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1 ALLGEMEINE INFORMATIONEN

1 Allgemeine Informationen

Willkommen im neuen Modulhandbuch lhres Studiengangs! Wir freuen uns, dass Sie sich fiir ein Studium an unserer KIT-Fakultat
flr Wirtschaftswissenschaften entschieden haben und wiinschen lhnen einen guten Start ins neue Semester! Im Folgenden
mochten wir lhnen eine kurze Einflihrung geben in die wichtigsten Begriffe und Regeln, die im Zusammenhang mit der Wahl von
Modulen, Teilleistungen und Priifungen von Bedeutung sind.

1.1 Curriculare Elemente

Grundsétzlich gliedert sich das Studium in Facher (zum Beispiel BWL, Informatik oder Operations Research). Jedes Fach wiederum
ist in Module aufgeteilt. Jedes Modul besteht aus einer oder mehreren aufeinander bezogenen Teilleistungen, die durch eine
Erfolgskontrolle abgeschlossen werden. Der Umfang jedes Moduls ist durch Leistungspunkte gekennzeichnet, die nach
erfolgreichem Absolvieren des Moduls gutgeschrieben werden. Einige Module sind Pflicht. Zahlreiche Module bieten eine grof3e
Anzahl von individuellen Wahl- und Vertiefungsmoéglichkeiten. Dadurch erhalten die Studierenden die Moglichkeit, das
interdisziplindre Studium sowohl inhaltlich als auch zeitlich auf die persénlichen Bedirfnisse, Interessen und beruflichen
Perspektiven zuzuschneiden. Das Modulhandbuch beschreibt die zum Studiengang gehérigen Module. Dabei geht es ein auf:

die Zusammensetzung der Module,

die GroRe der Module (in LP),

die Abhangigkeiten der Module untereinander,
die Qualifikationsziele der Module,

die Art der Erfolgskontrolle und

die Bildung der Note eines Moduls.

Das Modulhandbuch gibt somit die notwendige Orientierung im Studium und ist ein hilfreicher Begleiter. Das Modulhandbuch
ersetzt aber nicht das Vorlesungsverzeichnis, das aktuell zu jedem Semester Gber die variablen Veranstaltungsdaten (z.B. Zeit und
Ort der Lehrveranstaltung) informiert.

1.2 Beginn und Abschluss eines Moduls

Jedes Modul und jede Priifung darf nur jeweils einmal gewahlt werden. Die Entscheidung (iber die Zuordnung einer Prifung zu
einem Modul (wenn z.B. eine Prifung in mehreren Modulen wihlbar ist) trifft der Studierende in dem Moment, in dem er sich zur
entsprechenden Priifung anmeldet. Abgeschlossen bzw. bestanden ist ein Modul dann, wenn die Modulprifung bestanden wurde
(Note min. 4,0). Fur Module, bei denen die Modulprifung iber mehrere Teilprifungen erfolgt, gilt: Das Modul ist abgeschlossen,
wenn alle erforderlichen Modulteilprifungen bestanden sind. Bei Modulen, die alternative Teilprifungen zur Auswahl stellen, ist
die Modulprifung mit der Prifung abgeschlossen, mit der die geforderten Gesamtleistungspunkte erreicht oder (iberschritten
werden. Die Modulnote geht allerdings mit dem Gewicht der vordefinierten Leistungspunkte fiir das Modul in die
Gesamtnotenberechnung mit ein.

1.3 Modul- und Teilleistungsversionen

Nicht selten kommt es vor, dass Module und Teilleistungen Gberarbeitet werden miissen, weil in einem Modul z.B. eine Teilleistung
hinzukommt oder sich die Leistungspunkte einer bestehenden Teilleistung dndern. In der Regel wird dann eine neue Version
angelegt, die flr alle Studierenden gilt, die das Modul oder die Teilleistung neu belegen. Studierende hingegen, die den Bestandteil
bereits begonnen haben, genieBen Vertrauensschutz und bleiben in der alten Version. Sie kénnen das Modul und die Teilleistung
also zu den gleichen Bedingungen abschlie3en, die zu Beginn galten (Ausnahmen regelt der Prifungsausschuss). MaBgeblich ist
dabei der Zeitpunkt der ,bindenden Erklarung” des Studierenden Gber die Wahl des Moduls im Sinne von §5(2) der Studien- und
Priifungsordnung. Diese bindende Erklarung erfolgt mit der Anmeldung zur ersten Priifung in diesem Modul. Im Modulhandbuch
werden die Module und Teilleistungen in ihrer jeweils aktuellen Version vorgestellt. Die Versionsnummer ist in der
Modulbeschreibung angegeben. Altere Modulversionen sind tber die vorhergehenden Modulhandbiicher im Archiv unter http://
www.wiwi.kit.edu/Archiv_.MHB.php oder (iber das Online-Modulhandbuch im Campus Management Portal fiir Studierende
abrufbar.

1.4 Erstverwendung

Die sog. "Erstverwendung" (EV) gibt an, ab/bis wann eine Teilleistungs- oder Modulversion im Studienablaufplan gewahlt werden
darf. Module mit Erstverwendungsdatum sind im Kapitel "Aufbau des Studiengangs" gekennzeichnet.

1.5 Gesamt- oder Teilpriifungen

Modulprifungen koénnen in einer Gesamtprifung oder in Teilpriifungen abgelegt werden. Wird die Modulprifung als
Gesamtprifung angeboten, wird der gesamte Umfang der Modulpriifung zu einem Termin gepruft. Ist die Modulprifung in
Teilpriifungen gegliedert, kann die Modulprifung tiber mehrere Semester hinweg z.B. in Einzelpriifungen zu den dazugehérigen
Lehrveranstaltungen abgelegt werden. Die Anmeldung zu den jeweiligen Priifungen erfolgt online tiber das Campus Management
Portal unter https://campus.studium.kit.eduy/.
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1 ALLGEMEINE INFORMATIONEN Arten von Priifungen

1.6 Arten von Priifungen

In den Studien- und Prifungsordnungen ab 2015 gibt es schriftliche Prifungen, mindliche Prifungen und Prifungsleistungen
anderer Art. Prifungen sind immer benotet. Davon zu unterscheiden sind Studienleistungen, die mehrfach wiederholt werden
kénnen und nicht benotet werden. Die bestandene Leistung wird mit ,bestanden” oder ,mit Erfolg" ausgewiesen.

1.7 Wiederholung von Priifungen

Wer eine schriftliche Prifung, mindliche Prifung oder Prifungsleistung anderer Art nicht besteht, kann diese nur einmal
wiederholen. Die Wiederholbarkeit von Erfolgskontrollen anderer Art wird im Modulhandbuch geregelt. Wenn auch die
Wiederholungspriifung (inklusive evtl. vorgesehener mindlicher Nachprifung) nicht bestanden wird, ist der Prifungsanspruch
verloren. Ein moglicher Antrag auf Zweitwiederholung ist in der Regel bis zwei Monate nach Verlust des Priifungsanspruches
schriftlich beim Prifungsausschuss zu stellen. Nahere Informationen dazu finden sich unter http://www.wiwi.kit.edu/
hinweiseZweitwdh.php.

1.8 Priifende

Der Prifungsausschuss bzw. der/die Vorsitzende hat die im Modulhandbuch bei den Modulen und deren Lehrveranstaltungen
aufgefiihrten KIT-Prifer und Lehrbeauftragten als Priifende fir die von ihnen angebotenen Lehrveranstaltungen bestellt.

1.9 Zusatzleistungen

Eine Zusatzleistung ist eine freiwillige, zusatzliche Priifung, deren Ergebnis nicht fiir den Abschluss im Studiengang und daher auch
nicht fir die Gesamtnote bertcksichtigt wird. Sie muss bei Anmeldung zur Prifung im Studierendenportal als solche deklariert
werden und kann nachtraglich nicht als Pflichtleistung verbucht werden. Laut den Studien- und Prifungsordnungen ab 2015
kénnen Zusatzleistungen im Umfang von hochstens 30 LP aus dem Gesamtangebot des KIT erworben und auf Antrag des
Studierenden ins Zeugnis aufgenommen werden. Ndhere Informationen dazu finden sich unter https://www.wiwi.kit.edu/
Zusatzleistungen.php.

1.10 Weitere Informationen

Aktuelle Informationen rund um das Studium und die Lehre an der KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften erhalten Sie auf
unserer Website www.wiwi.kit.edu sowie auf Instagram, LinkedIn und YouTube. Bitte beachten Sie auch aktuelle Aushdnge und
Bekanntmachungen fiir Studierende unter: https://www.wiwi.kit.edu/studium.php.

Informationen rund um die rechtlichen und amtlichen Rahmenbedingungen des Studiums finden Sie in der jeweiligen Studien- und
Prifungsordnung lhres Studiengangs. Diese ist unter den Amtlichen Bekanntmachungen des KIT (http://www.sle kit.edu/
amtlicheBekanntmachungen.php) abrufbar.

1.11 Ansprechpartner

Fragen zu Modulen und Teilleistungen mit WIWI-Kennung beantwortet Ihnen das Team des Priifungssekretariats:

Ralf Hilser

Anabela Relvas

Telefon +49 721 608-43768

E-Mail: pruefungssekretariat@wiwi.kit.edu

Fragen zu Modulen und Teilleistungen mit MATH-Kennung beantwortet lhnen die Fachstudienberatung "Master
Wirtschaftsmathematik" der Fakultat fiir Mathematik:

Dr. Bernhard Klar Telefon +49 721 608-42047
E-Mail: Bernhard.Klar@kit.edu

Redaktionelle Verantwortung:

Dr. André Wiesner
Telefon: +49 721 608-44061
Email: modul@wiwi.kit.edu \
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2 QUALIFIKATIONSZIELE UND PROFIL DES STUDIENGANGS

2 Qualifikationsziele und Profil des Studiengangs

Ausbildungsziel des interdisziplindren Masterstudiengangs Wirtschaftsmathematik ist die Qualifizierung fiir eine berufliche
Tatigkeit in den Bereichen Industrie, Banken, Versicherungen, Logistik, Softwareentwicklung und Forschung: Durch die
forschungsorientierte Ausbildung werden die Absolventinnen und Absolventen insbesondere auf lebenslanges Lernen vorbereitet.

2.1 Fachliche Kernkompetenzen

Absolventinnen und Absolventen verfligen (ber eine breite Kenntnis mathematischer und wirtschaftswissenschaftlicher
Methoden, einschlieBlich spezifischer Methoden und Techniken in den Gebieten Analysis, Angewandter und Numerischer
Mathematik, Optimierung, Stochastik, Finance, Risk Management, Managerial Economics und Operations Management,
Datenanalyse, Informatik. Sie sind in der Lage aktuelle, komplexe Fragestellungen in diesen Bereichen zu analysieren und zu
erklaren. Dabei kénnen sie Methoden aus den Wirtschaftswissenschaften und der Mathematik verwenden, kombinieren und
interdisziplinar arbeiten. Basierend auf diesen Methoden vermdogen sie praktische und forschungsrelevante Fragestellungen zu
bearbeiten. Absolventinnen und Absolventen verfligen Uber ein geschultes analytisches Denken und kénnen selbstandig und
reflektiert arbeiten. Sie sind auch in der Lage sich zusatzliches Wissen fiir weiterfiihrende Fragestellungen selbst anzueignen.

2.2 Uberfachliche Kompetenzen

Absolventinnen und Absolventen kénnen Probleme in neuen und unvertrauten Situationen, die in einem multidisziplindren
Zusammenhang zum Studium stehen, mit ihren erworbenen Fahigkeiten analysieren, bewerten und I6sen. Sie sind in der Lage ihr
Wissen selbstandig zu integrieren, mit hoher Komplexitdt umzugehen und sie besitzen Ausdauer bei der Losung schwieriger
Probleme. Erhaltene Ergebnisse wissen sie zielfihrend zu dokumentieren, illustrieren und zu interpretieren. Dabei beriicksichtigen
sie stets gesellschaftliche, wissenschaftliche und ethische Randbedingungen. Sie kénnen mit Fachvertreterinnen und
Fachvertretern sowie mit Laien iber Probleme und Losungen auf wissenschaftlichem Niveau sprechen, argumentieren und einen
Standpunkt verteidigen. AuBerdem besitzen sie die Fahigkeit in einem Team zu arbeiten und kénnen ihr Wissen zielfiihrend
einsetzen.

2.3 Lernergebnisse

Die Absolventinnen und Absolventen kénnen vertiefende mathematische Methoden in den Wirtschaftswissenschaften benennen,
erkldren und selbstdandig anwenden. Sie sind auch in der Lage den Einsatzbereich dieser Methoden zu identifizieren. Die
Absolventinnen und Absolventen verfiligen (iber ein Verstandnis wirtschaftlicher Ablaufe und kénnen Stellung zu wirtschaftlichen
Themen beziehen. Sie erwerben ein vertieftes Verstandnis mathematischer Methoden aus den Bereichen Analysis, Angewandter
und Numerischer Mathematik, Optimierung und Stochastik.
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3 Gliederung des Studiums

Die Lehrveranstaltungen werden in Form von Modulen abgehalten, wobei die meisten Module aus mindestens einer Vorlesung
(mit oder ohne Ubung) oder einem Seminar bestehen. Jedes Modul schlief3t mit einer Leistungskontrolle ab. Der durchschnittliche
Arbeitsaufwand wird in Leistungspunkten (LP) gemessen. Im Allgemeinen werden Module benotet. Die Note geht in die Fachnote
und diese in die Endnote ein. Die Masterarbeit besteht aus einem eigenen Modul mit 30 LP. Insgesamt missen im Masterstudium
120 LP erworben werden, etwa gleichmaRig verteilt auf vier Semester. Der Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik basiert auf
den beiden Disziplinen Mathematik und Wirtschaftswissenschaften, die von den jeweiligen Fakultaten angeboten werden. Es
mussen Module aus beiden Disziplinen in dem im Folgenden beschriebenen Rahmen belegt werden.

3.1 Erstes Fach: ,Mathematische Methoden*

Aus den vier mathematischen Gebieten Stochastik, Angewandte und Numerische Mathematik/Optimierung, Analysis und Algebra
und Geometrie miissen mindestens 36 LP erworben werden, wobei mindestens 8 LP aus Modulen der Stochastik und weitere 8 LP
aus Modulen der Analysis oder Angewandter und Numerischer Mathematik, Optimierung kommen missen. Die restlichen
Leistungspunkte missen durch beliebige Priifungen aus den genannten vier mathematischen Gebieten nachgewiesen werden. Die
zu den Gebieten gehérenden Module sind dem Modulhandbuch zu entnehmen.

3.2 Zweites Fach: ,Finance - Risk Management - Managerial Economics“

In diesem Fach sind 18 Leistungspunkte zu erwerben. Die zu den Gebieten gehérenden Module sind dem Modulhandbuch zu
entnehmen.

3.3 Drittes Fach: ,Operations Management - Datenanalyse - Informatik“

In diesem Fach sind 18 Leistungspunkte zu erwerben. Die zu den Gebieten gehérenden Module sind dem Modulhandbuch zu
entnehmen.

3.4 Seminare

Des Weiteren miissen zwei Seminarmodule Uber je 3 Leistungspunkte abgelegt werden, jeweils eines aus den beiden Fachern

Mathematik und Wirtschaftswissenschaften.

3.5 Wahlpflichtbereich

Weitere 12 LP sind flexibel aus den oben genannten mathematischen oder wirtschaftswissenschaftlichen Vorlesungsmodulen
oder maximal einem wirtschaftswissenschaftlichen Seminarmodul zu erbringen. Insbesondere ist dadurch die Mdoglichkeit der
fachlichen Vertiefung zur Vorbereitung der Masterarbeit gegeben. Alle Module im Wahlpflichtbereich miissen benotet sein.

3.6 Masterarbeit

Die Masterarbeit wird in der Regel im vierten Semester geschrieben und ist mit 30 LP versehen. Voraussetzung fiir die Zulassung
zum Modul Masterarbeit ist, dass die/der Studierende Modulprifungen im Umfang von 70 LP erfolgreich abgelegt hat. Sie kann in
beiden beteiligten Fakultdten betreut werden und soll nach Méglichkeit ein fiir die Wirtschaftsmathematik inhaltlich und
methodisch relevantes Thema behandeln. Voraussetzung ist eine angemessene Vertiefung im Themenbereich der Arbeit.
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Masterarbeit

Fach

nachzuweisende Leistungspunkte (LP)
in Modulpriifungen

Mathematische Methoden

36 (mindestens 8 LP aus Modulen der
Stochastik und weitere 8 LP aus Modulen
der Analysis oder Angewandter und
Numerischer Mathematik, Optimierung)

Masterarbeit

Finance - Risk Management -

. : 18
Managerial Economics
Operations Management — Datenanalyse 18
- Informatik
Wirtschaftswissenschaftliches Seminar 3
Mathematisches Seminar 3
Wahlpflichtfach 12

30

Abbildung 2: Aufbau und Struktur des Masterstudiengangs Wirtschaftsmathematik SPO2016 (Empfehlung)
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4 SCHLUSSELQUALIFIKATIONEN

4 Schliisselqualifikationen

Teil des Studiums ist auch der Erwerb von Schlissel- und tiberfachlichen Qualifikationen. Zu diesem Bereich z3hlen Gberfachliche
Veranstaltungen zu gesellschaftlichen Themen, fachwissenschaftliche Ergdnzungsangebote, welche die Anwendung des
Fachwissens im Arbeitsalltag vermitteln, Kompetenztrainings zur gezielten Schulung von Soft Skills sowie Fremdsprachentraining
im fachwissenschaftlichen Kontext.

Der Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik an den Fakultiten fiir Mathematik und Wirtschaftswissenschaften zeichnet sich
durch einen auBergewohnlich hohen Grad an Interdisziplinaritdt aus. Mit der Kombination aus mathematischen und
wirtschaftswissenschaftlichen Fachern ist die Zusammenfiihrung von Wissensbestinden verschiedener Disziplinen integrativer
Bestandteil des Studiengangs. Interdisziplindres Denken in Zusammenhangen wird dabei in natirlicher Weise gefordert. Darlber
hinaus tragen auch die Seminarveranstaltungen des Masterstudiengangs mit der EintGibung wissenschaftlich hochqualifizierter
Bearbeitung und Prasentation spezieller Themenbereiche wesentlich zur Férderung der Soft Skills bei.

Die innerhalb des Studiengangs integrativ vermittelten Schliisselkompetenzen lassen sich dabei den folgenden Bereichen
zuordnen:

4.1 Basiskompetenzen (soft skills)

e Teamarbeit, soziale Kommunikation und Kreativitatstechniken (z.B. Arbeit in Kleingruppen, gemeinsames Bearbeiten der
Hausaufgaben und Nacharbeiten des Vorlesungsstoffes)

e Prasentationserstellung und -techniken

e Logisches und systematisches Argumentieren und Schreiben (z.B. in Ubungen, Seminaren, beim Ausarbeiten der Vortrage
und Verfassen der Hausaufgaben)

e Strukturierte Problemlésung und Kommunikation

4.2 Praxisorientierung (enabling skills)

Handlungskompetenz im beruflichen Kontext
Kompetenzen im Projektmanagement
Betriebswirtschaftliche Grundkenntnisse
Englisch als Fachsprache

4.3 Orientierungswissen

Vermittlung von interdisziplindrem Wissen

Institutionelles Wissen Gber Wirtschafts- und Rechtssysteme
Wissen (iber internationale Organisationen

Medien, Technik und Innovation
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5 Mobilitatsfenster

Auslandserfahrungen im Rahmen des Studiums sind empfehlenswert, werden geschitzt und geférdert. Um einen
Auslandsaufenthalt zur persoénlichen und fachlichen Weiterentwicklung ohne signifikante Studienzeitverlangerung zu
ermoglichen, werden alle abzulegenden Priifungen grundsatzlich mindestens zweimal pro Jahr angeboten. Auf Antrag der/des
Studierenden und nach MaRgabe der Méglichkeiten im Einzelfall kann auch ein anderer Prifungsmodus zugelassen werden (z.B.
mundliche statt schriftliche Prifung), wenn dadurch eine signifikante Studienzeitverlangerung in Folge eines Auslandsaufenthaltes
vermieden werden kann. AuBerhalb des KIT erworbene Studien- und Prifungsleistungen werden anerkannt, sofern keine
wesentlichen Unterschiede zwischen der Qualifikation, die ersetzt werden und der Leistung, die anerkannt werden soll, besteht.
Uber die Anerkennung entscheidet der Priifungsausschuss auf Antrag der/des Studierenden. Studierende haben die fiir die
Anerkennung erforderlichen Nachweise vorzulegen. Empfehlenswert ist der Abschluss eines Learning Agreements zwischen der/
dem Studierenden und dem Priifungsausschuss im Vorfeld des Auslandsaufenthalts. Grundséatzlich kann ein Auslandsaufenthalt in
jedem Semester erfolgen. Besonders geeignet ist das zweite und/oder dritte Fachsemester.
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6 Exemplarische Studienverlaufe

Die folgenden Versionen stellen lediglich eine Auswahl von vielen Méglichkeiten dar, den Studienverlauf zu gestalten.
6.1Version1

6.1.1 Semester 1: 30 LP, 5 Priifungsleistungen

Fach 1: Analysis 8 LP, Stochastik 8 LP, Wah| 5 LP =21 LP
Fach 2: Finance 1 9 LP (SS) bzw. Analytics und Statistik 9 LP (WS)

6.1.2 Semester 2: 28 LP, 6 Priifungsleistungen

Fach 1: Wahl 6 LP + Wahl 4 LP (oder 5+5 oder 7+5)= 10 LP
Fach 2: Finance 2 9 LP (WS) bzw. Finance 1 (SS)
Fach 3: Informatik 9 LP

6.1.3 Semester 3: 32 LP, 6 Priifungsleistungen, 1 Studienleistung

Fach 1: Wahl 5 LP

Fach 3: Stochastische Optimierung 9 LP

Fach 4: 3 LP (Seminar WiWi)

Fach 5: 3 LP (Seminar Math)

Wahlpflichtfach: 8 LP+4 LP (oder andere Stiickelung) = 12 LP
6.1.4 Semester 4: 30 LP

Masterarbeit

6.2 Version 2

6.2.1 Semester 1: 33 LP, 5 Priifungsleistungen
Fach 1: Analysis 8 LP, Stochastik 8 LP, Wahl 8 LP =24 LP
Fach 2: Finance 1 9 LP (SS) bzw. Analytics und Statistik 9 LP (WS)
6.2.2 Semester 2: 30 LP, 6 Priifungsleistungen

Fach 1: Wahl 8 LP + Wahl 4 LP (oder andere Stiickelung wie 6+6 oder 7+5) = 12 LP
Fach 2: Finance 2 9 LP (WS) bzw. Finance 1 (SS)

Fach 3: Informatik 9 LP

6.2.3 Semester 3: 27 LP, 5 Priifungsleistungen, 1 Studienleistung

Fach 3: Stochastische Optimierung 9 LP

Fach 4: 3 LP (Seminar WiWi)

Fach 5: 3 LP (Seminar Math)

Wahlpflichtfach: 8 LP+4 LP (oder andere Stlickelung wie z.B. 6+6 oder 7+5) = 12 LP
6.2.4 Semester 4: 30 LP

Masterarbeit

6.3 Version 3

6.3.1 Semester 1: 30 LP, 5 Priifungsleistungen

Fach 1: Analysis 8 LP, Stochastik 8 LP, Wah| 5 LP =21 LP
Fach 2: Finance 19 LP

6.3.2 Semester 2: 30 LP, 6 Priifungsleistungen, 1 Studienleistung

Fach 2: Finance2 9 LP
Fach 3: Informatik 9 LP, Stochastische Optimierung 9 LP = 18 LP
Fach 5: 3 LP (Seminar Math)
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6 EXEMPLARISCHE STUDIENVERLAUFE Version 4: Beginn Sommersemester (mit ganz konkreter, moglicher Wahl)

6.3.3 Semester 3: 30 LP, 5 -- 6 Priifungsleistung (je nach Stiickelung)

Fach 1: Wahl 15 LP (in verschiedenen Stlickelungen denkbar, z.B. 5+5+5, 847, 6+4+5)
Wahlpflichtfach: 12 LP (z.B. 8+4 LP oder 9+3 LP)
Fach 4: 3 LP (Seminar WiWi)

6.3.4 Semester 4: 30LP

Masterarbeit
6.4 Version 4: Beginn Sommersemester (mit ganz konkreter, moglicher Wahl)

6.4.1 Semester 1: 29 LP, 5 Priifungsleistungen

Fach 1: Einfihrung in das wissenschaftliche Rechnen (Numerik und angewandte Mathematik) 8 LP, Finanzmathematik in stetiger
Zeit (Stochastik) 8 LP, Zeitreihen (Stochastik) 4 LP = 20 LP
Fach 2: Finance 1: Derivate 4.5 LP, Asset Pricing4.5LP =9 LP

6.4.2 Semester 2: 30 LP, 5 Priifungsleistungen

Fach 1: Funktionalanalysis (Analysis) 8 LP, Rdumliche Stochastik (Stochastik) (8 LP) = 16 LP
Fach 2: Finance 2: Bond Markets 4.5 LP, Valuation4.5LP =9 LP
Fach 3: Informatik: Maschinelles Lernen 14.5 LP

6.4.3 Semester 3: 31 LP, 6 Priifungsleistungen, 1 Studienleistung

Fach 3: Informatik: Maschinelles Lernen 24.5 LP

Fach 3: Stochastische Optimierung: Einfuehrung in die stochastische Optimierung 4.5 LP + Multivariate Verfahren4.5LP =9 LP
Taktisches und operatives Supply Chain Management 4.5 LP + Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik 4.5 LP = 9 LP
Fach 4: Seminar WiWi 3 LP (Prufungsleistung)

Fach 5: Seminar Math 3 LP (Studienleistung)

Wahlpflichtfach: Stochastische Geometrie (Stochastik) 8 LP, Zeitreihenanalyse (Stochastik) 4 LP = 12 LP

6.4.4 Semester 4: 30 LP

Masterarbeit
6.5 Version 5: Beginn Sommersemester (mit ganz konkreter, moglicher Wahl)

6.5.1 Semester 1: 29 LP, 5 Priifungsleistungen

Fach 1: Einflhrung in das wissenschaftliche Rechnen (Numerik und angewandte Mathematik) 8 LP, Finanzmathematik in stetiger
Zeit (Stochastik) 8 LP, Zeitreihen (Stochastik) 4 LP = 20 LP
Fach 2: Finance 1: Derivate 4.5 LP, Asset Pricing4.5LP=9LP

6.5.2 Semester 2: 33 LP, 5 Priifungsleistungen, 1 Studienleistung

Fach 1: Funktionalanalysis (Analysis) 8 LP, Mathematische Statistik (Stochastik) 8 LP = 16 LP
Fach 2: Finance 2: Bond Markets 4.5 LP, Valuation4.5LP =9 LP

Fach 3: Informatik: Maschinelles Lernen 14.5 LP

Fach 5: 3 LP (Seminar Mathe) 3 LP (Studienleistung)

6.5.3 Semester 3: 28 LP, 6 Priifungsleistungen

Fach 3: Informatik: Maschinelles Lernen 24.5 LP

Fach 3: Stochastische Optimierung: Einfuehrung in die stochastische Optimierung 4.5 LP + Multivariate Verfahren4.5LP =9 LP
Taktisches und operatives Supply Chain Management 4.5 LP + Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik 4.5 LP = 9 LP
Fach 4: Seminar WiWi 3 LP (Prifungsleistung)

Wahlpflichtfach: Rand- und Eigenwertprobleme (Analysis) 8 LP, Zeitreihenanalyse (Stochastik) 4 LP = 12 LP

6.5.4 Semester 4: 30LP

Masterarbeit
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6 EXEMPLARISCHE STUDIENVERLAUFE Version 6: Beginn Wintersemester (mit ganz konkreter, méglicher Wahl)

6.6 Version 6: Beginn Wintersemester (mit ganz konkreter, méglicher Wahl)

6.6.1 Semester 1: 31.5 LP, 5 Priifungsleistungen

Fach 1: Funktionalanalysis (Analysis) 8 LP, Finanzmathematik in diskreter Zeit (Stochastik) 8 LP, Algebra 8 LP = 24 LP
Fach 2: Finance 1: Valuation 4.5 LP
Fach 4: Seminar WiWi 3 LP

6.6.2 Semester 2: 32,5 LP, 6 Priifungsleistungen

Fach 1: Finanzmathematik in stetiger Zeit (Stochastik) 8 LP, Zeitreihen (Stochastik) 4 LP = 12 LP

Fach 2: Finance 1: Derivate 4.5 LP

Fach 3: Informatik: Software-Qualitaetsmanagement 4.5 LP

Wahlpflichtbereich: Rand- und Eigenwertprobleme (Analysis) 8 LP, Zeitreihenanalyse (Stochastik) 4 LP = 12 LP

6.6.3 Semester 3: 26 LP, 5 Priifungsleistungen, 1 Studienleistung

Fach 2: Finance 2: Finanzintermediation 4.5 LP + eFinance: Informationswirtschaft fir den Wertpapierhandel 4.5 LP =9 LP

Fach 3: Informatik: Maschinelles Lernen 14.5 LP

Fach 3: Stochastische Optimierung: Einfuehrung in die stochastische Optimierung 4.5 LP + Multivariate Verfahren 4.5 LP =9 LP
Standortplanung und strategisches Supply Chain Management 4.5 LP + Supply Chain Management in der Prozessindustrie 4.5 LP =
9LP

Fach 5: Seminar Mathe 3 LP

6.6.4 Semester 4: 30LP

Masterarbeit
6.7 Version 7: Beginn Wintersemester (mit ganz konkreter, méglicher Wahl)

6.7.1 Semester 1: 31.5 LP, 5 Priifungsleistungen

Fach 1: Funktionalanalysis (Analysis) 8 LP, Finanzmathematik in diskreter Zeit (Stochastik) 8 LP, Algebra 8 LP = 24 LP
Fach 2: Finance 1: Valuation 4.5 LP
Fach 4: Seminar WiWi 3 LP

6.7.2 Semester 2: 32,5 LP, 6 Priifungsleistungen

Fach 1: Finanzmathematik in stetiger Zeit (Stochastik) 8 LP, Zeitreihen (Stochastik) 4 LP = 12 LP

Fach 2: Finance 1: Derivate 4.5 LP

Fach 3: Informatik: Software-Qualitaetsmanagement 4.5 LP

Wahlpflichtbereich: Einfihrung in das wissenschaftliche Rechnen (Numerik und angewandte Mathematik) 8 LP, Zeitreihenanalyse
(Stochastik) 4 LP =12 LP

6.7.3 Semester 3: 26,5 LP, 5 Priifungsleistungen, 1 Studienleistung

Fach 2: Finance 2: Finanzintermediation 4.5 LP + eFinance: Informationswirtschaft fir den Wertpapierhandel 4.5 LP =9 LP

Fach 3: Informatik: Maschinelles Lernen 14.5 LP

Fach 3: Stochastische Optimierung: Einfuehrung in die stochastische Optimierung 4.5 LP + Multivariate Verfahren4.5LP =9 LP
Standortplanung und strategisches Supply Chain Management 4.5 LP + Supply Chain Management in der Prozessindustrie 4.5 LP =
9LP

Fach 5: Seminar Math 3 LP

6.7.4 Semester 4: 30 LP

Masterarbeit
6.8 Version 8: Beginn Wintersemester (mit ganz konkreter, méglicher Wahl)

6.8.1 Semester 1: 31.5 LP, 5 Priifungsleistungen

Fach 1: Funktionalanalysis (Analysis) 8 LP, Finanzmathematik in diskreter Zeit (Stochastik) 8 LP, Algebra 8 LP = 24 LP
Fach 2: Finance 1: Valuation 4.5 LP
Fach 4: Seminar WiWi 3 LP

6.8.2 Semester 2: 29.5 LP, 6 Priifungsleistungen

Fach 1: Finanzmathematik in stetiger Zeit (Stochastik) 8 LP, Zeitreihen (Stochastik) 4 LP = 12 LP
Fach 2: Finance 1: Derivate 4.5 LP
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6 EXEMPLARISCHE STUDIENVERLAUFE Version 9: Beginn Wintersemester (mit ganz konkreter, méglicher Wahl)

Fach 3: Informatik: Software-Qualitaetsmanagement 4.5 LP + Effiziente Algorithmen 5LP =9 LP
Wahlpflichtbereich: Zeitreihenanalyse (Stochastik) 4 LP

6.8.3 Semester 3: 29 LP, 5 Priifungsleistungen, 1 Studienleistung

Fach 2: Finance 2: Finanzintermediation 4.5 LP + eFinance: Informationswirtschaft fiir den Wertpapierhandel 4.5LP =9 LP
Fach 3: Mathematische Optimierung: Nichtlineare Optimierung lund 11 9 LP

Fach 5: Seminar Math 3 LP

Wahlpflichtbereich: Differentialgeometrie (Algebra und Geometrie) 8 LP

6.8.4 Semester 4: 30LP

Masterarbeit
6.9 Version 9: Beginn Wintersemester (mit ganz konkreter, méglicher Wahl)

6.9.1 Semester 1: 31.5 LP, 5 Priifungsleistungen

Fach 1: Funktionalanalysis (Analysis) 8 LP, Finanzmathematik in diskreter Zeit (Stochastik) 8 LP, Algebra 8 LP = 24 LP
Fach 2: Analytics und Statistik: Statistik fuer Fortgeschrittene 4.5 LP
Fach 4: Seminar WiWi 3 LP

6.9.2 Semester 2: 29.5 LP, 6 Priifungsleistungen

Fach 1: Finanzmathematik in stetiger Zeit (Stochastik) 8 LP, Zeitreihen (Stochastik) 4 LP = 12 LP

Fach 2: Analytics und Statistik: Multivariate Verfahren 4.5 LP

Fach 3: Operations Research im Supply Chain Management: Graph Theory and Advanced Location Models 4.5 LP + Large-scale
Optimierung4.5LP=9LP

Wahlpflichtbereich: Informatik: Naturinspirierte Optimierungsverfahren 4.5 LP

6.9.3 Semester 3: 29 LP, 6 Priifungsleistungen, 1 Studienleistung

Fach 2: Entscheidungs- und Spieltheorie: Auktionstheorie 4.5 LP + Experimentelle Wirtschaftsforschung 4,5LP =9 LP
Fach 3: Mathematische Optimierung: Nichtlineare Optimierung lund 11 9 LP

Fach 5: Seminar Math 3 LP

Wahlpflichtbereich: Informatik: Knowledge Discovery 4.5 LP + Seminar Informatik B (Master) 3LP =8 LP

6.9.4 Semester 4: 30LP

Masterarbeit
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7 AUFBAU DES STUDIENGANGS

7 Aufbau des Studiengangs

Pflichtbestandteile

Masterarbeit 30LP
Mathematische Methoden 36LP
Finance - Risk Management - Managerial Economics 18LP
Operations Management - Datenanalyse - Informatik 18LP
Wirtschaftswissenschaftliches Seminar 3LP
Mathematisches Seminar 3LP
Dieser Bereich fliefit nicht in die Notenberechnung des (ibergeordneten Bereichs ein.

Wahlpflichtfach 12LP

7.1 Masterarbeit

Leistungspunkte
30

Pflichtbestandteile

M-MATH-102917 | Modul Masterarbeit

30LP

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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7 AUFBAU DES STUDIENGANGS

Mathematische Methoden

Stochastik (Wahl: mind. 8 LP)

M-MATH-102860 [ Finanzmathematik in stetiger Zeit 8LP
M-MATH-102865 | Stochastische Geometrie 8LP
M-MATH-102903 | Rdumliche Stochastik 8LP
M-MATH-102904 | Brownsche Bewegung 41P
M-MATH-102905 | Perkolation 5LP
M-MATH-102906 | Generalisierte Regressionsmodelle 4LP
M-MATH-102907 | Markovsche Entscheidungsprozesse 5LP
M-MATH-102908 | Steuerung stochastischer Prozesse 4LP
M-MATH-102909 | Mathematische Statistik 8LP
M-MATH-102910 [ Nichtparametrische Statistik 4LP
M-MATH-102911 | Zeitreihenanalyse 4LP
M-MATH-102919 | Finanzmathematik in diskreter Zeit 8LP
M-MATH-102922 | Der Poisson-Prozess 5LP
M-MATH-102939 | Extremwerttheorie 4LP
M-MATH-102947 | Wahrscheinlichkeitstheorie und kombinatorische Optimierung 8LP
M-MATH-102956 | Vorhersagen: Theorie und Praxis 8LP
M-MATH-104055 | Ruintheorie 4P
M-MATH-105101 | Einfihrung in die homogene Dynamik 6LP
M-MATH-105487 | Topologische Datenanalyse 6LP
M-MATH-105579 | Steinsche Methode mit statistischen Anwendungen 41P
M-MATH-105649 | Fraktale Geometrie 6LP
M-MATH-105651 | Anwendungen von topologischer Datenanalyse 4LP
M-MATH-102864 | Konvexe Geometrie 8LP
M-MATH-105840 | Statistisches Lernen 8LP
M-MATH-106045 | Einfiihrung in Stochastische Differentialgleichungen 41P
M-MATH-106052 | Zufallige Graphen und Netzwerke 8LP
M-MATH-106064 | Topologische Genomik 3LP
M-MATH-106485 | Funktionale Datenanalyse 4P
Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung (Wahl: mind. 8 LP)

M-MATH-101320 | Funktionalanalysis 8LP
M-MATH-101768 | Spektraltheorie 8LP
M-MATH-102870 | Klassische Methoden flir partielle Differentialgleichungen 8LP
M-MATH-102871 | Rand- und Eigenwertprobleme 8LP
M-MATH-102872 | Evolutionsgleichungen 8LP
M-MATH-102874 | Integralgleichungen 8LP
M-MATH-102878 | Komplexe Analysis 8LP
M-MATH-102879 | Potentialtheorie 8LP
M-MATH-102881 [ Stochastische Differentialgleichungen 8LP
M-MATH-102883 | Computerunterstiitzte analytische Methoden flir Rand- und Eigenwertprobleme 8LP
M-MATH-102885 | Maxwellgleichungen 8LP
M-MATH-102890 | Inverse Probleme 8LP
M-MATH-102924 | Optimierung in Banachrdaumen 5LP
M-MATH-102926 | Sobolevraume 8LP
M-MATH-102927 | Wandernde Wellen 6LP
M-MATH-102941 | Steuerungstheorie 6LP
M-MATH-102952 | L2-Invarianten 5LP
M-MATH-103080 | Dynamische Systeme 8LP
M-MATH-103259 | Verzweigungstheorie 5LP
M-MATH-103539 | Nichtlineare Analysis 8LP
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7 AUFBAU DES STUDIENGANGS

Mathematische Methoden

M-MATH-102884 | Streutheorie 8LP
M-MATH-104059 | Mathematische Themen in der kinetischen Theorie 4LP
M-MATH-104425 | Dispersive Gleichungen 6LP
M-MATH-104435 | Ausgewahlte Themen der harmonischen Analysis 3LP
M-MATH-101338 | Paralleles Rechnen 5LP
M-MATH-102888 | Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen 8LP
M-MATH-102889 | Einflihrung in das Wissenschaftliche Rechnen 8LP
M-MATH-102891 | Finite Elemente Methoden 8LP
M-MATH-102892 [ Numerische Optimierungsmethoden 8LP
M-MATH-102894 [ Numerische Methoden in der Elektrodynamik 6LP
M-MATH-102895 | Wavelets 8LP
M-MATH-102897 [ Mathematische Methoden in Signal- und Bildverarbeitung 8LP
M-MATH-102899 | Optimierung und optimale Kontrolle bei Differentialgleichungen 41P
M-MATH-102900 [ Adaptive Finite Elemente Methoden 6LP
M-MATH-102901 [ Numerische Methoden in der Finanzmathematik 8LP
M-MATH-102915 [ Numerische Methoden fiir hyperbolische Gleichungen 6LP
M-MATH-102920 | Spezielle Themen der numerischen linearen Algebra 8LP
M-MATH-102921 [ Geometrische numerische Integration 6LP
M-MATH-102928 [ Numerische Methoden fiir zeitabhangige partielle Differentialgleichungen 8LP
M-MATH-102929 [ Mathematische Modellierung und Simulation in der Praxis 4LP
M-MATH-102930 [ Numerische Methoden fiir Integralgleichungen 8LP
M-MATH-102931 | Numerische Verfahren fir die Maxwellgleichungen 6LP
M-MATH-102932 [ Numerische Methoden in der Stromungsmechanik 4LP
M-MATH-102935 | Compressive Sensing 5LP
M-MATH-102936 | Operatorfunktionen 6LP
M-MATH-102937 | Matrixfunktionen 8LP
M-MATH-106634 | Computational Fluid Dynamics and Simulation Lab neu 4LP
M-MATH-102943 | Einflihrung in Partikulare Stromungen 3LP
M-MATH-102955 | Advanced Inverse Problems: Nonlinearity and Banach Spaces 5LP
M-MATH-103260 [ Mathematische Methoden der Bildgebung 5LP
M-MATH-103527 [ Grundlagen der Kontinuumsmechanik 3LP
M-MATH-103700 | Exponentielle Integratoren 6LP
M-MATH-103709 | Numerische Lineare Algebra fir das wissenschaftliche Rechnen auf Hochleistungsrechnern 5LP
M-MATH-103919 | Einfiihrung in die kinetische Theorie 41P
M-MATH-104054 | Quantifizierung von Unsicherheiten 4P
M-MATH-104058 | Bildverarbeitung mit Methoden der numerischen linearen Algebra 6LP
M-MATH-104827 | Fourier-Analyse und ihre Anwendungen auf PDG 6LP
M-MATH-103540 | Randelementmethoden 8LP
M-MATH-102887 | Monotoniemethoden in der Analysis 3LP
M-MATH-105066 | Nichtlineare Maxwellgleichungen 8LP
M-MATH-105101 | Einfihrung in die homogene Dynamik 6LP
M-MATH-105093 | Variationsmethoden 8LP
M-MATH-105324 | Harmonische Analysis 8LP
M-MATH-105325 | Splittingverfahren fiir Evolutionsgleichungen 6LP
M-MATH-105326 | Nichtlineare Wellengleichungen 41P
M-MATH-105327 [ Numerische Simulation in der Molektldynamik 8LP
M-MATH-105432 | Diskrete dynamische Systeme 3LP
M-MATH-105487 | Topologische Datenanalyse 6LP
M-MATH-105636 | Analytische und numerische Homogenisierung 6LP
M-MATH-105650 | Einfiihrung in die Stromungslehre 3LP
Wirtschaftsmathematik M.Sc. 26
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7 AUFBAU DES STUDIENGANGS

Mathematische Methoden

M-MATH-105651 | Anwendungen von topologischer Datenanalyse 4LP
M-MATH-105764 | Numerische Analysis flir Helmholtzprobleme 3LP
M-MATH-105837 | Introduction to Kinetic Equations 3LP
M-MATH-105838 | Introduction to Microlocal Analysis 3LP
M-MATH-105897 | Selected Methods in Fluids and Kinetic Equations 3LP
M-MATH-105964 | Introduction to Convex Integration 3LP
M-MATH-105966 | Raum- und Zeitdiskretisierung nichtlinearer Wellengleichungen 6LP
M-MATH-106053 | Stochastische Simulation 5LP
M-MATH-106063 | Numerische komplexe Analysis 6LP
M-MATH-106064 | Topologische Genomik 3LP
M-MATH-106328 | Bayes'sche inverse Probleme und deren Verbindungen zum maschinellen Lernen 4LP
M-MATH-106401 | Einfiihrung in die Stromungsmechanik 6LP
M-MATH-106486 | Harmonische Analysis 2 8LP
M-MATH-106591 | Einfliihrung in die dynamischen Systeme 6LP
M-MATH-106640 | Modellierung und Simulation von Lithium-lonen Batterien neu 4LP
M-MATH-106664 | Streutheorie fiir zeitabhangige Wellen neu 6LP
M-MATH-106667 | Geometrische Variationsprobleme neu 8LP
M-MATH-106666 | Minimalflachen neu 3LP
M-MATH-106663 | Halbgruppentheorie fiir die Navier-Stokes-Gleichungen neu 6LP
M-MATH-106696 | Regularitat fur elliptische Operatoren neu 6LP
M-MATH-106695 | Numerische Analysis von Neuronalen Netzen neu 6LP
M-MATH-106682 | Numerische Verfahren fiur oszillatorische Differentialgleichungen neu 8LP
Algebra und Geometrie (Wahl: max. 20 LP)

M-MATH-101315 | Algebra 8LP
M-MATH-101317 | Differentialgeometrie 8LP
M-MATH-101336 | Graphentheorie 8LP
M-MATH-101724 | Algebraische Geometrie 8LP
M-MATH-101725 | Algebraische Zahlentheorie 8LP
M-MATH-102864 | Konvexe Geometrie 8LP
M-MATH-102867 | Geometrische Gruppentheorie 8LP
M-MATH-102948 | Algebraische Topologie 8LP
M-MATH-102949 | Einflihrung in die geometrische Mal3theorie 6LP
M-MATH-102950 | Kombinatorik 8LP
M-MATH-102952 | L2-Invarianten 5LP
M-MATH-102957 | Extremale Graphentheorie 4LP
M-MATH-102959 [ Homotopietheorie 8LP
M-MATH-102865 | Stochastische Geometrie 8LP
M-MATH-102866 | Geometrie der Schemata 8LP
M-MATH-102912 | Globale Differentialgeometrie 8LP
M-MATH-102940 | Vergleichsgeometrie 5LP
M-MATH-102953 [ Algebraische Topologie I 8LP
M-MATH-102954 | Gruppenwirkungen in der Riemannschen Geometrie 5LP
M-MATH-104057 | Schliisselmomente der Geometrie 5LP
M-MATH-104261 | Lie Gruppen und Lie Algebren 8LP
M-MATH-104349 | Bott-Periodizitat 5LP
M-MATH-105101 | Einflihrung in die homogene Dynamik 6LP
M-MATH-105331 | Einfiihrung in aperiodische Ordnung 3LP
M-MATH-105463 | Strukturelle Graphentheorie 4P
M-MATH-105487 | Topologische Datenanalyse 6LP
M-MATH-105649 | Fraktale Geometrie 6LP
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Finance - Risk Management - Managerial Economics

M-MATH-105651 | Anwendungen von topologischer Datenanalyse 4LP
M-MATH-105839 | Lie-Algebren (Lineare Algebra 3) 8LP
M-MATH-105931 | Metrische Geometrie 8LP
M-MATH-105973 | Translationsflachen 8LP
M-MATH-106064 | Topologische Genomik 3LP
M-MATH-106466 | Riemannsche Flachen 8LP
M-MATH-106473 | Ergodentheorie 8LP
M-MATH-106632 | Kurven auf Flachen 3LP

7.3 Finance - Risk Management - Managerial Economics

Leistungspunkte
18

Finance - Risk Management - Managerial Economics (Wahl: mind. 18 LP)

M-WIWI-105659 | Advanced Machine Learning and Data Science 9LP
M-WIWI-101637 | Analytics und Statistik 9LP
M-WIWI-101504 | Collective Decision Making 9LP
M-WIWI-105032 | Data Science for Finance 9LP
M-WIWI-101647 | Data Science: Evidence-based Marketing 9LP
M-WIWI-106258 | Digital Marketing 9LP
M-WIWI-103720 | eEnergy: Markets, Services and Systems 9LP
M-WIWI-102970 | Entscheidungs- und Spieltheorie 9LP
M-WIWI-101505 | Experimentelle Wirtschaftsforschung 9LP
M-WIWI-101482 | Finance 1 9LP
M-WIWI-101483 | Finance 2 9LP
M-WIWI-101480 | Finance 3 9LP
M-WIWI-105894 | Foundations for Advanced Financial -Quant and -Machine Learning Research 9LP
M-WIWI-104068 | Information Systems in Organizations 9LP
M-WIWI-101478 | Innovation und Wachstum 9LP
M-WIWI-101500 | Microeconomic Theory 9LP
M-WIWI-106660 | Modeling the Dynamics of Financial Markets neu 9LP
M-WIWI-101502 | Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance 9LP
M-WIWI-101638 | Okonometrie und Statistik | 9LP
M-WIWI-101639 | Okonometrie und Statistik I 9LP
M-WIWI-103119 | Strategie und Management: Fortgeschrittene Themen 9LP
M-WIWI-101496 | Wachstum und Agglomeration 9LP

7.4 Operations Management - Datenanalyse - Informatik

Leistungspunkte
18

Operations Management - Datenanalyse - Informatik (Wahl: mind. 18 LP)

M-WIWI-101413 | Anwendungen des Operations Research 9LP
M-WIWI-101414 | Methodische Grundlagen des OR 9LP
M-WIWI-101452 | Energiewirtschaft und Technologie 9LP
M-WIWI-101472 | Informatik 9LP
M-WIWI-101473 | Mathematische Optimierung 9LP
M-WIWI-102832 | Operations Research im Supply Chain Management 9LP
M-WIWI-102805 | Service Operations 9LP
M-WIWI-103289 | Stochastische Optimierung 9LP
M-WIWI-105312 | Marketing and Sales Management 9LP
M-WIWI-101451 | Energiewirtschaft und Energiemarkte 9LP
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Wirtschaftswissenschaftliches Seminar

. . . . Leist kt
7.5 Wirtschaftswissenschaftliches Seminar el u"g;p"" €
Wirtschaftswissenschaftliches Seminar (Wahl: mind. 3 LP)
M-WIWI-102971 | Seminar 3LP
M-WIWI-102973 | Seminar 3LP
q q Leistungspunkte
7.6 Mathematisches Seminar 3
Pflichtbestandteile
M-MATH-102730 | Seminar 3LP
Wirtschaftsmathematik M.Sc. 29
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Wahlpflichtfach

Wahlpflichtfach (Wahl: mind. 12 LP)

M-MATH-102864 | Konvexe Geometrie 8LP
M-MATH-102866 | Geometrie der Schemata 8LP
M-MATH-102872 | Evolutionsgleichungen 8LP
M-MATH-102879 | Potentialtheorie 8LP
M-MATH-102883 | Computerunterstiitzte analytische Methoden fiir Rand- und Eigenwertprobleme 8LP
M-MATH-102888 [ Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen 8LP
M-MATH-102890 | Inverse Probleme 8LP
M-MATH-102891 | Finite Elemente Methoden 8LP
M-MATH-102894 [ Numerische Methoden in der Elektrodynamik 6LP
M-MATH-102904 | Brownsche Bewegung 4LP
M-MATH-102906 | Generalisierte Regressionsmodelle 4LP
M-MATH-102909 | Mathematische Statistik 8LP
M-MATH-102910 [ Nichtparametrische Statistik 4LP
M-MATH-102924 | Optimierung in Banachraumen 5LP
M-MATH-102927 | Wandernde Wellen 6LP
M-MATH-102931 [ Numerische Verfahren fir die Maxwellgleichungen 6LP
M-MATH-102936 | Operatorfunktionen 6LP
M-MATH-101315 | Algebra 8LP
M-MATH-101724 [ Algebraische Geometrie 8LP
M-MATH-101725 | Algebraische Zahlentheorie 8LP
M-MATH-101768 | Spektraltheorie 8LP
M-MATH-102867 | Geometrische Gruppentheorie 8LP
M-MATH-102874 | Integralgleichungen 8LP
M-MATH-102899 | Optimierung und optimale Kontrolle bei Differentialgleichungen 4LP
M-MATH-102905 | Perkolation 5LP
M-MATH-102915 [ Numerische Methoden fiir hyperbolische Gleichungen 6LP
M-MATH-102947 | Wahrscheinlichkeitstheorie und kombinatorische Optimierung 8LP
M-MATH-102956 | Vorhersagen: Theorie und Praxis 8LP
M-MATH-101317 | Differentialgeometrie 8LP
M-MATH-101320 | Funktionalanalysis 8LP
M-MATH-101336 | Graphentheorie 8LP
M-MATH-101338 | Paralleles Rechnen 5LP
M-MATH-102860 | Finanzmathematik in stetiger Zeit 8LP
M-MATH-102878 | Komplexe Analysis 8LP
M-MATH-102885 [ Maxwellgleichungen 8LP
M-MATH-102889 | Einflihrung in das Wissenschaftliche Rechnen 8LP
M-MATH-102892 [ Numerische Optimierungsmethoden 8LP
M-MATH-102930 [ Numerische Methoden fiir Integralgleichungen 8LP
M-MATH-102940 | Vergleichsgeometrie 5LP
M-MATH-102941 | Steuerungstheorie 6LP
M-MATH-102952 | L2-Invarianten 5LP
M-MATH-102895 | Wavelets 8LP
M-MATH-102897 | Mathematische Methoden in Signal- und Bildverarbeitung 8LP
M-MATH-102901 [ Numerische Methoden in der Finanzmathematik 8LP
M-MATH-102907 | Markovsche Entscheidungsprozesse 5LP
M-MATH-102908 | Steuerung stochastischer Prozesse 4LP
M-MATH-102911 | Zeitreihenanalyse 4P
M-MATH-102912 [ Globale Differentialgeometrie 8LP
M-MATH-102919 | Finanzmathematik in diskreter Zeit 8LP
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Wahlpflichtfach

M-MATH-102920 | Spezielle Themen der numerischen linearen Algebra 8LP
M-MATH-102922 | Der Poisson-Prozess 5LP
M-MATH-102926 | Sobolevraume 8LP
M-MATH-102928 | Numerische Methoden fiir zeitabhangige partielle Differentialgleichungen 8LP
M-MATH-102929 [ Mathematische Modellierung und Simulation in der Praxis 41P
M-MATH-102932 [ Numerische Methoden in der Strémungsmechanik 4LP
M-MATH-102935 | Compressive Sensing 5LP
M-MATH-102937 | Matrixfunktionen 8LP
M-MATH-102939 | Extremwerttheorie 4LP
M-MATH-102943 | Einfihrung in Partikuldre Strémungen 3LP
M-MATH-102948 | Algebraische Topologie 8LP
M-MATH-102949 | Einfliihrung in die geometrische Mal3theorie 6LP
M-MATH-102954 | Gruppenwirkungen in der Riemannschen Geometrie 5LP
M-MATH-102959 [ Homotopietheorie 8LP
M-MATH-102865 | Stochastische Geometrie 8LP
M-MATH-102870 | Klassische Methoden flir partielle Differentialgleichungen 8LP
M-MATH-102871 | Rand- und Eigenwertprobleme 8LP
M-MATH-102881 [ Stochastische Differentialgleichungen 8LP
M-MATH-102900 [ Adaptive Finite Elemente Methoden 6LP
M-MATH-102903 | Rdumliche Stochastik 8LP
M-MATH-102921 | Geometrische numerische Integration 6LP
M-MATH-106634 | Computational Fluid Dynamics and Simulation Lab neu 4LP
M-MATH-102950 | Kombinatorik 8LP
M-MATH-102953 | Algebraische Topologie I 8LP
M-MATH-102955 | Advanced Inverse Problems: Nonlinearity and Banach Spaces 5LP
M-MATH-102957 | Extremale Graphentheorie 4P
M-WIWI-101413 | Anwendungen des Operations Research 9LP
M-WIWI-101414 | Methodische Grundlagen des OR 9LP
M-WIWI-101452 | Energiewirtschaft und Technologie 9LP
M-WIWI-101472 | Informatik 9LP
M-WIWI-101473 [ Mathematische Optimierung 9LP
M-WIWI-101478 [ Innovation und Wachstum 9LP
M-WIWI-101480 | Finance 3 9LP
M-WIWI-101482 | Finance 1 9LP
M-WIWI-101483 | Finance 2 9LP
M-WIWI-101496 | Wachstum und Agglomeration 9LP
M-WIWI-101500 | Microeconomic Theory 9LP
M-WIWI-101502 | Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance 9LP
M-WIWI-101504 | Collective Decision Making 9LP
M-WIWI-101505 | Experimentelle Wirtschaftsforschung 9LP
M-WIWI-101637 | Analytics und Statistik 9LP
M-WIWI-101638 | Okonometrie und Statistik | 9LP
M-WIWI-101639 | Okonometrie und Statistik || 9LP
M-WIWI-102832 | Operations Research im Supply Chain Management 9LP
M-WIWI-102970 [ Entscheidungs- und Spieltheorie 9LP
M-WIWI-102971 | Seminar 3LP
M-WIWI-102972 | Seminar 3LP
M-WIWI-102973 | Seminar 3LP
M-WIWI-102974 | Seminar 3LP
M-MATH-103080 | Dynamische Systeme 8LP
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Wahlpflichtfach

M-MATH-103259 | Verzweigungstheorie 5LP
M-MATH-103260 | Mathematische Methoden der Bildgebung 5LP
M-WIWI-103289 [ Stochastische Optimierung 9LP
M-WIWI-103119 | Strategie und Management: Fortgeschrittene Themen 9LP
M-WIWI-103720 | eEnergy: Markets, Services and Systems 9LP
M-MATH-103527 | Grundlagen der Kontinuumsmechanik 3LP
M-MATH-103539 | Nichtlineare Analysis 8LP
M-MATH-103700 | Exponentielle Integratoren 6LP
M-MATH-103709 | Numerische Lineare Algebra fir das wissenschaftliche Rechnen auf Hochleistungsrechnern 5LP
M-MATH-103919 | Einfihrung in die kinetische Theorie 41P
M-WIWI-104068 | Information Systems in Organizations 9LP
M-MATH-104054 | Quantifizierung von Unsicherheiten 4LP
M-MATH-104055 | Ruintheorie 4P
M-MATH-104057 | Schliisselmomente der Geometrie 5LP
M-MATH-104058 | Bildverarbeitung mit Methoden der numerischen linearen Algebra 6LP
M-MATH-104059 | Mathematische Themen in der kinetischen Theorie 4LP
M-MATH-102884 | Streutheorie 8LP
M-MATH-104261 | Lie Gruppen und Lie Algebren 8LP
M-MATH-104349 | Bott-Periodizitat 5LP
M-MATH-104425 | Dispersive Gleichungen 6LP
M-MATH-104435 | Ausgewdahlte Themen der harmonischen Analysis 3LP
M-MATH-104827 | Fourier-Analyse und ihre Anwendungen auf PDG 6LP
M-MATH-103540 | Randelementmethoden 8LP
M-MATH-102887 | Monotoniemethoden in der Analysis 3LP
M-MATH-105066 | Nichtlineare Maxwellgleichungen 8LP
M-MATH-105101 | Einfihrung in die homogene Dynamik 6LP
M-MATH-105093 | Variationsmethoden 8LP
M-WIWI-105312 | Marketing and Sales Management 9LP
M-MATH-105324 | Harmonische Analysis 8LP
M-MATH-105325 | Splittingverfahren fiir Evolutionsgleichungen 6LP
M-MATH-105326 | Nichtlineare Wellengleichungen 4LP
M-MATH-105327 | Numerische Simulation in der Molekildynamik 8LP
M-MATH-105331 | Einflihrung in aperiodische Ordnung 3LP
M-MATH-105432 | Diskrete dynamische Systeme 3LP
M-MATH-105463 | Strukturelle Graphentheorie 4LP
M-MATH-105487 | Topologische Datenanalyse 6LP
M-MATH-105579 | Steinsche Methode mit statistischen Anwendungen 41P
M-MATH-105636 | Analytische und numerische Homogenisierung 6LP
M-MATH-105649 | Fraktale Geometrie 6LP
M-MATH-105650 | Einflihrung in die Strémungslehre 3LP
M-MATH-105651 | Anwendungen von topologischer Datenanalyse 4LP
M-MATH-105764 | Numerische Analysis flir Helmholtzprobleme 3LP
M-MATH-105837 | Introduction to Kinetic Equations 3LP
M-MATH-105838 | Introduction to Microlocal Analysis 3LP
M-MATH-105839 | Lie-Algebren (Lineare Algebra 3) 8LP
M-MATH-105840 | Statistisches Lernen 8LP
M-MATH-105897 | Selected Methods in Fluids and Kinetic Equations 3LP
M-MATH-105931 | Metrische Geometrie 8LP
M-MATH-105964 | Introduction to Convex Integration 3LP
M-MATH-105966 | Raum- und Zeitdiskretisierung nichtlinearer Wellengleichungen 6LP
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7 AUFBAU DES STUDIENGANGS

Wahlpflichtfach

M-MATH-105973 | Translationsflachen 8LP
M-MATH-106045 | Einfiihrung in Stochastische Differentialgleichungen 41P
M-MATH-106052 | Zufallige Graphen und Netzwerke 8LP
M-MATH-106053 | Stochastische Simulation 5LP
M-MATH-106063 | Numerische komplexe Analysis 6LP
M-MATH-106064 | Topologische Genomik 3LP
M-MATH-106328 | Bayes'sche inverse Probleme und deren Verbindungen zum maschinellen Lernen 4LP
M-MATH-106401 | Einflihrung in die Strémungsmechanik 6LP
M-MATH-106466 | Riemannsche Flachen 8LP
M-MATH-106473 | Ergodentheorie 8LP
M-MATH-106485 | Funktionale Datenanalyse 4LP
M-MATH-106486 | Harmonische Analysis 2 8LP
M-MATH-106591 | Einflihrung in die dynamischen Systeme 6LP
M-MATH-106632 | Kurven auf Flachen 3LP
M-MATH-106640 | Modellierung und Simulation von Lithium-lonen Batterien neu 4LP
M-MATH-106664 | Streutheorie fiir zeitabhangige Wellen neu 6LP
M-MATH-106667 | Geometrische Variationsprobleme neu 8LP
M-MATH-106666 | Minimalflachen neu 3LP
M-MATH-106663 | Halbgruppentheorie fiir die Navier-Stokes-Gleichungen neu 6LP
M-MATH-106696 | Regularitat fur elliptische Operatoren neu 6LP
M-MATH-106695 | Numerische Analysis von Neuronalen Netzen neu 6LP
M-MATH-106682 | Numerische Verfahren fiur oszillatorische Differentialgleichungen neu 8LP
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8 Module

m 8.1 Modul: Adaptive Finite Elemente Methoden [M-MATH-102900]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105898 | Adaptive Finite Elemente Methoden 6 LP | Dorfler

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 25 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

¢ die Notwendigkeit adaptiver Methoden darstellen

¢ die grundlegenden Methoden, Techniken und Algorithmen der Behandlung elliptischer Randwertprobleme mit Adaptiven
Finiten Elementen erklaren

e verschiedene Ansatze zur Fehlerschatzung wiedergeben

¢ einfache Randwertaufgaben mit Adaptiven Finiten Elementen numerisch I6sen

Inhalt

Notwendigkeit adaptiver Methoden
Residuenfehlerschatzer

Aspekte der Implementierung
Optimalitat der adaptiven Methode
Funktionalfehlerschatzer

hp-Finite Elemente

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Grundlagenkenntnisse in Finite Element Methoden, in einer Programmiersprache und der Analysis von Randwertproblemen
werden dringend empfohlen. Kenntnisse in Funktionalanalysis werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Advanced Inverse Problems: Nonlinearity and Banach Spaces [M-MATH-102955]

8.2 Modul: Advanced Inverse Problems: Nonlinearity and Banach Spaces [M-
MATH-102955]

Verantwortung: Prof. Dr. Andreas Rieder
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
5 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 5 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105927 | Advanced Inverse Problems: Nonlinearity and Banach Spaces | 5LP | Rieder

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen kennen Regularisierungsverfahren fir nichtlineare schlecht-gestellte Probleme in Hilbert- und
Banach-Raumen und kénnen die zugrunde liegenden analytischen sowie numerischen Aspekte erdrtern. Sie konnen dartber
hinaus die konzeptionellen Unterschiede von Regularisierungsverfahren in

Hilbert- und Banach-Raumen bestimmen.

Inhalt
Inexakte Newton-Verfahren in Hilbert-Raumen,

Approximative Inverse in Banach-Raumen,
Tikhonov-Regularisierung mit konvexem Strafterm,

Kaczmarz-Newton Verfahren in Banach-Raumen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Inverse Probleme, Funktionalanalysis
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8 MODULE Modul: Advanced Machine Learning and Data Science [M-WIWI-105659]

m 8.3 Modul: Advanced Machine Learning and Data Science [M-WIWI-105659]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maxim Ulrich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-WIWI-111305 | Advanced Machine Learning and Data Science 9 LP | Ulrich

Erfolgskontrolle(n)

Due to the professor’s research sabbatical, the BSc module “Financial Data Science” and MSc module “Foundations for
Advanced Financial -Quant and -Machine Learning Research” and the MSc module “Advanced Machine Learning and Data
Science” along with the respective examinations will not be offered in S52023. Bachelor and Master thesis projects are not
affected and will be supervised.

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Prufungsleistung anderer Art. Die Abschlussnote wird auf der Grundlage der
Zwischenprasentationen wahrend des Projekts, der Qualitidt der Implementierung, der schriftlichen Abschlussarbeit und einer
Endprasentation bewertet.

Voraussetzungen
siehe T-WIWI-106193 "Advanced Machine Learning and Data Science".

Qualifikationsziele
Nach einem erfolgreichen Projekt kénnen die Studierenden:

¢ moderne Methoden des maschinellen Lernens zur Lésung eines datenwissenschaftlichen Problems auswéhlen und
anwenden;

e sichineinem Team zielorientiert organisieren und ein umfangreiches Softwareprojekt im Bereich Data Science und
Machine Learning zum Erfolg fiihren;

e ihre Data-Science- und Machine-Learning-Kenntnisse vertiefen

¢ ein finanzwirtschaftliches Problem mittels Data-Science und Machine-Learning-Algorithmen l6sen.

Inhalt

Der Kurs richtet sich an Studenten mit einem Hauptfach in Data Science und/oder Machine Learning und/oder Quantitative
Finance. Er bietet den Studierenden die Méoglichkeit, praktische Kenntnisse (ber neue Entwicklungen im Spannungsfeld
Finanzmarkte, Datenwissenschaft und des maschinellen Lernens zu erwerben. Das Ergebnis des Projekts soll nicht nur eine
schriftliche Ausarbeitung sein, sondern die Implementierung von Methoden oder die Entwicklung eines Algorithmus im Bereich
des maschinellen Lernens und der Datenwissenschaft. Typischerweise stammen Problemstellung und Daten aus Forschung und
Innovation im Bereich des quantitativen Asset- und Risikomanagements.

Arbeitsaufwand

Gesamtaufwand flr 9 Leistungspunkte: ca. 270 Stunden, die sich auf folgende Teile aufteilen: Kommunikation: Austausch wahrend
des Projekts: 30 h, Abschlussprasentation: 10 h; Durchfiihrung und Abschlussarbeit: Vorbereitung vor der Entwicklung
(Problemanalyse und Lésungsentwurf): 70 h, Umsetzung der Losung: 110 h, Tests und Qualitatssicherung: 50 h.

Empfehlungen
Keine
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8 MODULE Modul: Algebra [M-MATH-101315]

m 8.4 Modul: Algebra[M-MATH-101315]

Verantwortung:  PD Dr. Stefan Kiihnlein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester 4 2

Pflichtbestandteile
T-MATH-102253 |Algebra 8 LP | Kithnlein, Sauer

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min.)

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

wesentliche Konzepte der Algebra nennen und erortern,

den Aufbau der Galoistheorie nachvollziehen und ihre Aussagen auf konkrete Fragestellungen anwenden,

grundlegende Resultate tiber Bewertungsringe und ganze Ringerweiterungen nennen und zueinander in Beziehung setzen,
und sind darauf vorbereitet, eine Abschlussarbeit im Bereich Algebra zu schreiben

Inhalt

o Korper: algebraische Kérpererweiterungen, Galoistheorie, Einheitswurzeln und Kreisteilung, Lésen von Gleichungen durch
Radikale

o Bewertungen: Betrage, Bewertungsringe

¢ Ringtheorie: Tensorprodukt von Moduln, ganze Ringerweiterungen, Normalisierung, noethersche Ringe, Hilbertscher
Basissatz

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
¢ Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Das Modul "Einfiihrung in Algebra und Zahlentheorie" sollte bereits belegt worden sein.
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8 MODULE Modul: Algebraische Geometrie [M-MATH-101724]

m 8.5 Modul: Algebraische Geometrie [M-MATH-101724]

Verantwortung:  PD Dr. Stefan Kiihnlein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-103340 |AIgebraischeGeometrie 8 LP | Herrlich, Kiihnlein

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung von ca. 30 Minuten Dauer.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventen und Absolventinnen kénnen

¢ grundlegende Konzepte der Theorie der algebraischen Varietdten nennen und erértern,

o Hilfsmittel aus der Algebra, insbesondere der Theorie der Polynomringe, auf geometrische Fragestellungen anwenden,
e wichtige Resultate der klassischen algebraischen Geometrie erldutern und auf Beispiele anwenden,

¢ und sind darauf vorbereitet, Forschungsarbeiten aus der algebraischen Geometrie zu lesen und eine Abschlussarbeit in diesem

Bereich zu schreiben.

Inhalt

o Hilbertscher Nullstellensatz

e affine und projektive Varietiten

e Morphismen und rationale Abbildungen
e nichtsinguldre Varietaten

e algebraische Kurven

e Satz von Riemann-Roch

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein:
EinfGhrung in Algebra und Zahlentheorie

Algebra
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8 MODULE Modul: Algebraische Topologie [M-MATH-102948]

m 8.6 Modul: Algebraische Topologie [M-MATH-102948]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roman Sauer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-105915 |AIgebraischeTopoIogie 8 LP [ Krannich, Sauer

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Prifung im Umfang von 120 min.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e konnen topologische Invarianten grundlegender Beispielrdume berechnen
e konnen selbstorganisiert und reflexiv arbeiten

Inhalt

¢ Grundlegende homotopietheoretische Begriffe
e Beispiele von Invarianten der algebraischen Topologie (z.B. Fundamentalgruppe oder singulare Homologie)

Zusammensetzung der Modulnote
Notenbildung: Die Modulnote ist die Note der Modulpriifung.

Anmerkungen
Wird jedes 4. Semester angeboten, jeweils im Sommersemester.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Elementare Geometrie" werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Algebraische Topologie || [M-MATH-102953]

m 8.7 Modul: Algebraische Topologie Il [M-MATH-102953]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roman Sauer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 5 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105926 |AIgebraischeTopoIogieII 8 LP | Sauer

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Prifung im Umfang von 120 min.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e konnen die Kohomologieringe grundlegender Beispielsrdume berechnen,
e beherrschen grundlegende Techniken der homologischen Algebra,
e konnen selbstorganisiert und reflexiv arbeiten

Inhalt

Singulare Kohomologie

Produktstrukturen in der Kohomologie

Universelle Koeffiziententheoreme der homologischen Algebra
Poincare Dualitat

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der Prifung.

Anmerkungen
Turnus: Alle zwei Jahre.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden
Prasenzzeit: 90 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte der Module ,Einfiihrung in die Geometrie und Topologie“ bzw. ,Elementare Geometrie” und "Algebraische Topologie"
werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Algebraische Zahlentheorie [M-MATH-101725]

m 8.8 Modul: Algebraische Zahlentheorie [M-MATH-101725]

Verantwortung:  PD Dr. Stefan Kiihnlein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-103346 |Algebraische Zahlentheorie 8 LP | Herrlich, Kiihnlein

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min.)

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

o verstehen grundlegende Strukturen und Denkweisen der Algebraischen Zahlentheorie,

o erkennen die Bedeutung der abstrakten Begriffshildungen flr konkrete Fragestellungen,

e sind grundsatzlich in der Lage, aktuelle Forschungsarbeiten zu lesen und eine Abschlussarbeit auf dem Gebiet der
Algebraischen Zahlentheorie zu schreiben.

Inhalt

Algebraische Zahlkorper: Ganzheitsringe, Minkowskitheorie, Klassengruppe und Dirichletscher Einheitensatz
Erweiterung von Zahlkdrpern: Verzweigungstheorie, Galoistheoretische Fragestellungen

Lokale Korper: Satz von Ostrowski, Bewertungstheorie, Lemma von Hensel, Erweiterungen lokaler Kérper
Analytische Methoden: Dirichletreihen, Dedekindsche Zetafunktionen und L-Reihen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls , Algebra“ werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Analytics und Statistik [M-WIWI-101637]

m 8.9 Modul: Analytics und Statistik [M-WIWI-101637]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Grothe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 4
Wahlpflichtangebot (Wahl:)
T-WIWI-106341 | Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren 4,5LP | Zollner
T-WIWI-111247 | Mathematische Grundlagen hochdimensionaler Statistik 45LP | Grothe
T-WIWI-103124 | Multivariate Verfahren 4,5LP | Grothe
T-WIWI-103123 | Statistik fiir Fortgeschrittene 4,5LP | Grothe
T-WIWI-112109 | Topics in Stochastic Optimization 4,5 LP | Rebennack

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilpriifungen (nach §4(2), 1 SPO) Gber die einzelnen Lehrveranstaltungen des
Moduls. Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt
werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o Vertieft Grundlagen der schlieBenden Statistik.
e Lernt mit Simulationsmethoden umzugehen und diese sinnvoll einzusetzen.
e Lernt grundlegende und erweiterte Methoden der statistischen Auswertung mehr- und hochdimensionaler Daten kennen.

Inhalt

Schatzen und Testen
Stochastische Prozesse
Multivariate Statistik, Copulas
Abhangigkeitsmessung
Dimensionsreduktion
Hochdimensionale Methoden
Vorhersagen

Anmerkungen
Aufgrund des Forschungssemesters von Prof. Grothe ist im WS 23/24 und S524 die Teilleistung "Statistik flir Fortgeschrittene"
keine Pflichtveranstaltung im Modul.

Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.

Arbeitsaufwand

Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betrdgt der Arbeitsaufwand flr Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits ca. 135h. Die
Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie
den Prifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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8 MODULE Modul: Analytische und numerische Homogenisierung [M-MATH-105636]

m 8.10 Modul: Analytische und numerische Homogenisierung [M-MATH-105636]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-111272 | Analytische und numerische Homogenisierung 6 LP [ Hochbruck, Maier

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Thema der Vorlesung sind numerische Verfahren fiir Mehrskalenprobleme, welche beispielhaft flr elliptische Probleme
vorgestellt werden. Absolventinnenn und Absolventen kennen die analytischen Grundlagen fir die Existenz und Eindeutigkeit von
Lésungen von Mehrskalenproblemen, sowie grundlegende Resultate der Homogenisierungstheorie. Zusatzlich kennen sie
Verfahren und Techniken zur numerischen Approximation der Mehrskalen- und der homogenisierten Losung. Sie sind in der Lage,
die Konvergenz dieser Verfahren zu analysieren und die Vor- und Nachteile der einzelnen Ansatze zu beurteilen.

Inhalt

e Analytische Grundlagen (grundlegende Resultate der Analysis fur elliptische partielle Differentialgleichungen und der
Homogenisierungstheorie)

e Approximation der homogenisierten Lésung (z.B. Heterogene Mehrskalenmethode)

e Approximation der Multiskalenlosung (z.B. Lokale orthogonale Zerlegung)

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Anmerkungen
Upon request the lecture will be held in english.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Grundkenntnisse Uber gewohnliche und/oder partielle Differentialgleichungen. Das Modul "Numerische Methoden fiir
Differentialgleichungen" sollte besucht worden sein.
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8 MODULE Modul: Anwendungen des Operations Research [M-WIWI-101413]

m 8.11 Modul: Anwendungen des Operations Research [M-WIWI-101413]

Verantwortung:  Prof. Dr. Stefan Nickel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Operations Management - Datenanalyse - Informatik
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 9

Wahlpflichtangebot (Wahl: zwischen 1 und 2 Bestandteilen)

T-WIWI-102704 | Standortplanung und strategisches Supply Chain Management 4,5 LP | Nickel

T-WIWI-102714 | Taktisches und operatives Supply Chain Management 4,5 LP | Nickel
Erginzungsangebot (Wahl: héchstens 1 Bestandteil)

T-WIWI-102726 | Globale Optimierung | 4,5LP | Stein

T-WIWI-106199 | Modellieren und OR-Software: Einflihrung 4,5 LP | Nickel

T-WIWI-106545 | Optimierungsansatze unter Unsicherheit 4.5 LP | Rebennack

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach § 4(2), 1 SPO) Giber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit
denen in Summe die Mindestanforderungen an Leistungspunkten erfllt ist.

Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der
ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Pflicht ist mindestens eine der Teilleistungen "Standortplanung und strategisches Supply Chain Management" sowie "Taktisches
und operatives Supply Chain Management".

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

e ist vertraut mit wesentlichen Konzepten und Begriffen des Supply Chain Managements,

e kenntdie verschiedenen Teilgebiete des Supply Chain Managements und die zugrunde liegenden Optimierungsprobleme,

e ist mit den klassischen Standortmodellen (in der Ebene, auf Netzwerken und diskret), sowie mit den grundlegenden
Methoden zur Ausliefer- und Transportplanung, Warenlagerplanung und Lagermanagement vertraut,

e istinder Lage praktische Problemstellungen mathematisch zu modellieren und kann deren Komplexitat abschatzen sowie
geeignete Losungsverfahren auswahlen und anpassen.

Inhalt

Supply Chain Management befasst sich mit der Planung und Optimierung des gesamten, unternehmensiibergreifenden
Beschaffungs-, Herstellungs- und Distributionsprozesses mehrerer Produkte zwischen allen beteiligten Geschéaftspartnern
(Lieferanten, Logistikdienstleistern, Handlern). Ziel ist es, unter Berticksichtigung verschiedenster Rahmenbedingungen die
Befriedigung der (Kunden-) Bedarfe, so dass die Gesamtkosten minimiert werden.

Dieses Modul befasst sich mit mehreren Teilgebieten des Supply Chain Management. Zum einen mit der Bestimmung optimaler
Standorte innerhalb von Supply Chains. Diese strategischen Entscheidungen Uber die die Platzierung von Anlagen wie
Produktionsstatten, Vertriebszentren und Lager u.4., sind von groer Bedeutung fiir die Rentabilitat von Supply Chains. Sorgfaltig
durchgefiihrte Standortplanungen erlauben einen effizienteren Materialfluss und fiihren zu verringerten Kosten und besserem
Kundenservice. Einen weiteren Schwerpunkt bildet die Planung des Materialtransports im Rahmen des Supply Chain
Managements. Durch eine Aneinanderreihung von Transportverbindungen und Zwischenstationen wird die Lieferstelle
(Produzent) mit der Empfangsstelle (Kunde) verbunden. Es wird betrachtet, wie fir vorgegebene Warenstréome oder Sendungen
aus den moglichen Logistikketten die optimale Liefer- und Transportkette auszuwahlen ist, die bei Einhaltung der geforderten
Lieferzeiten und Randbedingungen zu den geringsten Kosten flihrt.

Dartiber hinaus bietet das Modul die Moglichkeit verschiedene Aspekte der taktischen und operativen Planungsebene im Supply
Chain Management kennenzulernen. Hierzu gehoren v.a. Methoden des Schedulings sowie verschiedene Vorgehensweisen in der
Beschaffungs- und Distributionslogistik. Fragestellungen der Warenhaltung und des Lagerhaltungsmanagements werden ebenfalls
angesprochen.

Anmerkungen
Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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8 MODULE Modul: Anwendungen des Operations Research [M-WIWI-101413]

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betrigt ca. 270 Stunden (9 Leistungspunkte). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fiir Lehrveranstaltungen mit 5
Leistungspunkten ca. 150 Stunden, fiir Lehrveranstaltungen mit 4,5 Leistungspunkten ca.135 Stunden.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.

Empfehlungen
Kenntnisse aus den Vorlesungen "Einflihrung in das Operations Research |" sowie "Einfiihrung in das Operations Research II" sind
hilfreich.
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8 MODULE Modul: Anwendungen von topologischer Datenanalyse [M-MATH-105651]

m 8.12 Modul: Anwendungen von topologischer Datenanalyse [M-MATH-105651]

Verantwortung:  Dr. Andreas Ott
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-111290 | Anwendungen von topologischer Datenanalyse 4LP|Ott

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (20 Minuten).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Qualifikationsziele: Absolventinnen und Absolventen

verstehen grundlegende Konzepte der topologischen Datenanalyse und kénnen diese auf Praxisbeispiele anwenden;
kennen Algorithmen zur Berechnung von persistenter Homologie und kénnen diese auf einem Computer implementieren;
kennen konkrete Anwendungsbeispiele von topologischer Datenanalyse und kénnen diese erklaren;

haben einen Uberblick tiber die aktuelle Fachliteratur zur topologischen Datenanalyse.

Inhalt

e Wiederholung der Definition von persistenter Homologie

konkrete praktische Anwendungsbeispiele von persistenter Homologie in den Naturwissenschaften, z.B. Mutationen des
Coronavirus SARS-CoV-2

Einflhrung in das Softwarepaket Ripser zur Berechnung von persistenter Homologie

praktische Programmierbeispiele

weitere Methoden aus der topologischen Datenanalyse, wie z.B. der Mapper-Algorithmus

Anwendungsbeispiele fiir den Mapper-Algorithmus

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen

e Grundkenntnisse in Linearer Algebra und Analysis.

e Grundkenntnisse in algebraischer Topologie im Umfang der Vorlesung "Topological Data Analysis".

e Quereinstieg ist moglich und erwiinscht! Die Vorlesung "Topological Data Analysis" eignet sich zum Selbststudium und ist
auf ILIAS abrufbar.
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8 MODULE Modul: Ausgewahlte Themen der harmonischen Analysis [M-MATH-104435]

m 8.13 Modul: Ausgewahlte Themen der harmonischen Analysis [M-MATH-104435]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dirk Hundertmark
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-109065 | Ausgewahlte Themen der harmonischen Analysis 3 LP [ Hundertmark

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Prifung mit einer Dauer von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind mit den Konzepten der singuldren Integraloperatoren und den gewichteten Ungleichungen der
harmonischen Analysis vertraut. Sie kennen die Beziehungen zwischen dem BMO-Raum und den Muckenhoupt-Gewichten. Sie
sind auch in der Lage dyadische Zerlegungsoperatoren zu verwenden, um Abschatzungen fiir Calderon-Zygmund-Operatoren zu
erhalten.

Inhalt

- Calderon-Zygmund- und singulére Integral-operatoren

- BMO-Raum und Muckenhoupt-Gewichte Ap

- Umgekehrte Holderungleichung und Produktzerlegung der Ap-Gewichte

- Extrapolationstheorie und Ungleichungen flir gewichtete Normen der singularen Integraloperatoren

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden

Prasenzzeit: 30 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 60 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein: Measure theory, Lebesgue spaces, Fourier transform, Distributions and
Functional Analysis
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8 MODULE Modul: Bayes'sche inverse Probleme und deren Verbindungen zum maschinellen Lernen [M-MATH-106328]

8.14 Modul: Bayes'sche inverse Probleme und deren Verbindungen zum maschinellen
Lernen [M-MATH-106328]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Sebastian Krumscheid
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-112842 | Bayes'sche inverse Probleme und deren Verbindungen zum 4 LP | Krumscheid
maschinellen Lernen

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprtfung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprtifung (ca. 30 Minuten).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

After completing the module's classes and the exam, students will be familiar with the theory of inverse problems. They will be able
to apply the Bayesian framework to a given inverse problem and assess the

well-posedness of the Bayesian posterior. In addition, students will be able to describe the basics of several solution methods for
accessing the Bayesian posterior, including approximation and machine-learning techniques, and their limitations. Finally, they will
be able to name and discuss essential theoretical concepts for Bayesian inversion in Banach spaces and describe the suitable
sampling-based solution techniques. In particular, the course prepares students to write a thesis in the field of Uncertainty
Quantification.

Inhalt

The course offers an introduction to the subject of statistical inversion, where, in its most basic form, the goal is to study how to
estimate model parameters from data. We will introduce mathematical concepts and computational tools for systematically
treating these inverse problems in a Bayesian framework, including an assessment of how uncertainties affect the solution. In the
first part of the course, we will study the Bayesian framework for finite-dimensional inverse problems. While the first part will
introduce some machine-learning ideas, the second part will address how machine learning is impacting, and has the potential to
impact further on, the subject of inverse problems. In the final part of the course, we will generalize the Bayesian inverse problem
theory to a Banach space setting and discuss sampling strategies for accessing the Bayesian posterior.

Topics covered include:

Bayesian Inverse Problems and Well-Posedness

The Linear-Gaussian Setting

Optimization Perspective on Bayesian Inverse Problems
Gaussian Approximation

Markov Chain Monte Carlo

Blending Inverse Problems and Machine-Learning
Bayesian Inversion in Banach spaces

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Bayes'sche inverse Probleme und deren Verbindungen zum maschinellen Lernen [M-MATH-106328]

Empfehlungen

Die Inhalte der Module 'M-MATH-101321 - Einflihrung in die Stochastik' und 'M-MATH-103214 - Numerische Mathematik 1+2'
sowie 'M-MATH-106053 — Stochastic Simulation' werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Bildverarbeitung mit Methoden der numerischen linearen Algebra [M-MATH-104058]

8.15 Modul: Bildverarbeitung mit Methoden der numerischen linearen Algebra [M-

MATH-104058]

Verantwortung:  PD Dr. Volker Grimm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-108402 | Bildverarbeitung mit Methoden der numerischen linearen Algebra | 6LP | Grimm

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen kénnen wesentliche Konzepte der Bildverarbeitung mit Methoden der numerischen linearen

Algebra nennen und deren effiziente Implementierung umsetzen.

Inhalt

Lineare Modelle optischer Apparate

Punktantwort, Filter und diskrete Faltung
Strukturierte Matrizen und schnelle Transformationen
GroRe, schlecht konditionierte Gleichungssysteme
Krylov-Verfahren, Vorkonditionierung

Diverse Anwendungsbeispiele

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Bott-Periodizitat [M-MATH-104349]

m 8.16 Modul: Bott-Periodizitit [M-MATH-104349]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
5 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-108905 | Bott-Periodizitat | 5LP|Tuschmann

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Priifung mit einer Dauer von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

- kénnen wesentliche Konzepte der Bott-Periodizitat nennen und erértern,
- die behandelten Beweise dazu nachvollziehen und die Beweisideen wiedergeben,

- die Aussagen der Bott-Periodizitat auf konkrete Fragestellungen anwenden,
- sind auf eigenstandige Forschung, Abschlussarbeiten und weiterfuhrende Seminare
im Gebiet der Differentialtopologie und Differentialgeometrie vorbereitet.

Inhalt
Die komplexe und die reelle Bott-Periodizitat zahlen zu den fundamentalen und wichtigsten Ergebnissen der Mathematik.

Es gibt davon sehr viele "Gesichter" in Geometrie, Topologie, Algebra und Funktionalanalysis, die alle miteinander
zusammenhangen.

Deswegen existieren auch viele Beweise, von denen in der Vorlesung die folgenden Zugange behandelt werden sollen:
Morsetheorie auf Schleifenrdumen der klassischen Lie-Gruppen,

Analysis von Klebefunktionen fiir Vektorbiindel,

algebraische Bott-Periodizitat fur Clifford-Algebren,

Kohomologieringe der klassischen Lie-Gruppen, ihrer klassifizierenden Rdume und ihrer Schleifenrdume,

sowie Fredholm-Operatoren und Bott-Periodizitat fur C*-Algebren.

Bott-Periodizitat verbindet also sehr viele Spezialgebiete der Mathematik und ist dadurch sehr reizvoll und interessant.
In der Vorlesung werden die nétigen Grundlagen und Beweisideen (bersichtsartig behandelt,

wobei viele Details und Anwendungen in den Ubungen vertieft werden kénnen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Grundkenntnisse in algebraischer Topologie, Differentialtopologie und Differentialgeometrie.
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8 MODULE

Modul: Brownsche Bewegung [M-MATH-102904]

m 8.17 Modul: Brownsche Bewegung [M-MATH-102904]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Nicole Biuerle
KIT-Fakultat fir Mathematik

Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-105868 | Brownsche Bewegung 4 LP | Bauerle, Fasen-

Hartmann, Last

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (ca. 20 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen kénnen

Inhalt

Existenz und Konstruktion der Brownschen Bewegung
Pfadeigenschaften der Brownschen Bewegung
Starke Markov-Eigenschaft der Brownschen Bewegung mit Anwendungen
Skorokhod Darstellungssatze mithilfe der Brownschen Bewegung

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand

Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden
Prasenzzeit: 45 Stunden

¢ Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung

Selbststudium: 75 Stunden

Empfehlungen

Eigenschaften der Brownschen Bewegung nennen, erklaren und begriinden,
die Brownsche Bewegung zur Modellierung von stochastischen Phdnomenen anwenden,
spezifische probabilistische Techniken gebrauchen,
selbstorganisiert und reflexiv arbeiten.

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben
Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Die Inhalte des Moduls "Wahrscheinlichkeitstheorie" werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Collective Decision Making [M-WIWI-101504]

m 8.18 Modul: Collective Decision Making [M-WIWI-101504]

Verantwortung:  Prof. Dr. Clemens Puppe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Englisch 4 4

Wahlpflichtangebot (Wahl:)
T-WIWI-102740 | Public Management 4,5LP | Wigger
T-WIWI-102859 | Social Choice Theory 4,5LP | Puppe

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprtfung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) lber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfullt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e sindin der Lage, praktische Problemstellungen der Okonomie des 6ffentlichen Sektors zu modellieren und im Hinblick auf
positive und normative Fragestellungen zu analysieren,

¢ verstehen die individuellen Anreize und gesellschaftlichen Auswirkungen verschiedener institutioneller 6konomischer
Rahmenbedingungen,

¢ sind vertraut mit der Funktionsweise und Ausgestaltung demokratischer Wahlverfahren und kénnen diese im Hinblick auf
ihre Anreizwirkung analysieren.

Inhalt
Der Schwerpunkt des Moduls liegt auf Mechanismen der 6ffentlichen Entscheidungsfindung, einschlieBlich Wahlen und der
Aggregation von Priferenzen und Urteilen.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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8 MODULE Modul: Compressive Sensing [M-MATH-102935]

m 8.19 Modul: Compressive Sensing [M-MATH-102935]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Rieder
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
5 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105894 | Compressive Sensing 5LP | Rieder

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen die Ideen des Compressive Sensing erldutern und Anwendungsgebiete nennen. Die
grundlegenden Algorithmen kénnen sie anwenden, vergleichen und ihr Konvergenzverhalten analysieren.

Inhalt

Was ist Compressive Sensing und wo kommt es zum Einsatz

Dilinnbesetzte Losungen unterbestimmter Gleichungssysteme

Grundlegende Algorithmen

Restricted Isometry Property

Diinnbesetzte Losungen unterbestimmter Gleichungssysteme mit Zufallsmatrizen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Das Modul "Einfihrung in die Stochastik" wird empfohlen.
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8 MODULE Modul: Computational Fluid Dynamics and Simulation Lab [M-MATH-106634]

m 8.20 Modul: Computational Fluid Dynamics and Simulation Lab [M-MATH-106634]

Verantwortung:  PD Dr. Gudrun Thater
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-MATH-113373 | Computational Fluid Dynamics and Simulation Lab 4 LP | Krause, Thater

Erfolgskontrolle(n)
Die Studierenden fertigen fir ihr Abschlussprojekt eine schriftliche Ausarbeitung im Umfang von in der Regel 10-15 Seiten an, die
benotet wird.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen tber die eigene Fachdisziplin hinaus Probleme gemeinsam modellieren und auf Hochleistungsrechnern
simulieren. Sie haben eine kritische Distanz zu Ergebnissen und deren Darstellung erworben. Sie kénnen die Ergebnisse der
Projekte im Disput verteidigen. Sie haben die Bedeutung von Stabilitdt, Konvergenz und Parallelitdt von numerischen Verfahren
aus eigener Erfahrung verstanden und sind in der Lage, Fehler aus der Modellbildung, der Approximation, der Berechnung und in
der Darstellung zu bewerten.

Inhalt
Vorlesungsanteil: Einflihrung in Modellbildung und Simulationen, Wiederholung zugehoriger numerischer Verfahren, Einfihrung
in zugehorige Software und Hochleistungsrechner-Hardware

Eigene Gruppenarbeit: Bearbeitung von 1-2 Projekten in denen Modellbildung, Diskretisierung, Simulation und Auswertung (z.B.
Visualisierung) fir konkrete Themen aus dem Katalog durchgefiihrt werden. Der Katalog umfasst z.B: Diffusionsprozesse,
Turbulente Stromungen, Mehrphasen-Strémungen, Reaktive Strémungen, Partikeldynamik, Optimale Kontrolle und Optimierung
unter Nebenbedingungen, Stabilisierungsverfahren flir advektionsdominierte Transportprobleme.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der Abschlussprojekts.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 60 Stunden

o Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
e Bearbeitung der Projekte und Ausarbeitungen anfertigen
o Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche

Empfehlungen
Grundkenntnisse in der Analysis von Randwertproblemen und in numerischen Methoden fiir Differentialgleichungen werden
empfohlen. Kenntnisse in einer Programmiersprache werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Computerunterstiitzte analytische Methoden fiir Rand- und Eigenwertprobleme [M-MATH-102883]

8.21 Modul: Computerunterstiitzte analytische Methoden fiir Rand- und
Eigenwertprobleme [M-MATH-102883]

Verantwortung: Prof. Dr. Michael Plum
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-105854 | Computerunterstitzte analytische Methoden fiir Rand- und 8 LP | Plum
Eigenwertprobleme

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprtfung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung (ca. 20 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen kennen am Ende des Moduls die Grundlagen computerunterstitzter analytischer Methoden zum
Nachweis der Existenz und zur EinschlieBung von Lésungen von Rand- und Eigenwertproblemen, sowie die Bedeutung solcher
Methoden als Ergdanzung zu anderen (rein analytischen) Methoden.

Inhalt

Formulierung von nichtlinearen Randwertproblemen als Nullstellen- und als Fixpunkt-Problem. Nachweis der Voraussetzungen
eines geeigneten Fixpunktsatzes mit computerunterstiitzten Methoden: Explizite Sobolev-Ungleichungen, Eigenwertschranken
mittels variationeller Charakterisierungen, Intervall-Arithmetik

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden
Prasenzzeit: 90 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen

¢ Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen
e Rand- und Eigenwertprobleme
e Funktionalanalysis
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8 MODULE Modul: Data Science for Finance [M-WIWI-105032]

m 8.22 Modul: Data Science for Finance [M-WIWI-105032]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maxim Ulrich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-WIWI-102878 | Computational Risk and Asset Management 4,5 LP | Ulrich
T-WIWI-110213 | Python for Computational Risk and Asset Management 4,5LP | Ulrich

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art.Die Priifungsleistung anderer Art besteht aus einem
Python-basierten "Takehome Exam". Am Ende der dritten Januarkalenderwoche bekommt der Student ein "Takehome Exam"
ausgehandigt, welches er binnen 4 Stunden eigenstandig und mittels Python bearbeitet und zuriickschickt. Genaue Anweisungen
werden zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Die Prifungsleistung anderer Art kann maximal einmal wiederholt werden. Eine fristgerechte Wiederholungsméglichkeit findet
am Ende der dritten Marzkalenderwoche des gleichen Jahres statt. Genauere Anweisungen werden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Voraussetzungen
Keine.

Qualifikationsziele

Das Ziel des Moduls ist mittels Data Science, Machine Learning und Finanzmarkttheorien bessere Investitions-, Risiko- und
Assetmanagement-Entscheidungen zu generieren. Der Student lernt anwendungsorientiert und mittels echter Finanzmarktdaten
Charakteristika verschiedener Assetklassen kennen. Wir verwenden Python und Webscraping Techniken um 6ffentlich
zugangliche Finanzmarktdaten zu extrahieren, zu visualisieren und nach Mustern zu untersuchen. Interessante und nicht-
offentliche Finanzmarktdaten wie (Options- und Futuresdaten auf Aktien und Zinsen) werden fir den Kurs zur Verfligung gestellt.
Finanzmarkttheorien werden ebenfalls besprochen, um die Datenanalyse durch theoretische Kenntnisse zu verbessern. Studenten
lernen durch die "Data Science-Brille" Aktien-, Zins-, Futures- und Optionsmarkte kennen. Durch die "Finanztheorie-Brille"
verstehen Studenten, wie Muster mittelts Finanztheorie kommuniziert und interpretiert werden kénnen. Python ist das
Bindeglied, durch welches wir Data Science und moderne Finanzmarktmodellierung zusammenbringen.

Inhalt
Das Modul umfasst unter anderem folgende Themen:

e Mustererkennung in Preis- und Ertragsdaten in Aktien-, Zinssatz-, Futures- und Optionsmarkten

¢ Quantitative Portfolio-Strategien

e Modellierung von Riicklaufdichten unter Verwendung von Instrumenten der Finanzékonometrie, Datenwissenschaft und
des maschinellen Lernens

e Bewertung von Aktien, festverzinslichen Wertpapieren, Futures und Optionen in einem kohadrenten Rahmen, um
moglicherweise Arbitragemoglichkeiten auszunutzen

¢ Neuronale Netze und Verarbeitung nattrlicher Sprache

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 Leistungspunkte). Die Gesamtstundenzahl ergibt sich aus
dem Aufwand flr das Studium von Onlinevideos, dem Bearbeiten von Quizfragen, dem Studium von Ipython- Notebooks, der
Teilnahme an interaktiven "Python Data Sessions" und der Lektlre empfohlener Literatur.

Empfehlungen
Grundkenntnisse der Kapitalmarkttheorie.
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8 MODULE Modul: Data Science: Evidence-based Marketing [M-WIWI-101647]

m 8.23 Modul: Data Science: Evidence-based Marketing [M-WIWI-101647]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Klarmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 5

Wahlpflichtangebot (Wahl: 9 LP)
T-WIWI-103139 | Marketing Analytics 4,5 LP | Klarmann
T-WIWI-107720 | Market Research 4,5LP | Klarmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprifungen (nach 84(2), 1-3 SPO) lber die Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang
voninsgesamt 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Keine.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

o verfligt Giber fortgeschrittene Kenntnisse zentraler Marktforschungsinhalte

e kennt eine Vielzahl von qualitativen und quantitativen Verfahren zum Messen von Kundenverhalten, Vorbereiten von
strategischen Entscheidungen, Treffen von kausal belastbaren Schliissen, zur Nutzung von Social Media Daten und
Erstellen von Absatzprognosen

o verfligt Giber die nétigen statistischen Kenntnisse fiir eine Tatigkeit in der Marketingforschung

Inhalt

Ziel dieses Moduls ist es, zentrale quantitative und qualitative Methoden, die im Rahmen der Marktforschung zum Einsatz
kommen, im Rahmen des Masterstudiums zu vertiefen. Wahrend im Bachelorstudium der Fokus auf Grundlagen liegt, gibt das
Masterprogramm einen tieferen Einblick in wichtige statistische Verfahren der Marketingforschung und -praxis zur Untersuchung
relevanter Fragestellungen und Vorbereitung von strategischen Entscheidungen im Marketing.

Studierende kénnen im Rahmen dieses Moduls folgende Kurse belegen:

¢ Die Veranstaltung "Market Research” vermittelt praxisrelevante Inhalte zur Messung von Kundeneinstellungen und
Kundenverhalten. Die Teilnehmer erlernen den Einsatz statistischer Verfahren zur Treffung von strategischen
Entscheidungen im Marketing. Diese Veranstaltung ist Voraussetzung fiir Studierende, die an Abschlussarbeiten am
Lehrstuhl fir Marketing interessiert sind.

¢ Die Veranstaltung "Marketing Analytics" vermittelt aufbauend auf der Veranstaltung ,Market Research” weiterfiihrende
statistische Verfahren zur Untersuchung relevanter Fragestellungen in der Marketingforschung und Praxis. Bitte beachten
Sie, dass ein erfolgreiches Absolvieren von "Market Research" Voraussetzung fiir das Belegen von "Marketing Analytics"
ist.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden.

Empfehlungen
Keine
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8 MODULE Modul: Der Poisson-Prozess [M-MATH-102922]

m 8.24 Modul: Der Poisson-Prozess [M-MATH-102922]

Verantwortung:  Prof. Dr. Glinter Last
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
5 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-105922 | Der Poisson-Prozess 5LP | Fasen-Hartmann, Hug,

Last, Nestmann,
Winter

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen wichtige Eigenschaften des Poisson-Prozesses. Der Schwerpunkt liegt dabei auf den probabilistischen
Methoden und Resultaten, die unabhingig vom zugrunde liegenden Phasenraum sind. Die Studierenden verstehen die zentrale

Rolle des Poisson-Prozesses als spezieller Punktprozess und als zufalliges MaR.

Die Studierenden kénnen selbstorganisiert und reflexiv arbeiten.

Inhalt

Der Poissonprozess als spezieller Punktprozess

Die multivariate Mecke-Gleichung

Uberlagerungen, Markierungen und Verdiinnungen

Charakterisierungen des Poissonprozesses

Stationare Punkt- und Poissonprozesse

Balancierende Allokationen und der rdumliche Gale-Shapley Algorithmus
Der zusammengesetzte Poissonprozess

Wiener-Ito Integrale

Fockraum-Darstellung

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls Wahrscheinlichkeitstheorie werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Differentialgeometrie [M-MATH-101317]

m 8.25 Modul: Differentialgeometrie [M-MATH-101317]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wilderich Tuschmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-102275 |Differentia|geometrie 8 LP [ Tuschmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung von 120 Minuten Dauer.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e konnen grundlegende Aussagen und Techniken der modernen Differentialgeometrie ndher erértern und anwenden,
¢ sind mit exemplarischen Anwendungen der Differentialgeometrie vertraut,
e konnen weiterflihrende Seminare und Vorlesungen im Bereich der Differentialgeometrie und Topologie besuchen.

Inhalt

Mannigfaltigkeiten

Tensoren

Riemannsche Metriken

Lineare Zusammenhange

Kovariante Ableitung

Parallelverschiebung

Geodatische

Krimmungstensor und Kriimmungsbegriffe

Optional:

e Biindel
e Differentialformen
e Satzvon Stokes

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Priifung.

Anmerkungen
Wird erstmalig im Sommersemester 2018 stattfinden.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Differentialgeometrie [M-MATH-101317]

Empfehlungen
Die Module "Einflihrung in Geometrie" und "Topologie" bzw. "Elementare Geometrie" sollten bereits belegt worden sein.
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8 MODULE Modul: Digital Marketing [M-WIWI-106258]

m 8.26 Modul: Digital Marketing [M-WIWI-106258]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ann-Kristin Kupfer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-WIWI-112693 | Digital Marketing 4,5 LP | Kupfer
Erginzungsangebot (Wahl: héchstens 1 Bestandteil)

T-WIWI-106981 | Digital Marketing and Sales in B2B 1,5 LP | Klarmann, Konh&user

T-WIWI-111099 | Judgement and Decision Making 4,5 LP | Scheibehenne

T-WIWI-107720 | Market Research 4,5LP | Klarmann

T-WIWI-112711 | Media Management 4.5 LP | Kupfer

T-WIWI-111848 | Online-Konzepte fur Karlsruher Innenstadthandler 3LP | Klarmann

Erfolgskontrolle(n)
The assessment is carried out as partial exams of the core course and further single courses of this module, whose sum of credits
must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment procedures are described for each course of the
module separately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course, weighted by the credits and truncated after the first
decimal.

Voraussetzungen
None

Qualifikationsziele

Students

¢ have an advanced knowledge about central marketing contents

¢ have afundamental understanding of the marketing instruments

e know current fundamental principles and latest trends in the field of digital marketing

e know and understand several strategic concepts and how to implement them

e are able toimplement their extensive marketing knowledge in a practical context

e are able tocritically discuss and question theoretical concepts and current practices in marketing

o have theoretical knowledge that is fundamental for writing a master thesis in the field of marketing

e have gained insight into scientific research that prepares them to independently write a master's thesis

¢ have the theoretical knowledge and skills necessary to work in or collaborate with the marketing department of a company
Inhalt

The aim of this module is to deepen central marketing contents in different areas.

Arbeitsaufwand
Total effort for 9 credit points: approx. 270 hours.
The exact distribution is done according to the credit points of the courses of the module.
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8 MODULE Modul: Diskrete dynamische Systeme [M-MATH-105432]

m 8.27 Modul: Diskrete dynamische Systeme [M-MATH-105432]

Verantwortung:  PD Dr. Gerd Herzog
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-110952 | Diskrete dynamische Systeme 3LP | Herzog

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

e grundlegende Aussagen der Theorie diskreter dynamischer Systeme nennen, erértern und anwenden,
¢ die Bedeutung dynamischer Systeme an Hand von Beispielen erlautern,
o spezifische Techniken der topologischen Dynamik beschreiben und gebrauchen.

Inhalt

1. Diskrete dynamische Systeme

2. Chaotische dynamische Systeme

3. Nichtexpansive Abbildungen

4. Der Satz von Firstenberg und Weiss

5. Zelluldre Automaten

6. (Schwach) mischende dynamische Systeme
7. Dynamik linearer Operatoren

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden

Prasenzzeit: 30 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 60 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Grundlagen der Funktionentheorie (z.B. aus Analysis 4) und der Funktionalanalysis sind empfohlen.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024

64



8 MODULE Modul: Dispersive Gleichungen [M-MATH-104425]

m 8.28 Modul: Dispersive Gleichungen [M-MATH-104425]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-109001 | Dispersive Gleichungen 6 LP [ Reichel

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (ca. 20 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen kénnen

- die wesentlichen Eigenschaften dispersiver partieller Differentialgleichungen erkennen und anhand von Beispielen erlautern.

- die besonderen Schwierigkeiten von dispersiven Gleichungen benennen.

- Techniken verwenden, um am Beispiel der nichtlinearen Schrédingergleichung das Kurz- und Langzeitverhalten von Lésungen zu
beschreiben.

- die Stabilitat von Solitarwellen analysieren.

- das Konzept von ErhaltungsgréBen nachvollziehen und fir konkrete Beispielen erldutern.

Inhalt

- Strichartzabschatzungen, Soboleveinbettungen und Erhaltungssitze

- Wohlgestelltheitsresultate

- Langzeitverhalten von Lésungen (Virial- und Morawetzidentitaten)

- orbitale Stabilitat von Solitdrwellen (variationelle Beschreibung und Konzentrationskompaktheit)
- Energieerhaltung (invariante Transmissionskoeffizienten)

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Kurses 'Funktionalanalysis' werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Dynamische Systeme [M-MATH-103080]

m 8.29 Modul: Dynamische Systeme [M-MATH-103080]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-106114 | Dynamische Systeme 8 LP | Reichel

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

o die Bedeutung Dynamischer Systeme an Hand von Beispielen erlautern,

o die Konzepte eines zeitdiskreiten und zeitkontinuierlichen dynamischen Systems zueinander in Beziehung setzen,

e wichtige Methoden zur Analyse dynamischer Systeme beschreiben und mit ihrer Hilfe das asymptotische Verhalten von
Lésungen in der Ndhe von Gleichgewichten fiir verschiedene dynamische Systeme analysieren,

¢ das Verhalten invarianter Mengen unter Diskretisierung beschreiben.

Inhalt

Beispiele endlich- und unendlich-dimensionaler Dynamischer Systeme
Fixpunkte, periodische Orbits, Limesmengen

Invariante Mengen

Attraktoren

Ober- und Unterhalbstetigkeit von Attraktoren

Stabile und instabile Mannigfaltigkeiten

Zentrumsmannigfaltigkeiten

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Das Modul 'Funktionalanalysis' wird empfohlen.
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8 MODULE Modul: eEnergy: Markets, Services and Systems [M-WIWI-103720]

m 8.30 Modul: eEnergy: Markets, Services and Systems [M-WIWI-103720]

Verantwortung:  Prof. Dr. Christof Weinhardt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 2
Wahlpflichtangebot (Wahl: mind. 9 LP)
T-WIWI-107501 | Energy Market Engineering 4,5LP | Weinhardt
T-WIWI-107503 | Energy Networks and Regulation 4,5 LP | Weinhardt
T-WIWI-107504 | Smart Grid Applications 4,5 LP | Weinhardt
T-WIWI-109940 | Spezialveranstaltung Wirtschaftsinformatik 4,5LP | Weinhardt

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach 84(2), 1-3 SPO) tiber die Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang
von insgesamt mindestens 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben. Die Gesamtnote
des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten Nachkommastelle
abgeschnitten.

Voraussetzungen
Keine.

Qualifikationsziele
Die/der Studierende

e kennt Designoptionen von Energie- und im speziellen Elektrizitdtsmarkten und kann Implikationen aus dem Marktdesign
flir das Marktergebnis abschatzen,

e kenntdie aktuellen Trends im Smart Grid und versteht zughorige wissenschaftliche Modellierungsansatze

o kann Geschiftsmodelle von Elektrizitatsnetzen gemaf ihrem Regulierungsregime bewerten

o st fir das wissenschaftliche Arbeiten im Bereich der energiewirtschaftlichen Analyse vorbereitet.

Inhalt

Das Modul vermittelt wissenschaftliche und praktische Kenntnisse zur Analyse von Energiemarkten und
zugehorigenGeschiaftsmodellen. Dazu wird die wissenschaftliche Diskussion zu Energiemarktdesigns aufgegriffen und analysiert.
Verschiedene Energiemarktmodelle werden vorgestellt und ihre Designimplikationen werden evaluiert. Daneben wird die
Bedeutung der Netzgebundenheit von Energie diskutiert und sich daraus ergebende Regulierungs- und Geschaftsmodelle
bewertet. Neben diesen traditionellen Bereichen der Energiewirtschaft, werden Methoden und Modelle der Digitalisierung der
Energiewirtschaft eingefiihrt und besprochen.

Anmerkungen
Die Vorlesung Smart Grid Applications wird ab dem Wintersemester 2018/19 angeboten.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 LP). Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand flr Lehrveranstaltungen mit 4,5 LP ca. 135h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Qualifikationsziele des Moduls flr einen
durchschnittlichen Studierenden fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024 67



8 MODULE Modul: Einfiihrung in aperiodische Ordnung [M-MATH-105331]

m 8.31 Modul: Einfiihrung in aperiodische Ordnung [M-MATH-105331]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Hartnick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-110811 | Einfihrung in aperiodische Ordnung | 3 LP [ Hartnick

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 20 Minuten).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e kennen klassische Beispiele fiir periodische und aperiodische Pflasterungen

¢ sindin der Lage, mittels der Modellkonstruktion aperiodische Pflasterungen in allgemeinen metrischen Rdumen zu
konstruieren

e kennen die flr das Studium von Pflasterungen wichtigen Hilfsmittel aus der Theorie der dynamischen Systeme und ihre
Anwendungen innerhalb der Theorie

e verstehen, wie sich Diffraktion mathematisch modellieren lasst, und wie man Quasikristalle anhand ihres Diffraktionsbilds
von Kristallen unterscheiden kann

¢ sind darauf vorbereitet, eine Abschlussarbeit im Grenzbereich zwischen Geometrie, Stochastik und harmonischer Analysis
zu schreiben.

Inhalt

Hintergrund Gber lokalkompakte Gruppen

Delone-Mengen in metrischen Rdumen und assoziierte Pflasterungen
Beispiele fiir periodische und aperiodische Delone-Mengen
Approximative Gitter und approximative Gruppen

Modulrdume und dynamische Systeme von Delone-Mengen
Periodische und aperiodische invariante Punktprozesse
Modellmengen und Diffraktionstheorie

Existenz von Modellen und Meyerscher Einbettungssatz

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden

Prasenzzeit: 30 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 60 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung
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8 MODULE Modul: Einfhrung in das Wissenschaftliche Rechnen [M-MATH-102889]

m 8.32 Modul: Einfiihrung in das Wissenschaftliche Rechnen [M-MATH-102889]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Prof. Dr. Tobias Jahnke

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester 4 2

Pflichtbestandteile

T-MATH-105837 | Einflihrung in das Wissenschaftliche Rechnen 8 LP | Dorfler, Hochbruck,
Jahnke, Rieder,
Wieners

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

o die Verzahnung aller Aspekte des Wissenschaftlichen Rechnens an einfachen Beispielen entwickeln: von der
Modellbildung Gber die algorithmische Umsetzung bis zur Stabilitats- und Fehleranalyse.

o Konzepte der Modellierung mit Differentialgleichungen erklaren

e Einfache Anwendungsbeispiele algorithmisch umsetzen, den Code evaluieren und die Ergebnisse darstellen und
diskutieren.

Inhalt

e Numerische Methoden fiir Anfangswertaufgaben, Randwertaufgaben und Anfangsrandwertaufgaben (Finite Differenzen,
Finite Elemente)

¢ Modellierung mit Differentialgleichungen

o Algorithmische Umsetzung von Anwendungsbeispielen

e Prasentation der Ergebnisse wissenschaftlicher Rechnungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Anmerkungen
3 Stunden Vorlesung und 3 Stunden Praktikum

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte der Module "Numerische Mathematik 1 und 2", "Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen" sowie
"Programmieren: Einstieg in die Informatik und algorithmische Mathematik" werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Einfihrung in die dynamischen Systeme [M-MATH-106591]

m 8.33 Modul: Einfiihrung in die dynamischen Systeme [M-MATH-106591]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-113263 | Einfihrung in die dynamischen Systeme 6 LP | de Rijk, Reichel

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 min.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls

e konnen Studierende die Bedeutung dynamischer Systeme an Hand von Beispielen erlautern;

e haben Studierende verschiedene Werkzeuge erworben, um die Existenz spezieller Losungen zu zeigen und die lokale
Dynamik in der Ndhe von diesen Lésungen zu beschreiben;

e beherrschen Studierende Techniken zur Beschreibung des globalen Verhaltens verschiedener dynamischen Systeme;

e konnen Studierende diverse Bifurkationen erkennen und erklaren, wie diese das Verhalten des Systems dndern;

e kennen Studierende eine Vorgehensweise, um chaotisches Verhalten in bestimmten dynamischen Systemen zu zeigen.

Inhalt
o Flisse
e Abstrakte dynamische Systeme
e Ljapunov-Funktionen
¢ Invariante Mengen
e Limesmengen und Attraktoren
e Hartman-Grobman-Theorem
e Satz von der lokalen (in)stabilen Mannigfaltigkeit
e Poincaré-Bendixson-Theorem
e Periodische Orbits und Floquet-Theorie
e Exponentielle Dichotomien
¢ Melnikov-Funktionen
e Lins Methode
e Hamiltonsche Systeme
e Liénard Systeme
e Bifurkationen
e Chaos
e Fenichel-Theorie
e Zentrumsmannigfaltigkeiten
¢ Semilinearen Evolutionsgleichungen als dynamische Systeme

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.
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8 MODULE Modul: Einfihrung in die dynamischen Systeme [M-MATH-106591]

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Folgende Module werden dringend empfohlen: Analysis 1-2 und Lineare Algebra 1-2. Das Modul Analysis 4 wird empfohlen.
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8 MODULE Modul: Einfiihrung in die geometrische Maftheorie [M-MATH-102949]

m 8.34 Modul: Einfilihrung in die geometrische MaRtheorie [M-MATH-102949]

Verantwortung:  PD Dr. Steffen Winter
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-105918 | Einfihrung in die geometrische Mal3theorie 6 LP | Winter

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e kennen grundlegende Aussagen und Beweistechniken der geometrischen Maftheorie,
¢ sind mit exemplarischen Anwendungen von Methoden der geometrischen Maftheorie vertraut und wenden diese an,
e konnen reflexiv und selbstorganisiert arbeiten.

Inhalt

Maf und Integral

Uberdeckungssitze

Hausdorff-MaRe

Differentiation von Mal3en
Lipschitzfunktionen und Rektifizierbarkeit
Flachen- und Kofldchenformel

Stréme

Anwendungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden
Prasenzzeit: 60 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Einflhrung in die homogene Dynamik [M-MATH-105101]

m 8.35 Modul: Einfiihrung in die homogene Dynamik [M-MATH-105101]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Hartnick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-110323 | Einfihrung in die homogene Dynamik 6 LP [ Hartnick

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (20 min.).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e kennen zentrale Beispiele fir dynamische Systeme aus den Bereichen Analysis, Geometrie und Zahlentheorie

e konnen wesentliche Konzepte der Ergodentheorie nennen und erértern und auf diese Beispiele anwenden

e sind grundsatzlich in der Lage, aktuelle Forschungsarbeiten zu lesen und eine Abschlussarbeit auf dem Gebiet der
Ergodentheorie zu schreiben.

Inhalt

Grundlegende Konzepte dynamischer Systeme

Rekurrenz, Ergodensétze, stark und schwach mischende Systeme

Invariante Mal3e, ergodische Zerlegung und generische Punkte fiir Wirkungen lokalkompakter Gruppen
Beispiele: Flisse, Nilrotationen, geodéatischer und Horozykel-Fluss auf hyperbolischen Flachen
Anwendungen: Gitterpunktzéhlen in affinen Varietaten

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls “Funktionalanalysis” werden dringend empfohlen. Grundkenntnisse in Gruppentheorie, Mal3theorie und
Topologie werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Einfiihrung in die kinetische Theorie [M-MATH-103919]

m 8.36 Modul: Einfiihrung in die kinetische Theorie [M-MATH-103919]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Frank
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-108013 | Einfihrung in die kinetische Theorie 4 LP | Frank

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min.)

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

After successfully taking part in the module’s classes and exams, students have gained knowledge and abilities as described in the
“Inhalt” section. Specifically, Students know common means of mesoscopic and macroscopic description of particle systems.
Furthermore, students are able to describe the basics of multiscale methods, such as the asypmtotic analysis and the method of
moments. Students are able to apply numerical methods to solve engineering problems related to particle systems. They can name
the assumptions that are needed to be made in the process. Students can judge whether specific models are applicable to the
specific problem and discuss their results with specialists and colleagues.

Inhalt

From Newton's equations to Boltzmann's equation

Rigorous derivation of the linear Boltzmann equation

Properties of kinetic equations (existence & uniqueness, H theorem)
The diffusion limit

From Boltzmann to Euler & Navier-Stokes

Method of Moments

Closure techniques

Selected numerical methods

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden
Prasenzzeit: 45 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Partial Differential Equations, Functional Analysis
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8 MODULE Modul: Einfiihrung in die Strémungslehre [M-MATH-105650]

m 8.37 Modul: Einfiihrung in die Strémungslehre [M-MATH-105650]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 2

Pflichtbestandteile

T-MATH-111297 |Einf[JhrungindieStrémungsIehre 3 LP [ Reichel

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

The main aim of this lecture is to introduce students to mathematical fluid dynamics. In particular, by the end of the course

students will be able to

e discuss and explain the various formulations of the Euler equations and when these formulations are equivalent,
e state major theorems and their relation,
o discuss weak formulations, existence and uniqueness results.

Inhalt
Mathematical description and analysis of fluid dynamics:

physical motivation of the incompressible Euler and Navier-Stokes equations,
Vorticity-Stream formulation and Eulerian and Lagrangian coordinates,

Local existence theory and energy methods,

Weak solutions and the Beale-Kato-Majda criterion.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden

Prasenzzeit: 30 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 60 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen

Die Inhalte der Kurse "Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichunen" oder "Rand- und Eigenwertprobleme" werden

empfohlen.
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8 MODULE Modul: Einfiihrung in die Strémungsmechanik [M-MATH-106401]

m 8.38 Modul: Einfiihrung in die Strémungsmechanik [M-MATH-106401]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Xian Liao
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-112927 | Einfihrung in die Stromungsmechanik 6 LP | Liao

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 25 min.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

o die wesentlichen Formulierungen der partiellen Differentialgleichungen in der Stromungsmechanik erkennen und anhand
von Beispielen erldutern;

e Techniken verwenden, um am Beispiel der Euler- sowie Navier-Stokes-Gleichungen die schwache- und starke Lésungen zu
beschreiben;

o die besonderen Schwierigkeiten im drei-dimensionalen Fall benennen;

o das Konzept von Stratifikation nachvollziehen und fiir konkrete Beispielen erlautern.

Inhalt

Ableitung von Modellen, Modellierung

Euler Gleichungen, Navier-Stokes-Gleichungen
Biot-Savart-Gesetz, Leray-Hopf-Zerlegung
Wohlgestelltheitsresultate
Regularitatsresultate

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Folgende Module werden dringend empfohlen: Funktionalanalysis
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8 MODULE Modul: Einfihrung in Partikuldre Stromungen [M-MATH-102943]

m 8.39 Modul: Einfiihrung in Partikulire Strémungen [M-MATH-102943]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
3 Zehntelnoten Einmalig 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-105911 | Einfihrung in Partikuldre Strémungen 3LP | Dorfler

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

o die grundlegenden Modelle der mathematischen Beschreibung von Strémungen erklaren
o Konzepte der Modellierung teilchenbehafter Stromung erklaren
o verstehen die numerischen Ansatze zur Berechnung solcher Stromungen

Inhalt

Mathematische Beschreibung von Strémungen

Modelle zur Beschreibung von Teilchen in einer Stromung

Bewegung starrer Korper in einer Strémung

Bewegung starrer Koérper in einer viskosen Stromung

Einbeziehung verschiedener Krafte zwischen Strémung und Partikel, zum Beispiel bei ionischen Stomungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden
Prasenzzeit: 30 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 60 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen

Grundlagenkenntnisse in der numerischen Behandlung von Differentialgleichungen, in numerischer Stromungsmechanik und in

einer Programmiersprache.
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8 MODULE Modul: Einfiihrung in Stochastische Differentialgleichungen [M-MATH-106045]

m 8.40 Modul: Einfiihrung in Stochastische Differentialgleichungen [M-MATH-106045]

Verantwortung:  Prof. Dr. Mathias Trabs
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-112234 | Einfiihrung in Stochastische Differentialgleichungen 4 LP | Janak, Trabs

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e kennen grundlegende Beispiele fir lineare und nicht-lineare stochastische Differentialgleichungen,

e konnen wesentliche Losungskonzepte fir stochastische Differentialgleichungen anwenden,

e konnen grundlegende Resulte der stochastischen Analysis nennen, erértern und auf stochastische Differentialgleichungen
anwenden.

Inhalt

Einflihrung und Wiederholung stochastische Integration, It6-Formel und Satz von Lévy
Burkholder-Davis-Gundy-Ungleichung

Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen stochastischer Differentialgleichungen
Explizite Losungen fir lineare stochastische Differentialgleichungen

Brownsche Bewegung mit Zeitwechsel

Darstellungssatze fir Martingale in stetiger Zeit

Brownsche Martingale

Lokale und globale Lésungen stochastischer Differentialgleichungen

Satz von Grisanov

WONOUTAWNE

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Wahrscheinlichkeitstheorie" werden dringend empfohlen. Das Modul "Finanzmathematik in stetiger Zeit"
wird empfohlen.
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8 MODULE

Modul: Energiewirtschaft und Energiemarkte [M-WIWI-101451]

m 8.41 Modul: Energiewirtschaft und Energiemarkte [M-WIWI-101451]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Wolf Fichtner
KIT-Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften

Operations Management - Datenanalyse - Informatik

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 8

Pflichtbestandteile

T-WIWI-107043 | Liberalised Power Markets 5,5 LP | Fichtner
Erginzungsangebot (Wahl:)

T-WIWI-107501 | Energy Market Engineering 4,5LP | Weinhardt

T-WIWI-112151 | Energy Trading and Risk Management 3,5LP | N.N.

T-WIWI-108016 | Planspiel Energiewirtschaft 3,5 LP | Genoese

T-WIWI-107446 | Quantitative Methods in Energy Economics 3,5LP | Plotz

T-WIWI-102712 | Regulierungstheorie und -praxis 4,5 LP | Mitusch

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilprifungen (nach §4(2), 1 SPO) liber die gewihlten Lehrveranstaltungen des
Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt wird. Die Priifungen werden jedes Semester
angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Priifungestermin wiederholt werden.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Die Lehrveranstaltung Liberalised Power Markets muss gepriift werden.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o besitzt weitgehende Kenntnisse im Bereich der neuen Anforderungen liberalisierter Energiemarkte,
e beschreibt die Planungsaufgaben auf den verschiedenen Energiemaérkten,
e kennt Anséatze zur Losung der jeweiligen Planungsaufgaben.

Inhalt

o Liberalised Power Markets: Der europdische Liberalisierungsprozess, Energiemarkte, Preisbildung, Marktversagen,
Investitionsanreize, Marktmacht

o Energiehandel und Risikomanagement: Handelsplatze, Handelsprodukte, Marktmechanismen, Positions- und
Risikomanagement

o Planspiel Energiewirtschaft: Simulation des deutschen Elektrizitatssystems

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betrdgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand flir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits
ca. 90h, fiir Lehrveranstaltungen mit 3,5 Credits ca. 105h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.

Empfehlungen
Die Lehrveranstaltungen sind so konzipiert, dass sie unabhingig voneinander gehért werden kénnen. Daher kann sowohl im
Winter- als auch im Sommersemester mit dem Modul begonnen werden.
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8 MODULE Modul: Energiewirtschaft und Technologie [M-WIWI-101452]

m 8.42 Modul: Energiewirtschaft und Technologie [M-WIWI-101452]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolf Fichtner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Operations Management - Datenanalyse - Informatik
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 5
Wahlpflichtangebot (Wahl: mind. 9 LP)

T-WIWI-102793 | Efficient Energy Systems and Electric Mobility 3,5LP | Jochem
T-WIWI-102650 | Energie und Umwelt 3,5LP | Karl
T-WIWI-113073 | Machine Learning and Optimization in Energy Systems 3,5LP | Fichtner
T-WIWI-107464 | Smart Energy Infrastructure 5,5 LP | Ardone, Pustisek
T-WIWI-102695 | Warmewirtschaft 3,5LP | Fichtner

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilprifungen (nach §4(2), 1 SPO) tiber die gewahlten Lehrveranstaltungen des
Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt wird. Die Priifungen werden jedes Semester
angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Priifungestermin wiederholt werden.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Beim Einbringen des Moduls "Energiewirtschaft und Technologie" ist die Belegung der Vorlesung "Energy Systems Analysis" fiir
den Studiengang Wirtschaftsmathematik verpflichtend.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e besitzt detaillierte Kenntnisse zu heutigen und zuklinftigen Energieversorgungstechnologien (Fokus auf die
Endenergietrager Elektrizitat und Warme),

e kennt die techno-6konomischen Charakteristika von Anlagen zur Energiebereitstellung, zum Energietransport sowie der
Energieverteilung und Energienachfrage,

e kann die wesentlichen Umweltauswirkungen dieser Technologien einordnen.

Inhalt

o Wirmewirtschaft: Fernwarme, Heizungsanlagen, Warmebedarfsreduktion, gesetzliche Vorgaben
e Energy Systems Analysis: Interdependenzen in der Energiewirtschaft, Modelle der Energiewirtschaft
e Energie und Umwelt: Emissionsfaktoren, EmissionsminderungsmafZnahmen, Umweltauswirkungen

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fiir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits
ca. 90h, fiir Lehrveranstaltungen mit 3,5 Credits ca. 105h und fir Lehrveranstaltungen mit 5 Credits ca. 150h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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8 MODULE Modul: Entscheidungs- und Spieltheorie [M-WIWI-102970]

m 8.43 Modul: Entscheidungs- und Spieltheorie [M-WIWI-102970]

Verantwortung:  Prof. Dr. Clemens Puppe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Wahlpflichtangebot (Wahl: 9 LP)
T-WIWI-102613 | Auktionstheorie 4,5LP | Ehrhart
T-WIWI-102614 | Experimentelle Wirtschaftsforschung 4,5 LP | Weinhardt
T-WIWI-102861 | Advanced Game Theory 4.5 LP | Ehrhart, Puppe, Reil3

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen Uber die gewdahlten Teilleistungen des Moduls, mit denen in Summe die
Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Teilleistung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Der Student soll mit den Grundlagen des individuellen und des strategischen Entscheidens auf einem fortgeschrittenen, formalen
Niveau bekannt gemacht werden.

Er soll lernen, 6konomische Probleme durch abstraktes und methodenbasiertes zu analysieren und fundierte Losungsvorschlage
zu erarbeiten. In den Ubungen sollen die in den Vorlesungen dargelegten theoretischen Konzepte und Resultate durch Fallstudien
vertieft werden.

Inhalt

Das Modul bietet, aufbauend auf einer fortgeschrittenen formalen Analyse von strategischen Entscheidungssituationen eine
methodisch differenzierte Vertiefung - entweder theoretisch oder empirisch - der Anwendungsmoglichkeiten der
spieltheoretischen Analyse an.

Anmerkungen
Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:

e Operations Research
e Klassische Wirtschaftsmathematik

Gute Kenntnisse in Mathematik und Statistik sind hilfreich.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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8 MODULE Modul: Ergodentheorie [M-MATH-106473]

m 8.44 Modul: Ergodentheorie [M-MATH-106473]

Verantwortung:  Dr. Gabriele Link
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-113086 |Ergodentheorie 8 LP | Link

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von ca. 20-30 Minuten Dauer.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e kennen zentrale Beispiele fir dynamische Systeme aus unterschiedlichen Fachgebieten,

e konnen wesentliche Konzepte der Ergodentheorie nennen und erértern,

e konnen wichtige Resultate Giber qualitative Eigenschaften dynamischer Systeme nennen und zueinander in Beziehung
setzen,

¢ sind darauf vorbereitet, aktuelle Forschungsarbeiten zu lesen und eine Abschlussarbeit auf dem Gebiet der Ergodentheorie
zu schreiben.

Inhalt
e Elementare Beispiele von dynamischen Systemen wie Bernoulli-Systeme und Billiards,
e Poincaré Rekurrenz und Ergodensatze,
e Mischen, schwaches Mischen, Gleichverteilung,
e Entropie,
e Fortgeschrittene Anwendung(en) (wie z.B. hyperbolische Dynamik, symbolische Dynamik und Codierung, Furstenbergs

Korrespodenzprinzip oder unitare Darstellungen von SL(2,R))

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
¢ Vorlesung und Ubung einschlieBlich studienbegleitender Modulpriifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Grundkenntnisse in Mal3theorie, Topologie, Geometrie, Gruppentheorie und Funktionalanalysis werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Evolutionsgleichungen [M-MATH-102872]

m 8.45 Modul: Evolutionsgleichungen [M-MATH-102872]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roland Schnaubelt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten siehe Anmerkungen 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-105844 | Evolutionsgleichungen 8 LP | Frey, Kunstmann,
Schnaubelt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e konnen die Grundlagen der Theorie stark stetiger Operatorhalbgruppen und ihrer Erzeuger und ins besondere die
Theoreme zur Erzeugung und Wohlgestelltheit erlautern und auf Beispiele anwenden.

e beherrschen die Losungs- und Regularitatstheorie inhomogener Cauchyprobleme. Sie sind ferner in der Lage analytische
Halbgruppen zu konstruieren und ihre Erzeuger zu charakterisieren. Mit Hilfe dieser Resultate und von Stérungssatzen
kénnen sie partielle Differentialgleichungen |6sen.

e sindinder Lage die Grundziige der Approximationstheorie von Evolutionsgleichungen zu erklaren.

e konnen die wesentlichen Aussagen der Stabilitats- und Spektraltheorie von Operatorhalbgruppen beschreiben und an
Beispielen diskutieren.

e beherrschen die wichtigen Beweistechniken in der Theorie der Evolutionsgleichungen und kénnen komplexere Beweise
zumindest skizzieren.

Inhalt

stark stetige Operatorhalbgruppen und ihre Erzeuger,
Erzeugungssatze und Wohlgestelltheit,

inhomogene Cauchyprobleme,

analytische Halbgruppen,

Stérungs- und Approximationstheorie,

Stabilitats- und Spektraltheorie von Operatorhalbgruppen,
Anwendungen auf partielle Differentialgleichungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der Priifung.

Anmerkungen
Turnus: Alle zwei Jahre. Das Modul ist Grundlage fiir "Nichtlineare Evolutionsgleichungen".

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Evolutionsgleichungen [M-MATH-102872]
Empfehlungen
Das Modul “Funktionalanalysis” wird dringend empfohlen.

Literatur
K.-J. Engel und R. Nagel, One-Parameter Semigroups for Linear Evolution Equations.
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8 MODULE Modul: Experimentelle Wirtschaftsforschung [M-WIWI-101505]

m 8.46 Modul: Experimentelle Wirtschaftsforschung [M-WIWI-101505]

Verantwortung:  Prof. Dr. Johannes Philipp Reil3
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 5
Wahlpflichtangebot (Wahl: 2 Bestandteile)
T-WIWI-102614 | Experimentelle Wirtschaftsforschung 4,5 LP | Weinhardt
T-WIWI-105781 | Incentives in Organizations 4,5LP | Nieken
T-WIWI-102862 | Predictive Mechanism and Market Design 4,5LP | Reil
T-WIWI-102863 | Topics in Experimental Economics 45LP | Rei3

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uber die Kernveranstaltung und weitere
Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Keine.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

beherrscht die Methoden der Experimentellen Wirtschaftsforschung und lernt ihre Starken und Schwachen einzuschéatzen;
lernt wie sich die theoriegeleitete experimentelle Wirtschaftsforschung und Theoriebildung gegenseitig befruchten;

kann ein 6konomisches Experiment entwerfen;

statistische Grundlagen der Datenauswertung kennen und anwenden.

Inhalt

Die Experimentelle Wirtschaftsforschung ist ein eigenstandiges wirtschaftswissenschaftliches Wissenschaftsgebiet. Der
experimentellen Methode bedienen sich inzwischen fast alle Zweige der Wirtschaftswissenschaften. Das Modul bietet eine
methodische und inhaltliche Einflihrung in die Experimentelle Wirtschaftsforschung sowie eine Vertiefung in theoriegeleiteter
experimenteller Wirtschaftsforschung. Der Stoff wird mittels ausgewahlter wissenschaftlicher Studien verdeutlicht und vertieft.

Anmerkungen
Die Veranstaltung "Predictive Mechanism and Market Design" wird in jedem zweiten Wintersemester angeboten, z.B.
WS2013/14,WS2015/16, ...

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden
Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.

Empfehlungen
Es werden grundlegende Kenntnisse in Mathematik, Statistik und Spieltheorie vorausgesetzt.
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8 MODULE Modul: Exponentielle Integratoren [M-MATH-103700]

m 8.47 Modul: Exponentielle Integratoren [M-MATH-103700]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-107475 |ExponentielleIntegratoren 6 LP | Hochbruck, Jahnke

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen wesentliche Konzepte zur Konstruktion und Analyse von exponentiellen Integratoren
nennen und deren effiziente Implementierung umsetzen.

Inhalt
Thema der Vorlesung sind die Konstruktion, Analyse, Implementierung und Anwendung exponentieller Integratoren. Der Fokus
liegt dabei auf zwei Klassen von steifen Problemen.

Bei der ersten Klasse handelt es sich um Probleme, bei denen die Ableitung Eigenwerte mit groBem, negativen Realpart besitzt.
Dies tritt zum Beispiel bei parabolischen Differentialgleichungen (kontinuierlich oder diskretisiert im Ort) auf. In der zweiten
Klasse werden hochoszillatorische Probleme mit betragsmaRig groBen, rein imaginaren Eigenwerten betrachtet.

Neben der Konstruktion von exponentiellen Integratoren fiir verschiedene Problemklassen liegt das Hauptaugenmerk dieser
Vorlesung darauf die Mathematik hinter diesen Integratoren zu prasentieren. Insbesondere werden wir Fehlerschranken
herleiten, die unabhangig von der Steifheit bzw. unabhéngig von der héchsten Frequenz der zugrunde liegenden Probleme sind.

Da die Implementierung exponentieller Integratoren die Auswertung von Matrixvektormultiplikationen erfordert, werden wir
kurz einige Ansatze daflr diskutieren.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen

Grundkenntnisse Uber gewdhnliche und/oder partielle Differentialgleichungen sowie die Inhalte des Moduls ,Numerische
Methoden fiir Differentialgleichungen” werden dringend empfohlen. Kenntnisse in Funktionalanalysis werden ebenfalls
empfohlen.
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8 MODULE Modul: Extremale Graphentheorie [M-MATH-102957]

m 8.48 Modul: Extremale Graphentheorie [M-MATH-102957]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maria Aksenovich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-MATH-105931 | Extremale Graphentheorie 4 LP | Aksenovich

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min.)

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen Begriffe und Techniken der extremalen Graphentheorie nennen, erértern und anwenden. Sie kénnen
extremale graphentheoretische Probleme analysieren, strukturieren und formal beschreiben. Die Studierenden verstehen
Szemeredis Regularititslemma und Szemeredis Satz und kénnen diese, sowie probabilistische Techniken, wie abhangige
Zufallswahlen und mehrschrittige zufallige Farbungen, anwenden. Sie kennen die besten Schranken fir die Extremalzahlen von
vollstandigen Graphen, Kreisen, vollstindig bipartiten Graphen und bipartiten Graphen mit beschrianktem Maximalgrad. Die
Studierenden verstehen Ramseys Satz fliir Graphen und Hypergraphen und kénnen diesen, als auch Stepping-Techniken zur
Abschatzung von Ramseyzahlen, anwenden. Desweiteren kennen und verstehen sie die Ramseyzahlen fiir Graphen mit
beschranktem Maximalgrad. Zusatzlich kénnen die Studierenden in englischer Fachsprache kommunizieren.

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt tiefergehende Konzepte der Graphentheorie, vor allem in den Bereichen der extremalen Funktionen,
Regularitat und der Ramsey-Theorie flir Graphen und Hypergraphen. Weitere Themen beinhalten Turans Satz, Erdés-Stone

Satz, Szemerédis Lemma, Graphenfarbungen und probabilistische Techniken.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der Priifung.

Anmerkungen
Unterrichtssprache: Englisch

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Grundkenntnisse in lineare Algebra, Analysis und Graphentheorie sind empfohlen.
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8 MODULE Modul: Extremwerttheorie [M-MATH-102939]

m 8.49 Modul: Extremwerttheorie [M-MATH-102939]

Verantwortung:  Prof. Dr. Vicky Fasen-Hartmann

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 2

Pflichtbestandteile

T-MATH-105908 |Extremwerttheorie 4 LP | Fasen-Hartmann

Erfolgskontrolle(n)

DieM

odulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtprifung (ca. 20 min).

Voraussetzungen

Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

kénnen statistische Methoden zur Schatzung von Risikomaf3en nennen, erklaren, motivieren und anwenden,
kénnen extreme Ereignisse modellieren und quantifizieren,

kénnen spezifische probabilistische Techniken der Extremwerttheorie anwenden,

e beherrschen die Beweistechniken,
e konnen selbstorganisiert und reflexiv arbeiten.

Satz von Fisher und Tippett

verallgemeinerte Extremwert- und Paretoverteilung (GED und GPD)
Anziehungsbereiche von verallgemeinerten Extremwertverteilungen
Satz von Pickands-Balkema-de Haan

Schatzen von Risikomal3en

Hill-Schatzer

Blockmaximamethode

POT-Methode

Zusammensetzung der Modulnote

DieM

odulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden

Selbst

Lehrveranstaltung einschlief3lich studienbegleitender Modulprifung
studium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Wahrscheinlichkeitstheorie" werden empfohlen.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024

88



8 MODULE Modul: Finance 1[M-WIWI-101482]

m 8.50 Modul: Finance 1 [M-WIWI-101482]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Ruckes
Prof. Dr. Marliese Uhrig-Homburg

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1
Wahlpflichtangebot (Wahl: 9 LP)
T-WIWI-102643 | Derivate 4,5LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-102621 | Valuation 4,5LP | Ruckes
T-WIWI-102647 | Asset Pricing 4,5 LP | Ruckes, Uhrig-
Homburg

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) lber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o Dbesitzt zentrale 6konomische und methodische Kenntnisse in moderner Finanzwirtschaft,
o beurteilt unternehmerische Investitionsprojekte aus finanzwirtschaftlicher Sicht,
o istinder Lage, zweckgerechte Investitionsentscheidungen auf Finanzmarkten durchzufiihren.

Inhalt

In den Veranstaltungen des Moduls werden den Studierenden zentrale 6konomische und methodische Kenntnisse der modernen
Finanzwirtschaft vermittelt. Es werden auf Finanz- und Derivatemérkten gehandelte Wertpapiere vorgestellt und haufig
angewendete Handelsstrategien diskutiert.Ein weiterer Schwerpunkt liegt in der Beurteilung von Ertrdgen und Risiken von
Wertpapierportfolios sowie in der Beurteilung von unternehmerischen Investitionsprojekten aus finanzwirtschaftlicher Sicht.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand flir Lehrveranstaltungen mit 4,5
Credits ca. 135h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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8 MODULE Modul: Finance 2 [M-WIWI-101483]

m 8.51 Modul: Finance 2 [M-WIWI-101483]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Ruckes
Prof. Dr. Marliese Uhrig-Homburg
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics

Wahlpflichtfach

Dauer
1 Semester

Turnus
Jedes Semester

Sprache Level Version
Deutsch/Englisch 4 9

Leistungspunkte Notenskala
9 Zehntelnoten

Wahlinformationen
o o o o o o o L S B B B o o o o o S B B B R E o

Dieses Modul wird erst dann fiir den Abschluss gewertet, wenn auch das Modul Finance 1 erfolgreich absolviert wurde. Wird das
Modul Finance 1 in den Zusatzleistungsbereich ausgebucht, verliert das Modul Finance 2 seine curriculare Glltigkeit/Wertung flr
den Studienabschluss.

B

Wahlpflichtangebot (Wahl: mind. 9 LP)
T-WIWI-113469 | Advanced Corporate Finance 4,5 LP | Ruckes
T-WIWI-110513 | Advanced Empirical Asset Pricing 4,5LP | Thimme
T-WIWI-102647 | Asset Pricing 4,5 LP | Ruckes, Uhrig-
Homburg
T-WIWI-110995 | Bond Markets 4,5LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-110997 | Bond Markets - Models & Derivatives 3LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-110996 | Bond Markets - Tools & Applications 1,5 LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-109050 | Corporate Risk Management 4,5LP | Ruckes
T-WIWI-102643 | Derivate 4,5LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-110797 | eFinance: Informationssysteme fiir den Wertpapierhandel 4,5LP | Weinhardt
T-WIWI-102900 | Financial Analysis 4,5 LP | Luedecke
T-WIWI-102623 | Finanzintermediation 4,5 LP | Ruckes
T-WIWI-102626 | Geschaftspolitik der Kreditinstitute 3LP | Miller
T-WIWI-102646 | Internationale Finanzierung 3LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-102621 | Valuation 4,5 LP | Ruckes

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) liber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Das Modul ist erst dann bestanden, wenn zusatzlich das Modul Finance 1 zuvor erfolgreich mit der letzten Teilprifung
abgeschlossen wurde.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende ist in der Lage, fortgeschrittene 6konomische und methodische Fragestellungen der Finanzwirtschaft zu
erldutern, zu analysieren und Antworten darauf abzuleiten.

Inhalt
Das Modul Finance 2 baut inhaltlich auf dem Modul Finance 1 auf. In den Modulveranstaltungen werden den Studierenden
weiterfihrende 6konomische und methodische Kenntnisse der modernen Finanzwirtschaft auf breiter Basis vermittelt.
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8 MODULE Modul: Finance 2 [M-WIWI-101483]

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betrdgt der Arbeitsaufwand fir Lehrveranstaltungen mit 1,5
Credits ca. 45h, flir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits ca. 90h und fir Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits ca. 135h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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8 MODULE Modul: Finance 3 [M-WIWI-101480]

m 8.52 Modul: Finance 3 [M-WIWI-101480]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Ruckes
Prof. Dr. Marliese Uhrig-Homburg
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics

Wahlpflichtfach

Dauer
1 Semester

Turnus
Jedes Semester

Sprache Level Version
Deutsch/Englisch 4 9

Leistungspunkte Notenskala
9 Zehntelnoten

Wahlinformationen
o o o o o o o L S B B B o o o o o S B B B R E o

Dieses Modul wird erst dann fiir den Abschluss gewertet, wenn auch die Module Finance 1 und Finance 2 erfolgreich absolviert
wurden. Werden die Module Finance 1 und/oder Finance 2 in den Zusatzleistungsbereich ausgebucht, verliert das Modul Finance
3 seine curriculare Giiltigkeit/Wertung flir den Studienabschluss.

B

Wahlpflichtangebot (Wahl: mind. 9 LP)
T-WIWI-113469 | Advanced Corporate Finance 4,5 LP | Ruckes
T-WIWI-110513 | Advanced Empirical Asset Pricing 4,5LP | Thimme
T-WIWI-102647 | Asset Pricing 4,5 LP | Ruckes, Uhrig-
Homburg
T-WIWI-110995 | Bond Markets 4,5LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-110997 | Bond Markets - Models & Derivatives 3LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-110996 | Bond Markets - Tools & Applications 1,5 LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-109050 | Corporate Risk Management 4,5LP | Ruckes
T-WIWI-102643 | Derivate 4,5LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-110797 | eFinance: Informationssysteme fiir den Wertpapierhandel 4,5LP | Weinhardt
T-WIWI-102900 | Financial Analysis 4,5 LP | Luedecke
T-WIWI-102623 | Finanzintermediation 4,5 LP | Ruckes
T-WIWI-102626 | Geschaftspolitik der Kreditinstitute 3LP | Miller
T-WIWI-102646 | Internationale Finanzierung 3LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-102621 | Valuation 45LP | Ruckes
T-WIWI-110933 | Web App Programming for Finance 4,5LP | Thimme

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) Uber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erftllt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Das Modul ist erst dann bestanden, wenn zuséatzlich die Module Finance 1und Finance 2 zuvor erfolgreich mit der letzten
Teilpriifung abgeschlossen wurden.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende ist in der Lage, fortgeschrittene 6konomische und methodische Fragestellungen der Finanzwirtschaft zu
erldutern, zu analysieren und Antworten darauf abzuleiten.

Inhalt
In den Modulveranstaltungen werden den Studierenden weiterfiihrende 6konomische und methodische Kenntnisse der modernen
Finanzwirtschaft auf breiter Basis vermittelt.
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8 MODULE Modul: Finance 3 [M-WIWI-101480]

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betrdgt der Arbeitsaufwand fir Lehrveranstaltungen mit 1,5
Credits ca. 45h, flir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits ca. 90h und fir Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits ca. 135h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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8 MODULE Modul: Finanzmathematik in diskreter Zeit [M-MATH-102919]

m 8.53 Modul: Finanzmathematik in diskreter Zeit [M-MATH-102919]

Verantwortung:  Prof. Dr. Nicole Bauerle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-105839 | Finanzmathematik in diskreter Zeit 8 LP | Biuerle, Fasen-

Hartmann, Trabs

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer schriftlichen Gesamtpriifung (120 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

spezifische probabilistische Techniken gebrauchen,

selbstorganisiert und reflexiv arbeiten.

Inhalt

e Endliche Finanzmaérkte

Das Cox-Ross-Rubinstein-Modell

- Grenzlibergang zu Black-Scholes
Charakterisierung von No-Arbitrage
Charakterisierung der Vollstandigkeit
Unvollstandige Markte
Amerikanische Optionen

Exotische Optionen
Portfolio-Optimierung

Praferenzen und stochastische Dominanz
Erwartungswert-Varianz Portfolios
RisikomalRe

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Priifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Wahrscheinlichkeitstheorie" werden dringend empfohlen.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024
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8 MODULE

Modul: Finanzmathematik in stetiger Zeit [M-MATH-102860]

m 8.54 Modul: Finanzmathematik in stetiger Zeit [M-MATH-102860]

Verantwortung:  Prof. Dr. Nicole Bauerle

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-105930 | Finanzmathematik in stetiger Zeit 8 LP | Biuerle, Fasen-

Hartmann, Trabs

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen

Das Modul kann nicht zusammen mit der Lehrveranstaltung Stochastic Calculus and Finance [T-WIWI-103129] geprift werden.

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

Inhalt

grundlegende Techniken der modernen zeitstetigen Finanzmathematik nennen, erértern und anwenden,

spezifische probabilistische Techniken gebrauchen,

okonomische Fragestellungen im Bereich der Bewertung und Optimierung mathematisch analysieren,

selbstorganisiert und reflexiv arbeiten.

Stochastische Prozesse und Filtrationen
- Martingale in stetiger Zeit

- Stoppzeiten

- Quadratische Variation

Stochastisches Ito-Integral bzgl. stetiger Semimartingale

Ito-Kalkdil

- Ito-Doeblin Formel

- Stochastische Exponentiale
- Satz von Girsanov

- Martingaldarstellung

Black-Scholes Finanzmarkt

- Arbitrage und dquivalente MartingalmaRe
- Optionen und No-Arbitragepreise

- Vollstandigkeit

Portfolio Optimierung

Bonds, Forwards und Zinsstrukturmodelle

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024
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8 MODULE Modul: Finanzmathematik in stetiger Zeit [M-MATH-102860]

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Wahrscheinlichkeitstheorie" werden dringend empfohlen. Das Modul "Finanzmathematik in diskreter
Zeit" wird empfohlen.
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8 MODULE Modul: Finite Elemente Methoden [M-MATH-102891]

m 8.55 Modul: Finite Elemente Methoden [M-MATH-102891]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Prof. Dr. Christian Wieners

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-105857 | Finite Elemente Methoden 8 LP | Dorfler, Hochbruck,
Jahnke, Rieder,
Wieners

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

e die grundlegenden Methoden, Techniken und Algorithmen der Behandlung elliptischer Randwertprobleme mit Finiten
Elementen erklaren (insbesondere die Stabilitat, Konvergenz und Komplexitat der Diskretisierungen)

o Konzepte der Modellierung mit partiellen Differentialgleichungen wiedergeben

e Einfache Randwertaufgaben mit Finiten Elementen numerisch I16sen

Inhalt

Theorie der Finiten Elemente fiir elliptische Randwertaufgaben zweiter Ordnungim IR*n
Grundlegende Konzepte der Implementierung

Elliptische Eigenwertprobleme

Gemischte Methoden

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Grundlagenkenntnisse in numerischen Methoden fiir Differentialgleichungen und der Analysis von Differentialgleichungen
werden dringend empfohlen. Kenntnisse in Funktionalanalysis werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Foundations for Advanced Financial -Quant and -Machine Learning Research [M-WIWI-105894]

8.56 Modul: Foundations for Advanced Financial -Quant and -Machine Learning
Research [M-WIWI-105894]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maxim Ulrich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten siehe Anmerkungen 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-WIWI-111846 | Fundamentals for Financial -Quant and -Machine Learning Research | 9LP | Ulrich

Erfolgskontrolle(n)

Due to the professor’s research sabbatical, the BSc module “Financial Data Science” and MSc module “Foundations for
Advanced Financial -Quant and -Machine Learning Research” and the MSc module “Advanced Machine Learning and Data
Science” along with the respective examinations will not be offered in $52023. Bachelor and Master thesis projects are not
affected and will be supervised.

The module examination is an alternative exam assessment with a maximum score of 100 points to be achieved. These points are
distributed over 4 worksheets to be submitted during the semester. The worksheets cover the respective material of the module
and are handed out, worked on and assessed in lecture weeks 3 (10 points), 6 (20 points), 9 (30 points) and 12 (40 points).

The module-wide exam (all 4 worksheets) must be taken in the same semester.

The worksheets are a mixture of analytical tasks and programming tasks with financial data.

Qualifikationsziele

This MSc module teaches students fundamental stats and analytics concepts, as well necessary financial economic intuition,
necessary to identify, design and execute interesting research questions in quant finance and financial machine learning.

Topics include: Maximum Likelihood learning of arma-garch models, expectation maximization learning applied to stochastic
volatility and valuation models, Kalman filter techniques to learn latent states, estimation of affine jump diffusion models with
options and higher-order moments, stochastic calculus, dynamic modeling of asset markets (bond, equity, options), equilibrium
determination of risk premiums, risk premiums for higher moment risk, risk decomposition (fundamental vs idiosyncratic), option-
implied return distributions, mixture-density-networks and neural nets.

Inhalt

Learning Objectives: Skills and understanding of how to successfully set-up, execute and interpret financial data driven research
with the following methods: MLE, Kalman Filter, Expectation Maximization, Option Pricing, dynamic asset pricing theory,
backward-looking historical return densities, forward-looking options-implied return densities, mixture-density-network, neural
networks. Programming is not taught in this course, yet, some graded and non-graded exercises might make heavy use of software
based data analysis. See the course's pre-requisites and comments in the modul handbook.

Anmerkungen

e Strongly recommended to have good knowledge in financial econometrics (MLE, OLS, GLS, ARMA-GARCH), mathematics
(differential equations, difference equations and optimization), investments (CAPM, factor models), asset pricing (SDF, SDF
pricing), derivatives (Black-Scholes, risk-neutral pricing), and programming of statistical concepts (Java or R or Python or
Matlabor Cor...)

e Strongly recommended to have a strong interest for interdisciplinary research work in statistics, programming, applied
math and financial economics.

e Students lacking the prior knowledge might find the resources of the Chair helpful: www.youtube.com/c/cram-kit.

Arbeitsaufwand

The total workload for this course is approximately 270 hours. This is for a student with the appropriate prior knowledge in
financial econometrics, finance, mathematics and programming. Students without programming experience of statistical concepts
will need to invest extra time. Students who have struggled in math- or programming- or finance- oriented classes, will find this
course very challenging. Please check the pre-requisites and comments in the module handbook.
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8 MODULE Modul: Fourier-Analyse und ihre Anwendungen auf PDG [M-MATH-104827]

m 8.57 Modul: Fourier-Analyse und ihre Anwendungen auf PDG [M-MATH-104827]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Xian Liao
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 3

Pflichtbestandteile
T-MATH-109850 | Fourier-Analyse und ihre Anwendungen auf PDG 6 LP | Liao

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 25 min.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

o die Fourier-Transformation und die Littlewood-Paley-Zersetzung erlautern.
o die Sobolev-Raume und die Basov-Raume beschreiben.
¢ die wesentlichen Eigenschaften einiger partieller Differentialgleichungen erkennen und anhand von Beispielen erldutern.

Inhalt

e Fourier-Transformation, Littlewood-Paley-Zersetzung
e Sobolev-Ridume, Besov Rdume
¢ Transport-Diffusionsgleichungen, Navier-Stokes-Gleichungen, Wellengleichungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein: Funktionalanalysis
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8 MODULE Modul: Fraktale Geometrie [M-MATH-105649]

m 8.58 Modul: Fraktale Geometrie [M-MATH-105649]

Verantwortung:  PD Dr. Steffen Winter
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-MATH-111296 | Fraktale Geometrie 6 LP | Winter

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (ca. 20-30 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

kénnen wesentliche Konzepte der Fraktalen Geometrie benennen und erdrtern,

sind in der Lage, wichtige Resultate der Dimensionstheorie zu erldutern und auf Beispiele anzuwenden,

erwerben die Fahigkeit, spezifische Methoden zur Analyse fraktaler Strukturen einzusetzen,

kénnen Fraktale und zuféllige Fraktale mit bestimmten vorgegebenen Eigenschaften konstruieren,

beherrschen wichtige Beweistechniken der fraktalen Geometrie und konnen schwierige Beweise zumindest skizzieren,
kénnen selbstorganisiert und reflexiv arbeiten,

sind darauf vorbereitet, eine Abschlussarbeit im Bereich Fraktale Geometrie zu schreiben.

Inhalt

Iterierte Funktionensysteme und selbstdhnliche Mengen
Chaos-Game-Algorithmus

zufallige Fraktale

fraktale Dimensionskonzepte

Hausdorffmal und -dimension

Packungsmal und -dimension

Minkowski-Inhalte

Methoden der Dimensionsbestimmung

selbstihnliche Mal3e und Multifraktale

Dimension von MaRen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Die Inhalte der Kurse Analysis 3 (MaR- und Integrationstheorie) und Wahrscheinlichkeitstheorie werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Funktionalanalysis [M-MATH-101320]

m 8.59 Modul: Funktionalanalysis [M-MATH-101320]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roland Schnaubelt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester 4 2

Pflichtbestandteile

T-MATH-102255 | Funktionalanalysis 8 LP | Frey, Herzog,
Hundertmark, Lamm,
Liao, Reichel,
Schnaubelt, Tolksdorf

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer schriftlichen Gesamtpriifung (120 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen im Rahmen der metrischen Raume topologische Grundbegriffe wie Kompaktheit erklaren und in
Beispielen anwenden. Sie sind in der Lage Hilbertraumstrukturen zu beschreiben und in Anwendungen zu verwenden. Sie kénnen
das Prinzip der gleichméaBigen Beschranktheit, den Banachschen Homomorphisatz und den Satz von Hahn-Banach wiedergeben
und aus ihnen Folgerungen ableiten. Die Theorie dualer Banachrdume, (insbesondere schwache Konvergenz, Reflexivitat und
Banach-Alaoglu) kénnen sie beschreiben und in Beispielen diskutieren. Sie sind in der Lage einfache funktionalanalytische Beweise
zu flhren. Sie kénnen den Spektralsatz fiir kompakte, selbstadjungierte Operatoren erldutern.

Inhalt

Metrische Rdume (topologische Grundbegriffe, Kompaktheit),

Hilbertraume, Orthonormalbasen, Sobolevraume,

Stetige lineare Operatoren auf Banachrdumen (Prinzip der gleichmiRigen Beschranktheit, Homomorphiesatz),
Dualrdume mit Darstellungssatzen, Satze von Hahn-Banach und Banach-Alaoglu, schwache Konvergenz, Reflexivitat,
Spektralsatz fiir kompakte selbstadjungierte Operatoren.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der Priifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Literatur
D. Werner, Funktionalanalysis
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8 MODULE Modul: Funktionale Datenanalyse [M-MATH-106485]

m 8.60 Modul: Funktionale Datenanalyse [M-MATH-106485]

Verantwortung:  Dr.rer. nat. Bruno Ebner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-MATH-113102 | Funktionale Datenanalyse 4 LP | Ebner, Klar, Trabs

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung (25 min.)

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Das Ziel des Kurses ist eine Einflihrung in schwache Konvergenz in metrischen Rdumen und deren Anwendungen in der Statistik.

Absolventinnen und Absolventen kénnen

Zufallselemente in metrischen Rdumen modellieren,

das Konzept der schwachen Konvergenz in metrischen Rdumen erklaren,
Grenzwertsatze auf Funktionale der empirischen Verteilungsfunktion anwenden,
die Normalverteilung fiir Zufallselemente in Hilbertraumen modellieren,
Grenzverteilungen von Anpassungstests des L2-typs herleiten,

Anpassungstests auf funktionale Daten anwenden.

Inhalt

Theorem of Glivenko-Cantelli,

schwache Konvergenz in metrischen Rdumen,
Satz von Prokhorov,

Gaul3sche Prozesse,

Donsker's Theorem,

funktionale zentrale Grenzwertsatze,
empirische Prozesse,

zuféllige Elemente in separablen Hilbertraumen,
Anpassungstests.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

e Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
o Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
¢ Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte der Module "Wahrscheinlichkeitstheorie" und "Mathematische Statistik" werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Generalisierte Regressionsmodelle [M-MATH-102906]

m 8.61 Modul: Generalisierte Regressionsmodelle [M-MATH-102906]

Verantwortung:  PD Dr. Bernhard Klar
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 2

Pflichtbestandteile

T-MATH-105870 | Generalisierte Regressionsmodelle 4 LP | Ebner, Fasen-
Hartmann, Klar, Trabs

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 20 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e kennen die wichtigsten Regressionsmodelle und deren Eigenschaften,
e konnen die Anwendbarkeit dieser Modelle beurteilen und die Ergebnisse interpretieren,
e sindinder Lage, die Modelle zur Analyse komplexerer Datensatze einzusetzen.

Inhalt
Die Vorlesung behandelt grundlegende Modelle der Statistik, die es erméglichen, Zusammenhange zwischen Gréf3en zu erfassen.
Themen sind:

e Lineare Regressionsmodelle:
Modelldiagnostik
Multikollinearitat
Variablen-Selektion
Verallgemeinerte Kleinste-Quadrate-Methode

¢ Nichtlineare Regressionsmodelle:
Parameterschatzung
Asymptotische Normalitat der Maximum-Likelihood-Schéatzer

e Regressionsmodelle flir Zdhldaten

e Verallgemeinerte lineare Modelle:
Parameterschatzung
Modelldiagnose
Uberdispersion und Quasi-Likelihood

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Generalisierte Regressionsmodelle [M-MATH-102906]

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Statistik" werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Geometrie der Schemata [M-MATH-102866]

m 8.62 Modul: Geometrie der Schemata [M-MATH-102866]

Verantwortung:  PD Dr. Stefan Kiihnlein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 5 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105841 | Geometrie der Schemata 8 LP | Herrlich, Kiihnlein

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min.)

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventen und Absolventinnen kénnen

das Konzept der algebraischen Schemata erldutern und in Zusammenhang mit algebraischen Varietaten bringen,
grundlegende Eigenschaften von Schemata nennen und erortern,

mit Garben auf Schemata umgehen und Eigenschaften von Garben untersuchen,

und sind grundsatzlich in der Lage, Forschungsarbeiten zur algebraischen Geometrie zu lesen und eine Abschlussarbeit in
diesem Bereich anzufertigen.

Inhalt

Garben von Moduln

affine Schemata

Varietaten und Schemata

Morphismen zwischen Schemata
koharente und quasikoharente Garben
Kohomologie von Garben

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Die Module "Algebra" und "Algebraische Geometrie" werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Geometrische Gruppentheorie [M-MATH-102867]

m 8.63 Modul: Geometrische Gruppentheorie [M-MATH-102867]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roman Sauer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-105842 | Geometrische Gruppentheorie 8 LP | Herrlich, Link, Llosa

Isenrich, Sauer,
Tuschmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer schriftlichen Gesamtpriifung von 120 min.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

o erkennen Wechselwirkungen zwischen Geometrie und Gruppentheorie,

o verstehen grundlegende Strukturen und Techniken der Geometrischen Gruppentheorie und kénnen diese nennen,

diskutieren und anwenden,
e kennen und verstehen Konzepte und Resultate aus der Grobgeometrie,

¢ sind darauf vorbereitet, aktuelle Forschungsarbeiten aus dem Bereich der Geometrischen Gruppentheorie zu lesen.

Inhalt

Endlich erzeugte Gruppen und Gruppenprasentationen
Cayley-Graphen und Gruppenaktionen

Thompson-Gruppe

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der Priifung.

Anmerkungen
Wird jedes 4. Semester angeboten, jeweils im Sommersemester.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen

Quasi-Isometrien von metrischen Rdumen, quasi-isometrische Invarianten und der Satz von Schwarz-Milnor
Beispielklassen fiir Gruppen, z.B. hyperbolische Gruppen, Fuchssche Gruppen, amenable Gruppen, Zopfgruppen,

Die Inhalte der Module “Einflihrung in die Geometrie und Topologie” bzw. “Elementare Geometrie“ sowie ,Einfihrung in Algebra

und Zahlentheorie” werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Geometrische numerische Integration [M-MATH-102921]

m 8.64 Modul: Geometrische numerische Integration [M-MATH-102921]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Jahnke
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105919 | Geometrische numerische Integration 6 LP | Hochbruck, Jahnke

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen verstehen die zentralen Eigenschaften von endlichdimensionalen Hamiltonsystemen
(Energieerhaltung, symplektischer Fluss, ErhaltungsgroBen usw.). Sie kennen wichtige Klassen von geometrischen
Zeitintegrationsverfahren wie z.B. symplektische (partitionierte) Runge-Kutta-Verfahren, Splitting-Verfahren, SHAKE und
RATTLE. Sie kdnnen diese Verfahren nicht nur implementieren und auf praxisnahe Probleme anwenden, sondern auch das
beobachtete Langzeitverhalten (z.B. fast-Energieerhaltung Gber lange Zeiten) analysieren und erkléren.

Inhalt

¢ Newton'sche Bewegungsgleichung, Lagrange-Gleichungen, Hamiltonsysteme

e Eigenschaften von Hamiltonsystemen: symplektischer Fluss, Energieerhaltung, weitere ErhaltungsgréfZen

o Symplektische numerische Verfahren: symplektisches Euler-Verfahren, Stérmer-Verlet-Verfahren, symplektische
(partitionierte) Runge-Kutta-Verfahren

o Konstruktion von symplektischen Verfahren, z.B. durch Komposition und Splitting

e Backward error analysis und Energieerhaltung liber lange Zeitintervalle

e Mechanische Systeme mit Zwangsbedingungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Anmerkungen
Das Modul wird etwa alle zwei Jahre angeboten

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen

Grundkenntnisse Gber gewohnliche Differentialgleichungen und Runge-Kutta-Verfahren (Konstruktion, Ordnung, Stabilitat usw.)
werden dringend empfohlen. Diese Kenntnisse werden z.B. im Modul "Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen”
vermittelt. AuBerdem werden Programmierkenntnisse in MATLAB dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Geometrische Variationsprobleme [M-MATH-106667]

m 8.65 Modul: Geometrische Variationsprobleme [M-MATH-106667]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Lamm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-113418 | Geometrische Variationsprobleme 8 LP | Lamm

Erfolgskontrolle(n)
mundliche Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e konnen grundlegende Resultate in der Theorie der geometrischen Variationsprobleme nennen und zueinander in
Beziehung setzen;
¢ sind darauf vorbereitet, eine Abschlussarbeit im Bereich Geometrische Analysis zu schreiben.

Inhalt

Harmonische Abbildungen
Willmore-Flachen
Regularitatstheorie
Hardy- und BMO-R&ume

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung desVorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Module Klassische Methoden partieller Differentialgleichungen und Funktionalanalysis werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Globale Differentialgeometrie [M-MATH-102912]

m 8.66 Modul: Globale Differentialgeometrie [M-MATH-102912]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wilderich Tuschmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 5 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-105885 | Globale Differentialgeometrie 8 LP [ Tuschmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e haben ein tieferes Verstandnis exemplarischer Konzepte und Methoden der Globalen Differentialgeometrie und
Riemannschen Geometrie erworben,
¢ sind auf eigenstandige Forschung und weiterflihrende Seminare im Gebiet der Differentialgeometrie vorbereitet.

Inhalt

Existenz- und Hindernissatze fiir Metriken mit besonderen Eigenschaften
Geometrische Endlichkeits- und Klassifikationsresultate

Geometrische Limiten

Gromov-Hausdorff- und Lipschitz-Konvergenz Riemanscher Mannigfaltigkeiten

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden
Prasenzzeit: 90 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Empfehlenswert sind Vorkenntnisse im Rahmen der Vorlesungen ,Einflihrung in
Geometrie und Topologie“ bzw. ,Elementare Geometrie® und ,Differentialgeometrie”.
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8 MODULE Modul: Graphentheorie [M-MATH-101336]

m 8.67 Modul: Graphentheorie [M-MATH-101336]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maria Aksenovich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-MATH-102273 |Graphentheorie 8 LP | Aksenovich

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (3h).

Durch die erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb kann ein Bonus erworben werden. Um einen Bonus zu bekommen, muss man
jeweils 50% der Punkte fiir die Lésungen der Ubungsblatter 1-6 sowie der Ubungsblatter 7-12 erwerben. Liegt die Note der
schriftlichen Priifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note um eine Notenstufe (0,3 oder 0,4).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen grundlegende Begriffe und Techniken der Graphentheorie nennen, erértern und anwenden. Sie kdnnen
geeignete diskrete Probleme als Graphen modellieren und Resultate wie Menger's Satz, Kuratowski's Satz oder Turan's Satz, sowie
die in den Beweisen entwickelten Ideen, auf Graphenprobleme anwenden. Insbesondere kénnen die Studierenden Graphen
hinsichtlich ihrer Kennzahlen wie Zusammenhang, Planaritdt, Farbbarkeit und Kantenzahl untersuchen. Sie sind in der Lage,
Methoden aus dem Bereich der Graphentheorie zu verstehen und kritisch zu beurteilen. Desweiteren kénnen die Studierenden in
englischer Fachsprache kommunizieren.

Inhalt

Der Kurs tiber Graphentheorie spannt den Bogen von den grundlegenden Grapheneigenschaften, die auf Euler zurtickgehen, bis
hin zu modernen Resultaten und Techniken in der extremalen Graphentheorie. Insbesondere werden die folgenden Themen
behandelt: Struktur von Bdumen, Pfaden, Zykeln, Wegen in

Graphen, unvermeidliche Teilgraphen in dichten Graphen, planare Graphen, Graphenfarbung, Ramsey-Theorie, Regularitat in
Graphen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist Note der Priifung.

Anmerkungen

e Turnus: jedes zweite Jahr im Wintersemester
o Unterrichtssprache: Englisch

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Grundlagen der Kontinuumsmechanik [M-MATH-103527]

m 8.68 Modul: Grundlagen der Kontinuumsmechanik [M-MATH-103527]

Verantwortung:  Prof. Dr. Christian Wieners
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
3 Zehntelnoten Einmalig 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-107044 | Grundlagen der Kontinuumsmechanik 3LP | Wieners

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

¢ die grundlegenden Begriffe der Kontinuumsmechanik erklaren
e Modelle der Kontinuumsmechanik unterscheiden und ihre Eigenschaften analysieren
o Methoden und Prinzipien der mathematischen Modellbildung fiir Festkérper und Strémungen anwenden

Inhalt

Kinematische Grundlagen

Bilanzgleichungen fiir statische Probleme, Cauchy-Theorem
Elastische Materialien

Hyperelastische Materialien

Bilanzgleichungen fir dynamische Probleme, Reynolds-Theorem
Newtonsche Fluide

Nicht-Newtonsche Fluide

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 30 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 60 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung desVorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Optimierungstheorie
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8 MODULE Modul: Gruppenwirkungen in der Riemannschen Geometrie [M-MATH-102954]

m 8.69 Modul: Gruppenwirkungen in der Riemannschen Geometrie [M-MATH-102954]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wilderich Tuschmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
5 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 5 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105925 | Gruppenwirkungen in der Riemannschen Geometrie 5LP | Tuschmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

o verstehen grundlegende Fragestellungen aus der Theorie der Gruppenwirkungen auf Riemannschen Mannigfaltigkeiten,

e erkennen die Relevanz der Gruppenwirkungen fiir Probleme in der Riemannschen Geometrie,

e sind grundsatzlich in der Lage, aktuelle Forschungsarbeiten zu lesen und eine Abschlussarbeit auf dem Gebiet der
Gruppenwirkungen auf Riemannschen Mannigfaltikeiten zu schreiben.

Inhalt
Gruppenwirkungen

e Isotropiegruppen, Bahnen, Bahnenraum.
e Scheibensatz.
¢ Homogene Raume, Kohomogenitat-Eins-Mannigfaltigkeiten.

Geometrie der Bahnenrdume

e Elementare Alexandrov-Geometrie.
e Positive Kriimmung und Abstandsfunktion.

Krimmung und Gruppenwirkungen

e Der Satz von Hsiang-Kleiner und seine Verallgemeinerungen.
e Symmetrierang von Mannigfaltigkeiten mit positiver Krimmung.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden
Prasenzzeit: 60 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Differentialgeometrie" werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Halbgruppentheorie fiir die Navier-Stokes-Gleichungen [M-MATH-106663]

8.70 Modul: Halbgruppentheorie fiir die Navier-Stokes-Gleichungen [M-
MATH-106663]

Verantwortung:  Dr.rer. nat. Patrick Tolksdorf
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaBig 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-113415 | Halbgruppentheorie fir die Navier-Stokes-Gleichungen | 6LP | Tolksdorf

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprtifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min.)

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen sind mit wesentlichen Konzepten der Halbgruppentheorie, wie analytische Halbgruppen und
gebrochene Potenzen von sektoriellen Operatoren, vertraut. Sie sind in der Lage, diese auf den Stokes-Operator anzuwenden und
daraus grundlegende Regularititseigenschaften von Loésungen der Stokes-Gleichungen abzuleiten. Ferner kdnnen sie diese
verwenden, um mittels einer Iterationsmethode Lésungen der Navier-Stokes-Gleichungen in kritischen Rdumen zu konstruieren.

Inhalt
Inhalte aus der abstrakten Halbgruppentheorie:

e Sektorielle Operatoren
¢ Analytische Halbgruppen
e Gebrochene Potenzen

Inhalte aus der Stromungsmechanik:

Helmholtz-Zerlegung

Bogovskii-Operator

Stokes-Operator

Abbildungseigenschaften der Stokes-Halbgruppe

Losbarkeit der Navier-Stokes-Gleichungen in kritischen Raumen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Folgende Module werden dringend empfohlen: Funktionalanalysis und Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen.
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8 MODULE Modul: Harmonische Analysis [M-MATH-105324]

m 8.71 Modul: Harmonische Analysis [M-MATH-105324]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dorothee Frey
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 2

Pflichtbestandteile

T-MATH-111289 | Harmonische Analysis 8 LP | Frey, Kunstmann,
Schnaubelt, Tolksdorf

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von etwa 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studenten kennen die Darstellung von (quadrat-)integrierbaren Funktionen durch Fourierreihen, die Konvergenztheorie
dieser Reihen sowie den Zusammenhang zwischen Glattheit der Funktion und dem Abfall der Fourierkoeffizienten und kénnen
dies an einfachen Beispielen demonstrieren. Eigenschaften der Fouriertransformation beherrschen sie im Rahmen der
Lebesguerdume und der Distributionen. Anhand expliziter Losungen fiir die Warmeleitungs-, die Wellen- und die
Schrodingergleichung erkennen sie die Bedeutung der Fourieranalysis fiir die angewandte Mathematik. Sie beherrschen die
grundlegenden Beschranktheitsaussagen flir singulare Integrale, z.B. fiir die Hilberttransformation. Dabei erkennen sie die
Bedeutung und Anwendbarkeit von Interpolationsmethoden und Fouriermultiplikatorensatzen.

Inhalt

Fourier Reihen

Die Fourier Transformation auf L1 und L2

Temperierte Distributionen und ihre Fourier Transformation

Explizite L6sungen der Warmeleitungs-, Schrédinger- und Wellengleichung im Rn
Hilbert Transformation

Der Interpolationssatz von Marcinkiewicz

Singulare Integraloperatoren

Der Fourier Multiplikatorensatz von Mihlin

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der Priifung.

Anmerkungen
Turnus: Alle zwei Jahre.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Das Modul "Funktionalanalysis" sollte bereits belegt worden sein.
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8 MODULE Modul: Harmonische Analysis 2 [M-MATH-106486]

m 8.72 Modul: Harmonische Analysis 2 [M-MATH-106486]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dorothee Frey
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-113103 | Harmonische Analysis 2 8 LP | Frey, Kunstmann,

Tolksdorf

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e konnen wesentliche Resultate zu Riesztranformationen und zur
Littlewood-Paley-Theorie nennen und erértern;

e konnen grundlegende Resultate zu Hardy-Rdumen und BMO nennen, erértern und
zueinander in Beziehung setzen;

e konnen wichtige Resultate zu oszillierenden Integralen nennen und auf Beispiele
anwenden;

e konnen grundlegende Resultate in der Behandlung dispersiver Gleichungen nennen
und zueinander in Beziehung setzen;

e beherrschen wichtige Beweistechniken flr singulare Integraloperatoren und
oszillierende Integrale und kénnen zentrale Beweise skizzieren;

¢ sind darauf vorbereitet, eine Abschlussarbeit im Bereich Harmonische
Analysis oder dispersive Gleichungen zu schreiben.

Inhalt

Riesztransformationen und verwandte singuldre Integraloperatoren,
Littlewood-Paley-Theorie,

Hardy-Raum H”1 und der Raum BMO,

scharfe Maximalfunktion und good-lambda-Ungleichungen,

oszillierende Integrale, dispersive Abschitzungen, Strichartz-Abschatzungen,
Anwendungen auf verschiedene Differentialgleichungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Harmonische Analysis 2 [M-MATH-106486]

Empfehlungen
Folgende Module werden dringend empfohlen: "Harmonische Analysis", "Funktionalanalysis".
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8 MODULE Modul: Homotopietheorie [M-MATH-102959]

m 8.73 Modul: Homotopietheorie [M-MATH-102959]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roman Sauer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105933 |Homotopietheorie 8 LP | Sauer

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Priifung im Umfang von ca. 25 min.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e kdnnen Homotopiegruppen und Kohomologiealgebren grundlegender Beispielsrdume berechnen
e beherrschen fortgeschrittene Techniken der homologischen Algebra
e kdnnen selbstorganisiert und reflexiv arbeiten

Inhalt

¢ Bordismustheorie

e hohere Homotopiegruppen
e Spektralsequenzen

Zusammensetzung der Modulnote
Notenbildung: Note der Prifung

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte der Module ,Einflihrung in die Geometrie und Topologie" bzw. ,Elementare Geometrie“ und "Algebraische Topologie
LII" werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Informatik [M-WIWI-101472]

m 8.74 Modul: Informatik [M-WIWI-101472]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Tobias Christof Kafer
Prof. Dr. Sanja Lazarova-Molnar
Prof. Dr. Andreas Oberweis
Prof. Dr. Harald Sack

Prof. Dr. Ali Sunyaev

Prof. Dr. Alexey Vinel

Prof. Dr. Melanie Volkamer

Prof. Dr.-Ing. Johann Marius ZélIner
KIT-Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften

Operations Management - Datenanalyse - Informatik
Wahlpflichtfach

Einrichtung:
Bestandteil von:

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester 4 18
Wahlpflichtangebot (Wahl:)
T-WIWI-110339 | Angewandte Informatik - Internet Computing 4,5 LP | Sunyaev
T-WIWI-102680 | Computational Economics 4,5LP | Shukla
T-WIWI-112690 | Cooperative Autonomous Vehicles 4,5LP | Vinel
T-WIWI-113363 | Collective Perception in Autonomous Driving 4,5LP | Vinel
T-WIWI-109248 | Critical Information Infrastructures 4,5 LP | Sunyaev
T-WIWI-109246 | Digital Health 4.5 LP | Sunyaev
T-WIWI-113059 | Human Factors in Autonomous Driving 4,5LP | Vinel
T-WIWI-109270 | Human Factors in Security and Privacy 4,5LP | Volkamer
T-WIWI-102661 | Datenbanksysteme und XML 4,5 LP | Oberweis
T-WIWI-110346 | Erganzung Betriebliche Informationssysteme 4,5 LP | Oberweis
T-WIWI-110372 | Ergénzung Software- und Systemsengineering 4,5LP | Oberweis
T-WIWI-106423 | Information Service Engineering 4,5LP | Sack
T-WIWI-102666 | Knowledge Discovery 4,5 LP | Kafer
T-WIWI-112599 | Management von IT-Projekten 4,5LP | Schatzle
T-WIWI-106340 | Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren 4,5LP | Zollner
T-WIWI-106341 | Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren 4,5LP | Zollner
T-WIWI-112685 | Modeling and Simulation 4,5 LP | Lazarova-Molnar
T-WIWI-102697 | Modellierung von Geschéaftsprozessen 4,5 LP | Oberweis
T-WIWI-102679 | Naturinspirierte Optimierungsverfahren 4,5LP | Shukla
T-WIWI-109799 | Process Mining 4,5 LP | Oberweis
T-WIWI-110848 | Semantic Web Technologies 4,5 LP | Kafer
T-WIWI-102895 | Software-Qualitatsmanagement 4.5 LP | Oberweis
Seminare und Praktika (Wahl: zwischen O und 1 Bestandteilen)
T-WIWI-110144 | Emerging Trends in Digital Health 4,5LP | Sunyaev
T-WIWI-110143 | Emerging Trends in Internet Technologies 4,5 LP | Sunyaev
T-WIWI-109249 | Entwicklung Soziotechnischer Informationssysteme 4,5LP | Sunyaev
T-WIWI-111126 | Praktikum Blockchain Hackathon (Master) 4.5 LP | Sunyaev
T-WIWI-111125 | Praktikum Entwicklung Soziotechnischer Informationssysteme 4,5LP | Sunyaev
(Master)
T-WIWI-110548 | Praktikum Informatik (Master) 4,5 LP | Professorenschaft des
Instituts AIFB

T-WIWI-112914 | Praktikum Realisierung innovativer Dienste (Master) 4.5 LP | Oberweis
T-WIWI-108439 | Praktikum Security, Usability and Society 4,5LP | Volkamer
T-WIWI-109786 | Praktikum Sicherheit 4,5 LP | Volkamer
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8 MODULE Modul: Informatik [M-WIWI-101472]

T-WIWI-109985 | Projektpraktikum Kognitive Automobile und Roboter 5LP | Zollner
T-WIWI-109983 | Projektpraktikum Maschinelles Lernen 5LP [ Zollner
T-WIWI-113026 | Trustworthy Emerging Technologies 4,5LP | Sunyaev

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen tber die gewéahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfllt ist.

In jeder der ausgewahlten Teilpriifungen missen zum Bestehen die Mindestanforderungen erreicht werden. Wenn jede der
Teilprtfungen bestanden ist, wird die Gesamtnote des Moduls aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und
nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten und kdnnen zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Voraussetzungen
Es darf nur eine der belegten Lehrveranstaltungen ein Praktikum sein.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o hat die Fahigkeit, Methoden und Instrumente in einem komplexen Fachgebiet zu beherrschen und Innovationsfahigkeit
bezliglich der eingesetzten Methoden zu demonstrieren,

e kenntdie Grundlagen und Methoden im Kontext ihrer Anwendungsméglichkeiten in der Praxis,

e istinder Lage, auf der Basis eines grundlegenden Verstindnisses der Konzepte und Methoden der Informatik, die heute im
Berufsleben auf ihn/sie zukommenden, rasanten Entwicklungen im Bereich der Informatik schnell zu erfassen und richtig
einzusetzen,

e istinder Lage, Argumente fiir die Problemldsung zu finden und zu vertreten.

Inhalt

Die thematische Schwerpunktsetzung erfolgt je nach Auswahl der Lehrveranstaltungen in den Bereichen Angewandte Technisch-
Kognitive Systeme, Betriebliche Informationssysteme, Critical Information Infrastructures, Information Service Engineering,
Security - Usability - Society oder Web Science.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betrigt ca. 270 Stunden (9 Leistungspunkte). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fir Lehrveranstaltungen mit 5 LP ca.
150h, flr Lehrveranstaltungen mit 4.5 LP ca. 135h, flir Lehrveranstaltungen mit 4 LP ca. 120h und fiir Lehrveranstaltungen mit 3
LP ca. 90h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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8 MODULE Modul: Information Systems in Organizations [M-WIWI-104068]

m 8.75 Modul: Information Systems in Organizations [M-WIWI-104068]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Madche
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 5
Wahlpflichtangebot (Wahl: mind. 9 LP)
T-WIWI-105777 | Business Intelligence Systems 4,5 LP | Madche
T-WIWI-113465 | Designing Interactive Systems: Human-Al Interaction 4,5LP | Madche
T-WIWI-113459 | Practical Seminar: Human-Centered Systems 4,5 LP | Madche

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die
Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
The student

¢ has acomprehensive understanding of conceptual and theoretical foundations of informations systems in organizations

e isaware of the most important classes of information systems used in organizations:. process-centric, information-centric
and people-centric information systems.

e knows the most important activities required to execute in the pre-implementation, implementation and post-
implementation phase of information systems in organizations in order to create business value

¢ has adeep understanding of key capabilities of business intelligence systems and/or interactive information systems used
in organizations

Inhalt

During the last decades we witnessed a growing importance of Information Technology (IT) in the business world along with faster
and faster innovation cycles. IT has become core for businesses from an operational company-internal and external customer
perspective. Today, companies have to rethink their way of doing business, from an internal as well as an external digitalization
perspective.

This module focuses on the internal digitalization perspective. The contents of the module abstract from the technical
implementation details and focus on foundational concepts, theories, practices and methods for information systems in
organizations. The students get the necessary knowledge to guide the successful digitalization of organizations. Each lecture in the
module is accompanied with a capstone project that is carried out in cooperation with an industry partner.

Anmerkungen
Neues Modul ab Sommersemester 2018.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden.

Prasenzzeit: 90 Stunden
Vor-/Nachbereitung: 100 Stunden
Prifung und Prifungsvorbereitung: 80 Stunden
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8 MODULE Modul: Innovation und Wachstum [M-WIWI-101478]

m 8.76 Modul: Innovation und Wachstum [M-WIWI-101478]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ingrid Ott
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 5
Wahlpflichtangebot (Wahl: zwischen 9 und 10 LP)
T-WIWI-109194 | Dynamic Macroeconomics 4,5LP [ Brumm
T-WIWI-112822 | Economics of Innovation 45LP|Ott
T-WIWI-112816 | Growth and Development 4,5LP | Ott

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) liber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten
und kdnnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

o kennt die wesentlichen Techniken zur Analyse statischer und dynamischer Optimierungsmodelle, die im Rahmen von
mikro- und makro6konomischen Theorien angewendet werden

e lernt, die herausragende Rolle von Innovationen fiir das gesamtwirtschaftliche Wachstum sowie die Wohlfahrt zu
verstehen

o istinder Lage, die Bedeutung alternativer Anreizmechanismen fiir die Entstehung und Verbreitung von Innovationen zu
identifizieren

e kann begriinden, in welchen Fallen Markteingriffe durch den Staat, bspw. in Form von Steuern und Subventionen
legitimiert werden kénnen und sie vor dem Hintergrund wohlfahrtsékonomischer MaBstdbe bewerten

Inhalt

Das Modul umfasst Veranstaltungen, die sich im Rahmen mikro- und makrodkonomischer Theorien mit Fragestellungen zu
Innovation und Wachstum auseinandersetzen. Die dynamische Analyse ermoglicht es, die Konsequenzen individueller
Entscheidungen im Zeitablauf zu analysieren und so insbesondere das Spannungsverhéltnis zwischen statischer und dynamischer
Effizienz zu verstehen. In diesem Kontext wird auch analysiert, welche Politik bei Vorliegen von Marktversagen geeignet ist, um
korrigierend in das Marktgeschehen einzugreifen und so die Wohlfahrt zu erhéhen.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Prasenzzeit pro gewahlter Veranstaltung: 3x14h
Vor- /Nachbereitung pro gewahlter Veranstaltung: 3x14h
Rest: Priifungsvorbereitung

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.

Empfehlungen

Es werden grundlegende mikro- und makrodkonomische Kenntnisse vorausgesetzt, wie sie beispielsweise in den
VeranstaltungenVolkswirtschaftslehre 1[2600012] undVolkswirtschaftslehre 11[2600014] vermittelt werden. AuBerdem wird ein
Interesse an quantitativ-mathematischer Modellierung vorausgesetzt.
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8 MODULE Modul: Integralgleichungen [M-MATH-102874]

m 8.77 Modul: Integralgleichungen [M-MATH-102874]

Verantwortung:  PD Dr. Frank Hettlich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-105834 | Integralgleichungen 8 LP | Arens, Griesmaier,

Hettlich

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 30min.).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen Integralgleichungen klassifizieren und hinsichtlich Existenz und Eindeutigkeit mittels Methoden der
Storungstheorie und der Fredholmtheorie untersuchen. Beweisideen der Herleitung der Fredholmtheorie sowie der
Stérungstheorie insbesondere bei Faltungsintegralgleichungen kénnen sie beschreiben und erldutern. Dartiberhinaus kénnen die
Studierenden klassische Randwertprobleme zu gewdéhnlichen linearen Differentialgleichungen und zur Potentialtheorie durch

Integralgleichungen formulieren und analysieren.

Inhalt

Riesz- und Fredholmtheorie

Fredholmsche und Volterrasche Integralgleichungen
Anwendungen in der Potentialtheorie
Faltungsgleichungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Introduction to Convex Integration [M-MATH-105964]

m 8.78 Modul: Introduction to Convex Integration [M-MATH-105964]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-112119 | Introduction to Convex Integration 3LP | Zillinger

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

The main aim of this lecture is to introduce students to convex integration as a tool to construct solutions to partial differential
equations.

In particular, they will be able to

discuss the structure of convex integration algorithms,

state major theorems and their relation,

discuss regularity of convex integration solutions and uniqueness,
discuss building blocks of constructions and their properties.

Inhalt
This lecture provides an introduction to the methods of convex integration and its applications:

for isometric immersions,

for the m-well problem in elasticity,

for equations of fluid dynamics and

higher regularity of convex integration solutions.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden
Prasenzzeit: 30 Stunden

e Vorlesung einschlieB3lich miindlicher Priifung
Selbsstudium: 60 Stunden

e Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
¢ Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
e Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte der Module "Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen" und
"Funktionalanalysis" werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Introduction to Kinetic Equations [M-MATH-105837]

m 8.79 Modul: Introduction to Kinetic Equations [M-MATH-105837]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 2

Pflichtbestandteile

T-MATH-111721 | Introduction to Kinetic Equations 3LP | Zillinger

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

The main aim of this lecture is to introduce students to the theory of kinetic transport equations. In particular, by the end of the

course students will be able to

discuss properties of the free transport, Boltzmann and Vlasov-Poisson equations,
state major theorems and their relation,

discuss notions of solutions and their properties,

discuss the effects of phase mixing and challenges of nonlinear equations.

Inhalt
Mathematical description and analysis of kinetic transport equations:

the free transport, Boltzmann and Vlasov-Poisson equations,
linear theory, phase mixing and Landau damping,

equilibrium solutions and stability,

nonlinear results and methods,

renormalized solutions.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden
Prasenzzeit: 30 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlieBlich miindlicher Modulpriifung
Selbststudium: 60 Stunden

e Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
¢ Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
e Vorbereitung auf die Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Kurses 'Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen' werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Introduction to Microlocal Analysis [M-MATH-105838]

m 8.80 Modul: Introduction to Microlocal Analysis [M-MATH-105838]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Xian Liao
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-111722 | Introduction to Microlocal Analysis 3LP|Liao

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

o Students will become familiar with the notions of Fourier multipliers and pseudo-differential operators

e Students can state major theorems and their relation

o Students will understand the structure of the propagation of singularities by introducing the wave front set and apply them
to the domain of partial differential equations, control theory, etc.

Inhalt

Pseudo-differential operators
Symbolic calculus

Wavefront set

Propagation of singularities
Microlocal defective measure

AR

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden
Prasenzzeit: 30 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlieBlich miindlicher Modulpriifung
Selbststudium: 60 Stunden

e Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
¢ Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
e Vorbereitung auf die Modulprifung

Empfehlungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein: "Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen” und

"Funktionalanalysis".
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8 MODULE Modul: Inverse Probleme [M-MATH-102890]

m 8.81 Modul: Inverse Probleme [M-MATH-102890]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roland Griesmaier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-105835 | Inverse Probleme 8 LP | Arens, Griesmaier,

Hettlich, Rieder

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten Dauer.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen gegebene Probleme hinsichtlich Gut- oder Schlechtgestelltheit unterscheiden. Sie kénnen die allgemeine
Theorie zu schlecht gestellten linearen Problemen und deren Regularisierung in Hilbertraumen zusammen mit den Beweisideen
beschreiben. Darliberhinaus kénnen die Studierenden Regularisierungsverfahren wie etwa die Tikhonovregularisierung

analysieren und hinsichtlich ihrer Konvergenz beurteilen.

Inhalt

Kompakte Operatorgleichungen

Schlecht gestelle Probleme
Regularisierungstheorie

Tikhonov Regularisierung bei linearen Gleichungen
Iterative Regularisierungsverfahren

Beispiele schlecht gestellter Probleme

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Das Modul "Funktionalanalysis" oder "Integralgleichungen" sollte bereits belegt worden sein.
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8 MODULE Modul: Klassische Methoden fir partielle Differentialgleichungen [M-MATH-102870]

8.82 Modul: Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen [M-

MATH-102870]

Verantwortung: Prof. Dr. Michael Plum
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-105832 | Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen 8 LP | Frey, Hundertmark,

Lamm, Plum, Reichel,
Schnaubelt

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprtfung erfolgt in Form einer schriftlichen Gesamtprifung (120 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen sind am Ende des Moduls mit grundlegenden Konzepten und Denkweisen auf dem Gebiet der
partiellen Differentialgleichungen vertraut. Sie sind in der Lage, explizite Losungen flr gewisse Klassen partieller
Differentialgleichungen zu berechnen und kennen Methoden zum Nachweis von qualitativen Eigenschaften von Losungen.

Inhalt

- Beispiele partieller Differentialgleichungen
- Wellengleichung

- Laplace- und Poisson-Gleichung

- Warmeleitungsgleichung

- Klassische Losungsmethoden

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden
Prasenzzeit: 90 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Kombinatorik [M-MATH-102950]

m 8.83 Modul: Kombinatorik [M-MATH-102950]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maria Aksenovich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten siehe Anmerkungen 1 Semester Englisch 4 3

Pflichtbestandteile
T-MATH-105916 |Kombinatorik 8 LP | Aksenovich

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (2h).

Durch die erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb kann ein Bonus erworben werden. Um einen Bonus zu bekommen, muss man
jeweils 50% der Punkte fiir die Lésungen der Ubungsblatter 1-6 sowie der Ubungsblatter 7-12 erwerben. Liegt die Note der
schriftlichen Priifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note um eine Notenstufe (0,3 oder 0,4).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen grundlegende Begriffe und Techniken der Kombinatorik

nennen, erértern und anwenden. Sie kdnnen kombinatorische Probleme analysieren, strukturieren und formal beschreiben. Die
Studierenden kénnen Resultate und Methoden, wie das Inklusions-Exklusions- Prinzip, Erzeugendenfunktionen oder Young
Tableaux, sowie die in den Beweisen entwickelten Ideen, auf kombinatorische Probleme anwenden. Insbesondere sind sie in der
Lage, die Anzahl der geordneten und ungeordneten Arrangements gegebener GréRe zu bestimmen oder die Existenz solcher
Arrangements zu beweisen oder zu widerlegen. Die Studierenden sind fahig, Methoden aus dem Bereich der Kombinatorik zu
verstehen und kritisch zu beurteilen. Desweiteren kdnnen die Studierenden in englischer Fachsprache kommunizieren.

Inhalt

Die Vorlesung bietet eine Einfihrung in die Kombinatorik. Angefangen mit Problemen des Abzahlens und Bijektionen, werden die
klassischen Methoden des Inklusion- Exklusions-Prinzip und der erzeugenden Funktionen behandelt. Weitere Themengebiete
beinhalten Catalan-Familien, Permutationen, Partitionen, Young Tableaux, partielle Ordnungen und kombinatorische Designs.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist Note der schriftlichen Prifung.

Anmerkungen

e Turnus: jedes zweite Jahr im Sommersemester
e Unterrichtssprache: Englisch

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Kenntnisse aus den Vorlesungen Lineare Algebra 1 und 2 sowie Analysis 1 und 2 sind empfohlen.
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8 MODULE

Modul: Komplexe Analysis [M-MATH-102878]

m 8.84 Modul: Komplexe Analysis [M-MATH-102878]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

PD Dr. Gerd Herzog
KIT-Fakultat fir Mathematik
Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 5

Notenskala Turnus Dauer Level Version

1

Pflichtbestandteile

T-MATH-105849

Komplexe Analysis

8LP

Herzog, Plum, Reichel,
Schnaubelt, Tolksdorf

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung Komplexe Analysis erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min)

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen kénnen

¢ die Grundbegriffe und Resultate der Theorie unendlicher Produkte erlautern und im Rahmen der WeierstraBschen Satze in
Beispielen anwenden
e den Satz von Mittag-Leffler wiedergeben und aus ihm Folgerungen ableiten
e den Riemannschen Abbildungssatz erldutern und beschreiben, wie der Satz von Montel lautet und wie dieser Satz in den
Beweis der Riemannschen Satzes eingeht
e die wichtigsten Eigenschaften der Klasse S der schlichten Funktionen nennen und die (bewiesene) Bieberbachsche
Vermutung formulieren
e die Grundbegriffe der Theorie harmonischer Funktionen erlautern und in Beispielen anwenden.
e das Schwarzsche Spiegelungsprinzip erldutern
e Eigenschaften regularer und singuldrer Punkte bei Potenzreihen beschreiben und in Beispielen diskutieren.

Inhalt

unendliche Produkte

Satz von Mittag-Leffler

Satz von Montel
Riemannscher Abbildungssatz
Konforme Abbildungen
schlichte Funktionen
Automorphismen spezieller Gebiete
harmonische Funktionen
Schwarzsches Spiegelungsprinzip
regulare und singuldre Punkte von Potenzreihen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand

Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden
Prasenzzeit: 90 Stunden

¢ Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung

Selbststudium: 150 Stunden

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben
Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

129



8 MODULE Modul: Komplexe Analysis [M-MATH-102878]

Empfehlungen
Grundlagen der Funktionentheorie, etwa aus dem Modul ,,Analysis 4“ sind empfohlen.
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8 MODULE Modul: Konvexe Geometrie [M-MATH-102864]

m 8.85 Modul: Konvexe Geometrie [M-MATH-102864]

Verantwortung:  Prof. Dr. Daniel Hug
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)

Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105831 | Konvexe Geometrie 8LP | Hug

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e kennen grundlegende kombinatorische, geometrische und analytische Eigenschaften von konvexen Mengen und konvexen
Funktionen und wenden diese auf verwandte Problemstellungen an,

¢ sind mit grundlegenden geometrischen und analytischen Ungleichungen flir Funktionale konvexer Mengen und ihren
Anwendungen auf geometrische Extremalprobleme vertraut und kénnen zentrale Beweisideen und Beweistechniken
angeben,

e kennen ausgewadhlte Integralformeln flir konvexe Mengen und die hierfir erforderlichen Grundlagen Uiber invariante
Male.

e konnen selbstorganisiert und reflexiv arbeiten.

Inhalt

1. Konvexe Mengen
1.1. Kombinatorische Eigenschaften
1.2. Trennungs- und Stitzeigenschaften
1.3. Extremale Darstellungen

2. Konvexe Funktionen
2.1. Grundlegende Eigenschaften
2.2. Regularitat
2.3. Stutzfunktion

3. Brunn-Minkowski-Theorie
3.1. Hausdorff-Metrik
3.2. Volumen und Oberflache
3.3. Gemischte Volumina
3.4. Geometrische Ungleichungen
3.5. Oberflachenmale
3.6. Projektionsfunktionen

4. Integralgeometrische Formeln
4.1. Invariante Mal3e
4.2. Projektions- und Schnittformel
4.3. Kinematische Formel

Zusammensetzung der Modulnote
Notenbildung: Note der Prifung
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8 MODULE Modul: Konvexe Geometrie [M-MATH-102864]

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Literatur
D. Hug, W. Weil: Lectures on Convex Geometry. Graduate Texts in Mathematics, Vol. 286, Springer, Cham, 2020.
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8 MODULE Modul: Kurven auf Flichen [M-MATH-106632]

m 8.86 Modul: Kurven auf Flichen [M-MATH-106632]

Verantwortung:  Dr. Elia Fioravanti
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-113364 | Kurven auf Flichen | 3LP|Fioravanti

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 20-30 Minuten).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e haben ein tieferes Verstindnis der Topologie und Geometrie von Flachen sowie der
Struktur ihrer Homéomorphismen;

e konnen selbstorganisiert und reflexiv arbeiten;

¢ sind darauf vorbereitet, aktuelle Forschungsarbeiten zu lesen und Abschlussarbeiten
im Umfeld der Abbildungsklassengruppen zu schreiben.

Inhalt

Homotopien und Isotopien von Kurven auf Flachen,
Abbildungsklassengruppen von Flachen,
Nielsen-Thurston-Klassifikation der Homéomorphismen von Flachen,
Teichmdller-Raum.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden

Prasenzzeit: 30 Stunden
¢ Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 60 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen

Die Inhalte der Vorlesungen 'Einfiihrung in Geometrie und Topologie' bzw. 'Elementare Geometrie' werden empfohlen. Die
Vorlesungen 'Hyperbolische Geometrie' und 'Algebraische Topologie' kdnnen ein tieferes Verstandnis des Lehrstoffs erleichtern.
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8 MODULE Modul: L2-Invarianten [M-MATH-102952]

m 8.87 Modul: L2-Invarianten [M-MATH-102952]

Verantwortung:  Dr. Holger Kammeyer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
5 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105924 |L2-Invarianten 5LP | Kammeyer, Sauer

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 25 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

o verstehen Motivation und Umsetzung der Definitionen von L2-Invarianten,

¢ kennen Methodik und Werkzeuge, sie in einfachen Beispielen zu berechnen,

e wissen um die Relevanz der L2-Invarianten in verschiedenen mathematischen Gebieten und kénnen sie in diesen
Zusammenhangen einsetzen.

Inhalt

Hilbertmoduln und von-Neumann-Dimension
L2-Betti-Zahlen von CW-Komplexen und Gruppen
Novikov-Shubin-Invarianten
Fuglede-Kadison-Determinante und L2-Torsion

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Anmerkungen
Wird nicht mehr angeboten.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden
Prasenzzeit: 60 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Iphalte der Module "Einfihrung in Geometrie und Topologie" bzw. "Elementare Geometrie" (Fundamentalgruppe und
Uberlagerungen) sowie "Algebraische Topologie" (CW-Komplexe, Kettenkomplexe, Homologie) werden bendtigt.
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8 MODULE Modul: Lie Gruppen und Lie Algebren [M-MATH-104261]

m 8.88 Modul: Lie Gruppen und Lie Algebren [M-MATH-104261]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Hartnick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-108799 | Lie Gruppen und Lie Algebren 8 LP | Hartnick

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min.)

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen haben ein tieferes Verstindnis exemplarischer Konzepte und Methoden der Lie Theorie
erworben. Sie sind auf eigenstandige Forschung und Anwendungen der Lie Theorie vorbereitet.

Inhalt

Lie Gruppen

Lie Algebren
Strukturtheorie
Ausgewahlte Beispiele

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
o Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein: Elementare Geometrie, Differentialgeometrie
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8 MODULE Modul: Lie-Algebren (Lineare Algebra 3) [M-MATH-105839]

m 8.89 Modul: Lie-Algebren (Lineare Algebra 3) [M-MATH-105839]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Hartnick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-111723 | Lie-Algebren (Lineare Algebra 3) 8LP

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von 30 Minuten Dauer.

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

o verstehen, wie sich Methoden der Linearen Algebra auf Familien linearer Abbildungen anwenden lassen, die nicht
notwendig miteinander kommutieren;

e kennen die grundlegenden strukturellen Eigenschaften komplexer und reeller Lie-Algebren;

e kennen wesentliche Konzepte der halbeinfachen Theorie wie Wurzelsystem und endliche Spiegelungsgruppen und kénnen
diese zur Beschreibung von Lie-Algebren einsetzen;

e kennen die abstrakte Klassifikation von Darstellungen halbeinfacher Lie-Algebren und kénnen
konkrete Darstellungen in dieser Klassifikation wiederfinden;

e haben eine Vorstellung von der Bedeutung von Lie-Algebren in verschiedenen Gebieten der Mathematik und der
theoretischen Physik;

¢ sind darauf vorbereitet, eine Abschlussarbeit in der algebraischen Lie-Theorie zu schreiben.

Inhalt

Lie-Algebren linearer Lie-Gruppen

Auflésbare und nilpotente Lie-Algebren

Reduktive und halbeinfache Lie-Algebren

Wourzelsysteme und Weylgruppen

Klassifikation der komplexen einfachen Lie-Algebren

Allgemeine Strukturtheorie

Darstellungen halbeinfacher Lie-Algebren und Charakterformeln
AusgewShlte Anwendungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Note ist die Note der miindlichen Priifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
¢ Vorlesung einschlie3lich miindlicher Priifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen

Sichere Kenntnisse der Linearen Algebra werden dringend empfohlen. Querbeziige zu den Vorlesungen Elementare Geometrie
und Einfihrung in Algebra und Zahlentheorie sowie zur Theoretischen Physik werden in der Vorlesung erwahnt, sind aber zum
Verstandnis des Moduls nicht erforderlich und auch nicht priifungsrelevant.
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8 MODULE Modul: Marketing and Sales Management [M-WIWI-105312]

m 8.90 Modul: Marketing and Sales Management [M-WIWI-105312]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Klarmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Operations Management - Datenanalyse - Informatik
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 7
Wahlpflichtangebot (Wahl:)
T-WIWI-112693 | Digital Marketing 4,5 LP | Kupfer
T-WIWI-106981 | Digital Marketing and Sales in B2B 1,5 LP | Klarmann, Konh&user
T-WIWI-110985 | International Business Development and Sales 6 LP | Casenave, Klarmann,
Terzidis
T-WIWI-111099 | Judgement and Decision Making 4,5 LP | Scheibehenne
T-WIWI-107720 | Market Research 4,5LP | Klarmann
T-WIWI-111848 | Online-Konzepte fiir Karlsruher Innenstadthandler 3LP | Klarmann
T-WIWI-102883 | Pricing 4,5LP | Klarmann
T-WIWI-109864 | Product and Innovation Management 3LP [ Klarmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprifungen (nach 84(2), 1-3 SPO) lber die Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang
von insgesamt 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Im Rahmen des Studiengangs Wirtschaftsmathematik ist die Teilleistung T-WIWI-102811 "Market Research" Pflicht im Modul.

Qualifikationsziele
Studierende

- verfligen Gber fortgeschrittene Kenntnisse zentraler Marketinginhalte

- verfligen Gber einen vertieften Einblick in wichtige Instrumente des Marketing

- kennen und verstehen eine groBe Zahl an strategischen Konzepten und kénnen diese einsetzen
- sind fahig, ihr vertieftes Marketingwissen sinnvoll in einem praktischen Kontext anzuwenden

- kennen eine Vielzahl von qualitativen und quantitativen Verfahren zur Vorbereitung von strategischen Entscheidungen im
Marketing

- haben die nétigen theoretischen Kenntnisse, die flir das Verfassen einer Masterarbeit im Bereich Marketing grundlegend sind

- haben die theoretischen Kenntnisse und Fertigkeiten, die vonnéten sind, um in der Marketingabteilung eines Unternehmens zu
arbeiten oder mit dieser zusammenzuarbeiten

Inhalt
Ziel dieses Moduls ist es, zentrale Marketinginhalte im Rahmen des Masterstudiums zu vertiefen. Wahrend im Bachelorstudium
der Fokus auf Grundlagen liegt, gibt das Masterprogramm einen tieferen Einblick in wichtige Instrumente des Marketing.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 Credits).
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8 MODULE Modul: Markovsche Entscheidungsprozesse [M-MATH-102907]

m 8.91 Modul: Markovsche Entscheidungsprozesse [M-MATH-102907]

Verantwortung:  Prof. Dr. Nicole Bauerle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
5 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105921 | Markovsche Entscheidungsprozesse 5LP | Bauerle

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (ca. 20 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

o die mathematischen Grundlagen der Markovschen Entscheidungsprozesse nennen und Lésungsverfahren anwenden,
e stochastische, dynamische Optimierungsprobleme als Markovschen Entscheidungsprozess formulieren,
o selbstorganisiert und reflexiv arbeiten.

Inhalt

e MDPs mit endlichem Horizont
- Die Bellman Gleichung
- Strukturierte Probleme
- Anwendungsbeispiele

e MDPs mit unendlichem Horizont
- kontrahierende MDPs
- positive MDPs
- Howards Politikverbesserung
- Lésung durch lineare Programme

e Stopp-Probleme
- endlicher und unendlicher Horizont
- One-step-look-ahead-Regel

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Das Modul "Wahrscheinlichkeitstheorie" wird dringend empfohlen. Das Modul "Markovsche Ketten" wird empfohlen.
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8 MODULE Modul: Mathematische Methoden der Bildgebung [M-MATH-103260]

m 8.92 Modul: Mathematische Methoden der Bildgebung [M-MATH-103260]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Rieder
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
5 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-106488 | Mathematische Methoden der Bildgebung 5LP | Rieder

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten Dauer.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen lernen einige Methoden der Bildgebung kennen und kénnen die zugrunde liegenden
mathematischen Aspekte erdrtern und analysieren. Insbesondere die funktionalanalytischen Eigenschaften der
Bildgebungsoperatoren kénnen sie erlautern. Die darauf aufbauenden Rekonstruktionsalgorithmen kénnen sie implementieren,
die auftretenden Artefakte erklaren und bewerten. Sie sind in der Lage, die gelernten Techniken auf verwandte Fragestellungen
anzuwenden.

Inhalt

Varianten der Tomographie (Réntgen-, Impedanz-, seismische, etc.)
Eigenschaften der (verallgemeinerten) Radon-Transformation
Mikrolokale Analysis/Pseudodifferentialoperatoren
Schlechtgestelltheit und Regularisierung
Rekonstruktionsalgorithmen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Anmerkungen
neu ab SS 2017

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Das Modul ,,Funktionalanalysis” wird empfohlen.
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8 MODULE Modul: Mathematische Methoden in Signal- und Bildverarbeitung [M-MATH-102897]

8.93 Modul: Mathematische Methoden in Signal- und Bildverarbeitung [M-
MATH-102897]

Verantwortung: Prof. Dr. Andreas Rieder
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105862 | Mathematische Methoden in Signal- und Bildverarbeitung | 8LP | Rieder

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen kennen die wesentlichen mathematischen Werkzeuge der Signal- und Bildverarbeitung sowie
deren Eigenschaften. Sie sind in der Lage, diese Werkzeuge adaquat anzuwenden, die erhaltenen Resultate zu hinterfragen und zu
beurteilen.

Inhalt

Digitale und analoge Systeme

Integrale Fourier-Transformation

Abtastung und Auflésung

Diskrete und schnelle Fourier-Transformation
Nichtuniforme Abtastung

Anisotrope Diffusionsfilter
Variationsmethoden

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Das Modul "Funktionalanalysis" wird empfohlen.
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8 MODULE Modul: Mathematische Modellierung und Simulation in der Praxis [M-MATH-102929]

8.94 Modul: Mathematische Modellierung und Simulation in der Praxis [M-

MATH-102929]

Verantwortung:  PD Dr. Gudrun Théater
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaBig 1 Semester Englisch 4 2
Pflichtbestandteile
T-MATH-105889 | Mathematische Modellierung und Simulation in der Praxis | 4LP | Thater

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Das allgemeine Ziel dieser Vorlesung ist ein dreifaches:

1) verschiedene mathematische Bereiche miteinander zu verbinden,
2) eine Verbindung zwischen Mathematik und Problemen des wirklichen Lebens herzustellen,
3) zu lernen, kritisch zu sein und relevante Fragen zu stellen.

Absolventinnen und Absolventen kénnen
e Projektorientiert arbeiten,

o Uberblickswissen verkniipfen,
e Typische Modellansatze weiterentwickeln.

Inhalt

Mathematisches Denken (als Modellieren) und mathematische Techniken (als Handwerkszeug) treffen auf Anwendungsprobleme

wie:

Differentialgleichungen

Bevolkerungsmodelle

Verkehrsflussmodelle

Spieltheorie

Chaos

Probleme aus der Mechanik und Strémungsrechnung

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Anmerkungen
Die Veranstaltung findet immer auf Englisch statt.

Um die Credits zu erwerben, miissen Sie die Vorlesung besuchen, die Arbeit an einem Projekt wahrend des Semesters in einer
Gruppe von 2-3 Personen beenden und die Priifung bestehen. Das Thema des Projekts kann von jeder Gruppe selbst gewahlt

werden.
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8 MODULE Modul: Mathematische Modellierung und Simulation in der Praxis [M-MATH-102929]

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
e Vortrage zu den Resultaten der Projekte

Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Arbeit am Projekt

Empfehlungen
Numerische Mathematik 12 sowie Numerische Methoden fir Differentialgleichungen bzw. vergleichbare HM-Vorlesungen
werden empfohlen.

Literatur
Hans-Joachim Bungartz e.a.: Modeling and Simulation: An Application-Oriented Introduction,
Springer, 2013
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8 MODULE

Modul: Mathematische Optimierung [M-WIWI-101473]

m 8.95 Modul: Mathematische Optimierung [M-WIWI-101473]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Oliver Stein
KIT-Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften

Operations Management - Datenanalyse - Informatik
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 7
Wahlpflichtangebot (Wahl: héchstens 2 Bestandteile)
T-WIWI-102719 | Gemischt-ganzzahlige Optimierung | 4,5LP | Stein
T-WIWI-102726 | Globale Optimierung | 4,5LP | Stein
T-WIWI-103638 | Globale Optimierung I und Il 9 LP | Stein
T-WIWI-102856 | Konvexe Analysis 4,5 LP | Stein
T-WIWI-111587 | Multikriterielle Optimierung 4,5LP | Stein
T-WIWI-102724 | Nichtlineare Optimierung | 4,5LP | Stein
T-WIWI-103637 | Nichtlineare Optimierung lund Il 9 LP | Stein
T-WIWI-102855 | Parametrische Optimierung 45LP | Stein
Erginzungsangebot (Wahl: héchstens 2 Bestandteile)
T-WIWI-106548 | Fortgeschrittene Stochastische Optimierung 4,5 LP | Rebennack
T-WIWI-102720 | Gemischt-ganzzahlige Optimierung I 45LP | Stein
T-WIWI-102727 | Globale Optimierung Il 4,5LP | Stein
T-WIWI-102723 | Graph Theory and Advanced Location Models 4,5 LP | Nickel
T-WIWI-106549 | Large-scale Optimierung 4,5LP | Rebennack
T-WIWI-111247 | Mathematische Grundlagen hochdimensionaler Statistik 4,5 LP | Grothe
T-WIWI-103124 | Multivariate Verfahren 4,5LP | Grothe
T-WIWI-102725 | Nichtlineare Optimierung Il 4,5LP | Stein
T-WIWI-102715 | Operations Research in Supply Chain Management 4,5 LP | Nickel
T-WIWI-110162 | Optimierungsmodelle in der Praxis 4.5 LP | Sudermann-Merx
T-WIWI-112109 | Topics in Stochastic Optimization 4,5 LP | Rebennack

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen tber die gewéahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls

beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen

Pflicht ist mindestens eine der sechs Teilleistungen "Gemischt-ganzzahlige Optimierung 1", "Multikriterielle Optimierung",
"Konvexe Analysis", "Parametrische Optimierung", "Nichtlineare Optimierung |I" und "Globale Optimierung I".

Falls das Modul im Wabhlpflichtbereich eingebracht wird, missen keine Pflichtveranstaltungen absolviert werden. Wenn Sie das
Modul im Wahlpflichtbereich belegen und ausschlieBlich Veranstaltungen aus dem Ergadnzungsangebot absolvieren méchten,
kontaktieren Sie bitte das Priifungssekretariat der KIT-Fakultat fiir Wirtschaftswissenschaften.
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8 MODULE Modul: Mathematische Optimierung [M-WIWI-101473]

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

¢ benennt und beschreibt die Grundbegriffe von fortgeschrittenen Optimierungsverfahren, insbesondere aus der
kontinuierlichen und gemischt-ganzzahligen Optimierung,

e kenntdie fiir eine quantitative Analyse unverzichtbaren Methoden und Modelle,

o modelliert und klassifiziert Optimierungsprobleme und wahlt geeignete Losungsverfahren aus, um auch anspruchsvolle
Optimierungsprobleme selbstandig und gegebenenfalls mit Computerhilfe zu |6sen,

o validiert, illustriert und interpretiert erhaltene Lésungen,

o erkennt Nachteile der Losungsmethoden und ist gegebenenfalls in der Lage, Vorschlége fiir lhre Anpassung an
Praxisprobleme zu machen.

Inhalt
Der Schwerpunkt des Moduls liegt auf der Vermittlung sowohl theoretischer Grundlagen als auch von Ldésungsverfahren fiir
Optimierungsprobleme mit kontinuierlichen und gemischt-ganzzahligen Entscheidungsvariablen.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltungen werden zum Teil unregelmaBig angeboten. Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot
kann im Internet (www.ior kit.edu) nachgelesen werden.

Bei den Vorlesungen von Professor Stein ist jeweils eine Priifungsvorleistung (30% der Ubungspunkte) zu erbringen. Die jeweiligen
Lehrveranstaltungsbeschreibungen enthalten weitere Einzelheiten.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,

sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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8 MODULE Modul: Mathematische Statistik [M-MATH-102909]

m 8.96 Modul: Mathematische Statistik [M-MATH-102909]

Verantwortung:  PD Dr. Bernhard Klar
Prof. Dr. Mathias Trabs

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester 4 2

Pflichtbestandteile

T-MATH-105872 | Mathematische Statistik 8 LP | Ebner, Fasen-
Hartmann, Klar, Trabs

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

kennen die grundlegenden Konzepte der mathematischen Statistik,

kénnen diese bei einfachen Fragestellungen und Beispielen eigenstandig anwenden,

kennen spezifische probabilistische Techniken und kénnen damit Schatz- und Test-Verfahren mathematisch analysieren,
kennen das asymptotische Verhalten von Maximum-Likelihood-Schatzern und des verallgemeinerten Likelihood-
Quotienten bei parametrischen Testproblemen.

Inhalt
Die Vorlesung behandelt grundlegende Konzepte der mathematischen Statistik, insbesondere die finite Optimalitatstheorie von
Schéatzern und Tests sowie das asymptotische Verhalten von Schiatzern und Teststatistiken. Themen sind:

Optimale und beste lineare erwartungstreue Schatzer,
Cramér-Rao-Schranke in Exponentialfamilien,

Suffizienz, Vollstandigkeit und der Satz von Lehmann-Scheffé,

die multivariate Normalverteilung,

Verteilungskonvergenz und multivariater zentraler Grenzwertsatz,
Satz von Glivenko-Cantelli,

Grenzwertsatze fur U-Statistiken,

asymptotische Schitztheorie (Maximum-Likelihood-Schatzer),
asymptotische relative Effizienz von Schatzern,
Neyman-Pearson-Tests und optimale unverfilschte Tests,
asymptotische Tests in parametrischen Modellen (Likelihood-Quotiententests).

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Mathematische Statistik [M-MATH-102909]

Empfehlungen
Die Inhalte der Module "Wahrscheinlichkeitstheorie" und "Statistik" werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Mathematische Themen in der kinetischen Theorie [M-MATH-104059]

m 8.97 Modul: Mathematische Themen in der kinetischen Theorie [M-MATH-104059]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dirk Hundertmark
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-108403 | Mathematische Themen in der kinetischen Theorie 4 LP | Hundertmark

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung (30 min.)

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind mit den grundlegenden Fragestellungen und methodischen Ansatzen der kinetischen Theorie vertraut. Mit
dem erworbenen Wissen sind sie in der Lage, analytische Methoden zu verstehen und auf die grundlegenden Gleichungen der
kinetischen Theorie anzuwenden.

Inhalt

Boltzmann-Gleichung: Chauchyproblem und Eigenschaften von Losungen
Entropie und H-Theorem

Gleichgewicht und Konvergenz zum Gleichgewicht

Weitere Modelle der kinetischen Theorie

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden
Prasenzzeit: 45 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Funktionalanalysis
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8 MODULE Modul: Matrixfunktionen [M-MATH-102937]

m 8.98 Modul: Matrixfunktionen [M-MATH-102937]

Verantwortung:  PD Dr. Volker Grimm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105906 |Matrixfunktionen 8 LP | Grimm

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die grundlegenden Definitionen und Eigenschaften von Matrixfunktionen. Sie kénnen die Verfahren zur
Approximation von Matrixfunktionen hinsichtlich Konvergenz und Effizienz beurteilen, selbstandig Ubungsaufgaben 16sen, eigene
Loésungen prasentieren und die diskutierten Verfahren implementieren.

Inhalt

Definition von Matrixfunktionen

Approximation an Matrixfunktionen fiir groRe Matrixen
Krylov-Verfahren und rationale Krylov-Verfahren

Anwendung auf die numerische Losung partieller Differentialgleichungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Die Module Numerische Mathematik 1 und 2 werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Maxwellgleichungen [M-MATH-102885]

m 8.99 Modul: Maxwellgleichungen [M-MATH-102885]

Verantwortung:  PD Dr. Frank Hettlich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-105856 | Maxwellgleichungen 8 LP | Arens, Griesmaier,
Hettlich

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten Dauer.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden sind in der Lage, die mathematischen Fragestellungen aus der Theorie der Maxwellschen Gleichungen an
Beispielen zu erlautern.

Sie konnen die Hauptsitze wiedergeben, beweisen, auf Spezialfdlle anwenden und mit den Eigenschaften einfacherer
Differentialgleichungen (z.B. der Helmholtzgleichung) vergleichen.

Inhalt
Spezielle Beispiele von Lésungen der Maxwellgleichungen, Eigenschaften der Losungen (z. B. Darstellungssatze), Spezialfalle (E-
Mode, H-Mode), Randwertaufgaben

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Erwiinscht sind grundlegende Kenntnisse aus der Funktionalanalysis
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8 MODULE Modul: Methodische Grundlagen des OR [M-WIWI-101414]

m 8.100 Modul: Methodische Grundlagen des OR [M-WIWI-101414]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Stein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Operations Management - Datenanalyse - Informatik
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester 4 10

Wahlpflichtangebot (Wahl: mindestens 1 Bestandteil sowie zwischen 4,5 und 9 LP)

T-WIWI-102726 | Globale Optimierung | 4,5LP | Stein

T-WIWI-103638 | Globale Optimierung | und Il 9 LP | Stein

T-WIWI-102724 | Nichtlineare Optimierung | 4,5LP | Stein

T-WIWI-103637 | Nichtlineare Optimierung l und Il 9 LP | Stein
Erginzungsangebot (Wahl:)

T-WIWI-106546 | Einfiihrung in die Stochastische Optimierung 4,5LP | Rebennack

T-WIWI-102727 | Globale Optimierung Il 4,5LP | Stein

T-WIWI-102725 | Nichtlineare Optimierung Il 45LP | Stein

T-WIWI-102704 | Standortplanung und strategisches Supply Chain Management 4,5 LP | Nickel

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilprifungen(nach § 4(2), 1 SPO) tber die gewahlten Lehrveranstaltungen des
Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderungen an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder
Lehrveranstaltung beschrieben.

Voraussetzungen
Mindestens eine der Teilleistungen Nichtlineare Optimierung | und Globale Optimierung | muss absolviert werden.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e benennt und beschreibt die Grundbegriffe von Optimierungsverfahren, insbesondere aus der nichtlinearen und aus der
globalen Optimierung,

e kenntdie fiir eine quantitative Analyse unverzichtbaren Methoden und Modelle,

¢ modelliert und klassifiziert Optimierungsprobleme und wahlt geeignete Losungsverfahren aus, um auch anspruchsvolle
Optimierungsprobleme selbstandig und gegebenenfalls mit Computerhilfe zu |6sen,

o validiert, illustriert und interpretiert erhaltene Lésungen.

Inhalt

Der Schwerpunkt des Moduls liegt auf der Vermittlung sowohl theoretischer Grundlagen als auch von Lésungsverfahren fiir
Optimierungsprobleme mit kontinuierlichen Entscheidungsvariablen. Die Vorlesungen zur nichtlinearen Optimierung behandeln
lokale L6sungskonzepte, die Vorlesungen zur globalen Optimierung die Méglichkeiten zur globalen Losung.

Anmerkungen
Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet unter http://www.ior kit.edu nachgelesen werden.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.

Empfehlungen
Kenntnisse aus den Vorlesungen "Einflihrung in das Operations Research I" sowie "Einflihrung in das Operations Research I1" sind
hilfreich.
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8 MODULE Modul: Metrische Geometrie [M-MATH-105931]

m 8.101 Modul: Metrische Geometrie [M-MATH-105931]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Lytchak
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-111933 | Metrische Geometrie 8 LP | Lytchak, Nepechiy

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (ca. 20 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen:

e konnen wesentliche Konzepte der metrischen Geometrie nennen und erortern;

¢ sind darauf vorbereitet, eine Abschlussarbeit im Bereich der metrischen Geometrie zu schreiben.

Inhalt
Die in der Vorlesung behandelten Themen sind

e Konvergenz von metrischen Radumen,
e Vergleichsgeometrie,
¢ Krimmungsfreie Geometrie von Mannigfaltigkeiten.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen

Grundkenntnisse in mengentheoretischer Topologie und elementarer Geometrie, wie etwa im Modul "M-MATH-103152 -

Elementare Geometrie" vermittelt, werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Microeconomic Theory [M-WIWI-101500]

m 8.102 Modul: Microeconomic Theory [M-WIWI-101500]

Verantwortung:  Prof. Dr. Clemens Puppe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 4
Wahlpflichtangebot (Wahl: mind. 9 LP)

T-WIWI-102609 | Advanced Topics in Economic Theory 4,5 LP | Mitusch
T-WIWI-102861 | Advanced Game Theory 4,5 LP | Ehrhart, Puppe, ReilR
T-WIWI-102613 | Auktionstheorie 4,5LP | Ehrhart
T-WIWI-105781 | Incentives in Organizations 4,5 LP | Nieken
T-WIWI-113264 | Matching Theory 4,5LP | Puppe
T-WIWI-102859 | Social Choice Theory 4,5LP | Puppe

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) (iber die gewihlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e sindinder Lage, praktische Problemstellungen der Mikro6konomik mathematisch zu modellieren und im Hinblick auf
positive und normative Fragestellungen zu analysieren,

o verstehen die individuellen Anreize und gesellschaftlichen Auswirkungen verschiedener institutioneller 6konomischer
Rahmenbedingungen.

Ein Beispiel einer positiven Fragestellung ware: welche Regulierungspolitik fihrt zu welchen Firmenentscheidungen bei
unvollstandigem Wettbewerb? Ein Beispiel einer normativen Fragestellung wére: welches Wahlverfahren hat wiinschenswerte
Eigenschaften?

Inhalt

Das Modul vermittelt Konzepte und Inhalte der fortgeschrittenen mikro6konomischen Theorie. Thematische Schwerpunkte sind
die mathematisch fundierte Modellierung spieltheoretischer Probleme und ihrer Anwendung, beispielsweise auf strategische
Marktinteraktion, kooperative und nichtkooperative Verhandlungen usw. (,Advanced Game Theory"), sowie die besondere
Betrachtung von Auktionen (,Auktionstheorie“) und Anreizmechanismen in Unternehmen und Organisationen (,Incentives in
Organizations®). Es besteht auBerdem die Méglichkeit, sich mit der wissenschaftlichen Theorie zu Wahlen und gesellschaftlichen
Entscheidungsverfahren, also der Aggregation von Praferenzen und Meinungen, zu beschéftigen (,Social Choice Theory*).

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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8 MODULE Modul: Minimalflachen [M-MATH-106666]

m 8.103 Modul: Minimalflichen [M-MATH-106666]

Verantwortung:  Dr. Peter Lewintan
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-113417 |Minima|f|échen 3LP | Lewintan

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 min.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e konnen ein praxisnahes Problem mathematisch erfassen und I6sen;

e konnen wichtige Resultate der Theorie der Minimalflachen erldutern und auf Beispiele anwenden;

¢ sind darauf vorbereitet, eine Abschlussarbeit im Bereich der Theorie der Minimalflachen oder der Variationsrechnung zu
schreiben.

Inhalt

Minimalflachen sind kritische Punkte des Flachenfunktionals und minimieren lokal ihren Flacheninhalt. Sie kénnen auch als
Flachen mit verschwindender mittlerer Kriimmung beschrieben werden. In diesem Kurs betrachten wir zweidimensionale
Minimalflachen in R*3 und betrachten ihre Eigenschaften. Wir werden Argumente aus der Differentialgeometrie, der
Variationsrechnung, der Theorie der partiellen Differentialgleichungen und der Funktionentheorie dazu verwenden. Unser Ziel ist
es, das klassische Plateau-Problem zu l6sen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden

Prasenzzeit: 30 Stunden
¢ Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 60 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Das Modul "Classical Methods for Partial Differential Equations" wird empfohlen.
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8 MODULE Modul: Modeling the Dynamics of Financial Markets [M-WIWI-106660]

m 8.104 Modul: Modeling the Dynamics of Financial Markets [M-WIWI-106660]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maxim Ulrich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-WIWI-113414 | Modeling the Dynamics of Financial Markets 9 LP | Ulrich

Erfolgskontrolle(n)
The module examination takes the form of a one-hour written comprehensive examination on the two courses "Dynamic Capital
Market Theory" and "Essentials for Dynamic Financial Machine Learning".

Qualifikationsziele
Dynamic Capital Market Theory:

Professional competence:

Understanding of the principles of Dynamic Asset Pricing Theory

Mastery of concepts such as stochastic calculus and dynamic modeling in discrete and continuous time
Application of dynamic programming theory to portfolio and investment decisions

Knowledge of pricing bonds, stocks, futures and options markets.

Interdisciplinary skills:

o Develop analytical skills for working on and solving complex problems in finance
o Ability to apply theoretical models to real financial market scenarios.
Essentials for Dynamic Financial Machine Learning:
Professional Competence:
e Competencies in Multivariate Time Series Modeling and Dynamic Volatility Modeling.

o Skills in dealing with big financial data.
¢ Knowledge in the estimation of risk premia and the application of Kalman Filtering.

Interdisciplinary skills:

e Analytical skills in applying machine learning algorithms to dynamic financial market data.
e Development of problem-solving skills through the practical application of Python in financial data analysis.
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8 MODULE Modul: Modeling the Dynamics of Financial Markets [M-WIWI-106660]

Inhalt
Dynamic Capital Market Theory:

The course "Dynamic Capital Market Theory" offers an introduction to the modeling of dynamic capital markets. Portfolio
holdings and asset prices move dynamically across time and states. This course teaches basic financial economic thinking to help
understand why this is the case and how to optimally act in such environments.

Next to the asset pricing focus, the second focus of the course is on optimal portfolio choice (robo advisory). For that, this course
develops the theory of dynamic programming in discrete and continuous time and applies it to solve portfolio choice and corporate
investment decisions. These concepts are key for financial engineering and the machine learning branch of Reinforcement
Learning.

Students obtain proficiency in the following topics:

Dynamic Valuation and Optimal Dynamic Asset Allocation

Dynamic modeling in discrete time and continuous time

Stochastic Calculus

Markov Decision Processes and Dynamic Programming in discrete time and continuous time
Pricing of bonds, equity, futures and options

Lectures (2 SWS) develop all concepts on the whiteboard, while exercises are solved during weekly tutorials (2 SWS).

Essentials for Dynamic Financial Machine Learning:

The course "Essentials for Dynamic Financial Machine Learning" teaches students to work with financial data, algorithms and
statistical concepts.

Students are exposed to algorithms to learn key quantities of dynamic capital markets, such as time-varying risk premia, time-
varying volatility and unobserved realizations of random states. The course covers the following concepts:

Multivariate time series modeling
Dynamic volatility modeling
Handling big financial data
Estimating risk premia

Kalman Filtering

Weekly lectures (2 SWS) develop all algorithmic material on the whiteboard. Weekly tutorials (2 SWS) solve and discuss
Python solutions to selected problems.

Arbeitsaufwand
Total workload for 9 credit points: approx. 270 hours. The exact distribution is based on the credit points of the courses in the
module:

e Dynamic Capital Market Theory: 4.5 CP
e Essentials for Dynamic Financial Machine Learning: 4.5 CP

Empfehlungen
Recommendation: Knowledge in the fields of Advanced Statistics, Deep Learning, Financial Economics, Differential Equations,
Optimization.

Lehr- und Lernformen
The module consists of two weekly lectures and respective tutorials:

1. Dynamic Capital Market Theory and
2. Essentials for Dynamic Financial Machine Learning.
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8 MODULE Modul: Modellierung und Simulation von Lithium-lonen Batterien [M-MATH-106640]

8.105 Modul: Modellierung und Simulation von Lithium-lonen Batterien [M-
MATH-106640]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaBig 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-113382 | Modellierung und Simulation von Lithium-lonen Batterien | 4LP | Dorfler

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Studierende kénnen die Modellierung und die physikalischen Annahmen erldutern, die zu den Modellgleichungen fiihren. Sie
kénnen fir vereinfachte Probleme die Wohlgestelltheit begriinden. Sie kdnnen die Konvergenz und Stabilitat der verwandten
numerischen Verfahren erldutern und begriinden.

Inhalt

Herleitung der verwandten Modellgleichungen,

Existenzaussagen zu (ggf. vereinfachten) Modellgleichungen,

Diskretisierung der Rand-Anfangswertprobleme mit Finiten-Elementen,

Nichtlineare Konvektions-Diffusions-Gleichungen, Cahn-Hilliard-Gleichung, lineare Elastizitdt und Kontaktprobleme,
Stabilitats- und Konvergenztheorie der diskreten Modelle,

Anwendungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Grundlagenkenntnisse in der numerischen Behandlung von Differentialgleichungen (z. B. von Randwertproblemen
oder Anfangsrandwertproblemen) werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Modul Masterarbeit [M-MATH-102917]

m 8.106 Modul: Modul Masterarbeit [M-MATH-102917]

Verantwortung:  PD Dr. Stefan Kiihnlein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von:  Masterarbeit

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
30 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105878 |Masterarbeit 30 LP | Kiihnlein

Erfolgskontrolle(n)

Die Masterarbeit wird gemaR §14 (7) der Studien- und Prifungsordnung bewertet. Die Bearbeitungszeit betrdgt sechs Monate.
Bei der Abgabe der Masterarbeit haben die Studierenden gemaR §14 (5) schriftlich zu versichern, dass sie die Arbeit selbstindig
verfasst und keine anderen als die angegebenen Quellen und Hilfsmittel benutzt haben, die wortlich oder inhaltlich
ibernommenen Stellen als solche kenntlich gemacht und die Satzung des Karlsruher Instituts fiir Technologie zur Sicherung guter
wissenschaftlicher Praxis in der jeweils gliltigen Fassung beachtet haben. Wenn diese Erklarung nicht enthalten ist, wird die Arbeit
nicht angenommen. Bei Abgabe einer unwahren Versicherung wird die Masterarbeit mit ,nicht ausreichend” (5,0) bewertet. Die
Masterarbeit kann auch auf Englisch geschrieben werden.

Soll die Masterarbeit auBerhalb der KIT-Fakultat fir Mathematik oder der KIT-Fakultat fiir Wirtschaftswissenschaften angefertigt
werden, so bedarf dies der Genehmigung durch den Priifungsausschuss.

Details regelt §14 der Studien- und Priifungsordnung.

Voraussetzungen
Voraussetzung fiir die Zulassung zum Modul Masterarbeit ist, dass die/der Studierende Modulpriifungen im Umfang von 70 LP
erfolgreich abgelegt hat.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen ein zugeordnetes Thema selbstandig und in begrenzter Zeit nach wissenschaftlichen Methoden auf dem
Stand der Forschung bearbeiten. Sie beherrschen die dafiir erforderlichen wissenschaftlichen Methoden und Verfahren, setzen
diese korrekt an, modifizieren diese Methoden und Verfahren, falls dies erforderlich ist, und entwickeln sie bei Bedarf weiter.
Alternative Ansatze werden kritisch verglichen. Die Studierenden schreiben ihre Ergebnisse klar strukturiert und in akademisch
angemessener Form in ihrer Arbeit auf.

Inhalt

Nach §14 SPO soll die Masterarbeit zeigen, dass die Studierenden in der Lage sind, ein Problem aus ihrem Studienfach
selbststandig und in begrenzter Zeit nach wissenschaftlichen Methoden, die dem Stand der Forschung entsprechen, zu bearbeiten.
Den Studierenden ist Gelegenheit zu geben, fiir das Thema Vorschlage zu machen. In Ausnahmefillen sorgt die/der Vorsitzende
des Priifungsausschusses auf Antrag der oder des Studierenden dafiir, dass die/der Studierende innerhalb von vier Wochen ein
Thema flir die Masterarbeit erhilt. Die Ausgabe des Themas erfolgt in diesem Fall Uber die/den Vorsitzende/n des
Prifungsausschusses. Weitere Details regelt §14 der Studien- und Priifungsordnung.

Arbeitsaufwand
Arbeitsaufwand gesamt: 900 h

Prasenzstudium: 0 h
Eigenstudium: 900 h
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8 MODULE Modul: Monotoniemethoden in der Analysis [M-MATH-102887]

m 8.107 Modul: Monotoniemethoden in der Analysis [M-MATH-102887]

Verantwortung:  PD Dr. Gerd Herzog
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105877 | Monotoniemethoden in der Analysis 3LP | Herzog

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

¢ grundlegende Techniken der ordnungstheoretischen Methoden der Analysis nennen, erértern und anwenden,
o spezifische ordnungstheoretische Techniken auf Fixpunktprobleme und Differentialgleichungen anwenden.

Inhalt

Fixpunktsatze in geordneten Mengen und geordneten metrischen Rdumen.
Geordnete Banachrdume.

Quasimonotonie.

Differentialgleichungen und Differentialungleichungen in geordneten Banachraumen.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden

Prasenzzeit: 30 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 60 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Das Modul "Funktionalanalysis" wird empfohlen.
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8 MODULE Modul: Nichtlineare Analysis [M-MATH-103539]

m 8.108 Modul: Nichtlineare Analysis [M-MATH-103539]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Lamm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version

8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester

4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-107065 | Nichtlineare Analysis

8 LP | Lamm

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten Dauer.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e haben einen Einblick gewonnen in Themen der Nichtlinearen Analysis.

e konnen Zusammenhange zwischen der Theorie der partiellen Differentialgleichungen und der Funktionalanalysis erkennen

und erklaren.

Inhalt
Klassische und/oder aktuelle Forschungsthemen der Nichtlinearen Analysis, z.B.

¢ Nichtlineare Analysis in Banachrdumen,
e Abbildungsgrad,
o Ausgewdhlte Themen der Variationsrechnung.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden
Prasenzzeit: 90 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen

o Kilassische Methoden partieller Differentialgleichungen
e Funktionalanalysis
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8 MODULE Modul: Nichtlineare Maxwellgleichungen [M-MATH-105066]

m 8.109 Modul: Nichtlineare Maxwellgleichungen [M-MATH-105066]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roland Schnaubelt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-110283 | Nichtlineare Maxwellgleichungen 8 LP [ Schnaubelt

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min.)

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen einige Grundtypen nichtlinearer Maxwellgleichungen und die physikalische Bedeutung der auftretenden
GroBen erlautern. Sie sind in der Lage, mittels Energiemethoden lokale Wohlgestelltheitssitze auf dem Ganzraum zu beweisen
und diese zu diskutieren. Sie konnen Strichartzungleichungen fiir lineare Maxwellgleichungen herleiten. Mit deren Hilfe kdnnen sie
verbesserte Wobhlgestelltheitsresultate zeigen.

Inhalt

e Maxwellsche Gleichungen mit nichtlinearen Materialgesetzen
o Lokale Wohlgestelltheit auf dem Ganzraum mittels Linearisierung, apriori Abschatzungen und Regularisierung
o Strichartzungleichungen und verbesserte Wohlgestelltheitstheorie

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Funktionalanalysis" werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Nichtlineare Wellengleichungen [M-MATH-105326]

m 8.110 Modul: Nichtlineare Wellengleichungen [M-MATH-105326]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Prof. Dr. Roland Schnaubelt

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-110806 |NichtlineareWeIIengIeichungen 4 LP | Reichel, Schnaubelt

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

e wichtige Eigenschaften nichtlinearer Wellengleichungen benennen,
o wesentliche Schwierigkeiten in der Analyse des Anfangswertproblems beschreiben,
¢ mit modernen Techniken das Kurz- und Langzeitverhalten von Losungen semilinearer Wellengleichungen analysieren.

Inhalt

Ziel der Lehrveranstaltung ist eine Einflihrung in Methoden zur Analyse nichtlinearer Wellengleichungen. Dabei sollen
verschiedene wichtige Techniken in Grundzligen kennengelernt und auf einfache Modelle angewendet werden. Folgende Themen

werden dabei behandelt:

Symmetrien und Erhaltungssatze
Fourier-Transformation, Sobolevraume
Energieabschatzungen
Strichartz-Abschatzungen

Lokale und globale Wohlgestelltheitsresultate
Vektorfeldmethoden

Langzeitverhalten

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Funktionalanalysis" werden dringend empfohlen.
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8 MODULE

Modul: Nichtparametrische Statistik [M-MATH-102910]

m 8.111 Modul: Nichtparametrische Statistik [M-MATH-102910]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

PD Dr. Bernhard Klar
KIT-Fakultat fir Mathematik

Mathematische Methoden (Stochastik)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 2
Pflichtbestandteile
T-MATH-105873 | Nichtparametrische Statistik 4 LP | Ebner, Fasen-

Hartmann, Klar, Trabs

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 20 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen

e konnen nichtparametrische statistische Testmethoden an Hand von Lageproblemen erklaren und gegen parametrische

Methoden abgrenzen;

e konnen nichtparametrische Schatzmethoden zur nichtparametrischen Regression und Dichteschatzung nennen und

erklaren;

e kennen Optimalitatskriterien fur die behandelten statistischen Verfahren und kénnen diese anwenden.

Inhalt

Einflhrung in nichtparametrische Modelle
Nichtparametische Tests, insbesondere Rangstatistiken
Nichtparametrische Dichte- und Regressionsschiatzung
Vertiefung zu AbhangigkeitsmaBen oder optimalen Konvergenzraten

Zusammensetzung der Modulnote

Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand

Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden
Prasenzzeit: 45 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung

Selbststudium: 75 Stunden

Empfehlungen

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben
Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Die Inhalte des Moduls 'Wahrscheinlichkeitstheorie' werden dringend empfohlen. Das Modul 'Mathematische Statistik' wird

empfohlen.
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8 MODULE Modul: Numerische Analysis flir Helmholtzprobleme [M-MATH-105764]

m 8.112 Modul: Numerische Analysis fur Helmholtzprobleme [M-MATH-105764]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Barbara Verfiirth
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-MATH-111514 | Numerische Analysis flir Helmholtzprobleme 3LP | Verfirth

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen kénnen die Herleitung der Helmholtzgleichung skizzieren und wichtige Resultate zur Existenz
und Eindeutigkeit von Lésungen erlautern. Sie kénnen die Finite-Elemente-Methode auf die Helmholtzgleichung anwenden, die
Wohlgestelltheit des diskreten Problems diskutieren und zentrale Fehlerabschatzungen beweisen.

Inhalt

Ausgehend von der Modellierung der Helmholtzgleichung soll die Finite-Elemente-Methode fiir diese Problemklasse auf
beschriankten Gebieten diskutiert werden. Dabei werden insbesondere folgende Aspekte betrachtet:

- Existenz und Eindeutigkeit von (kontinuierlichen) Losungen

- Finite-Elemente-Diskretisierung und Wohlgestelltheit des diskreten Problems

- Fehlerabschatzungen fiir die Finite-Elemente-Methode

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden
Prasenzzeit: 45 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 45 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die Modulpriifung

Empfehlungen
Grundkenntnisse (iber partielle Differentialgleichungen und deren Numerik sowie das Modul 'Numerik fir
Differentialgleichungen' werden dringend empfohlen. Kenntnisse der Finite-Elemente-Methode werden empfohlen.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024 163



8 MODULE Modul: Numerische Analysis von Neuronalen Netzen [M-MATH-106695]

m 8.113 Modul: Numerische Analysis von Neuronalen Netzen [M-MATH-106695]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Roland Maier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-113470 | Numerische Analysis von Neuronalen Netzen 6 LP | Maier

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

In dieser Vorlesung werden mathematische Grundlagen von Neuronalen Netzen aus der Sicht der Numerischen Analysis
vermittelt. Absolventinnen und Absolventen kennen grundlegenden Definitionen und Begriffe sowie klassische
Approximationsresultate fiir Neuronale Netze. Sie sind mit numerischen Methoden fiir das effiziente Training vertraut und kénnen
diese analysieren. AuBerdem koénnen sie die Konzepte auf bekannte Anwendungen im Kontext von partiellen
Differentialgleichungen (beispielsweise Physics-Informed Neural Networks) anwenden.

Inhalt

Neuronale Netze

Approximationsresultate

Verbindungen zu Finite-Elemente-Methoden
numerische Methoden fiir das effiziente Training
Physics-Informed Neural Networks

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Gute Grundkenntnisse in der Numerischen Mathematik werden dringend empfohlen. Kenntnisse in den Bereichen
Funktionalanalysis und Finite-Elemente-Methoden sind hilfreich, aber nicht notwendig.
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8 MODULE Modul: Numerische komplexe Analysis [M-MATH-106063]

m 8.114 Modul: Numerische komplexe Analysis [M-MATH-106063]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-112280 | Numerische komplexe Analysis 6 LP | Hochbruck

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung im Umfang von ca 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e konnen Techniken und Konzepte aus der Funktionentheorie in der
Numerik einsetzen
¢ sind darauf vorbereitet, eine Abschlussarbeit im Bereich der Numerik zu schreiben

Inhalt

Die Vorlesung behandelt numerische Verfahren fiir Probleme aus der Funktionentheorie und funktionentheoretische Methoden
bei der Untersuchung numerischer Verfahren. Sie bietet Gelegenheit, die aus der Funktionentheorie bekannten Satze in
Anwendungen wiederzufinden. Es sind folgende Themen geplant:

Rechnen mit Potenzreihen: formales Newton-Verfahren und FFT

Kontrollsysteme und Faltungsquadratur (Cauchy'sche Integralformel, Laplace-Transformation, Argumentprinzip)
Rationale Approximation an die Exponentialfunktion: Ordnungssterne (Maximumprinzip, Argumentprinzip)

Konvergenz iterativer Verfahren fiir lineare Gleichungssysteme und Approximationen an den Matrixexponentialoperator
(konforme Abbildungen, Cauchy'sche Integralformel)

¢ Numerische konforme Abbildung

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Grundkenntnisse in Funktionentheorie werden dringend empfohlen.
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8 MODULE

Modul: Numerische Lineare Algebra fiir das wissenschaftliche Rechnen auf
Hochleistungsrechnern [M-MATH-103709]

8.115 Modul: Numerische Lineare Algebra fiir das wissenschaftliche Rechnen auf
Hochleistungsrechnern [M-MATH-103709]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartwig Anzt

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Zehntelnoten UnregelmaBig 1 Semester Englisch 4 2

Pflichtbestandteile

T-MATH-107497 | Numerische Lineare Algebra fiir das wissenschaftliche Rechnen auf 5LP | Anzt

Hochleistungsrechnern

Erfolgskontrolle(n) )
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Ubungsblattern, eines Projektvortrags von mindestens 30 Minuten Dauer und Evaluation
der schriftlichen Ausarbeitung.

Voraussetzungen

Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen kennen die grundlegenden Konzepte wie numerische lineare Algebra auf parallelen
Computerarchitekturen realisiert wird. Sie kdénnen numerische Verfahren parallelisieren und auf modernen Multi-und
Manycoresystemen implementieren. Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage

Inhalt

die Standard-Algorithmen im wissenschaftlichen Rechnen zu verstehen (LU, QR, Cholesky Zerlegungen, Eigenwertl6ser,
SVD Iterative Verfahren: Krylov, Mehrgitter, Gebietszerlegungsmethoden).

Parallelitat in Algorithmen zu erkennen.

Standard-LA-Bibliotheken zu verwenden (BLAS, LAPACK, MKL).

OpenMP-parallelen Code zu schreiben.

Numerische Verfahren mit Hilfe von Grafikkarten oder anderen Coprozessoren zu beschleunigen.

ein eigenes Projekt zu parallelisieren, implementieren, dokumentieren, und in einer Projektprasentation vorzustellen.

BLAS Operationen

LAPACK

LU Zerlegung

Cholesky Zerlegung

QR Zerlegung

Fix-Punkt Iterationen (linear, bi-linear)

Krylov Verfahren

ILU Vorkonditionierung

Finite Differenzen (Laplace)

Domain Decomposition Methods (Additive/Multiplicative Schwarz)
Speedup, Moore’s Law, Amdahl’s Law

Shared Memory / Distributed Memory

Bulk-Synchronous Programming Model (BSP)

Synchroniztion, Mutex, One-sided-Communication

OpenMP, Fork-Join Model, Private/Public Variables, Map-Reduce, Scheduling
Performance Modeling, Roofline Model

MPI

CUDA (GPU programming)
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Modul: Numerische Lineare Algebra fiir das wissenschaftliche Rechnen auf

8 MODULE Hochleistungsrechnern [M-MATH-103709]

Zusammensetzung der Modulnote
Die Gesamtnote der Priifungsleistung anderer Art wird wie folgt gebildet:
Insgesamt kénnen 200 Punkte erreicht werden, davon

e maximal 60 Punkte fiir die Ubungsblatter (je 10 pro Ubungsblatt),
¢ maximal 60 Punkte flr den Abschlussvortrag,
¢ maximal 80 Punkte fiir die eigensténdige Durchfiihrung und Aufarbeitung des Projektes.

Flr das Bestehen der Erfolgskontrolle miissen mindestens 140 Punkte erreicht werden.

Anmerkungen
Unterrichtssprache: Englisch

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung mit UbungeneinschlieBlich studienbegleitender Modulpriifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Bearbeitung studienbegleitender Projektarbeit

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Kenntnisse in einer héheren Programmiersprache (C/C++, Java, Fortran).
Gute Kenntnisse in Numerik und Lineare Algebra.
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8 MODULE Modul: Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen [M-MATH-102888]

m 8.116 Modul: Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen [M-MATH-102888]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Prof. Dr. Tobias Jahnke

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-105836 | Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen 8 LP | Dorfler, Hochbruck,
Jahnke, Rieder,
Wieners

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 120 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e kennen wichtige Beispiele von numerischen Verfahren fiir gewdhnliche Differentialgleichungen sowie die die
zugrundeliegenden Konstruktionsprinzipien

kénnen die Eigenschaften dieser Verfahren (insbesondere die Stabilitat, Konvergenz und Komplexitat) analysieren
kénnen grundlegende numerische Verfahren fiir lineare partielle Differentialgleichungen analysieren

Konzepte der Modellierung mit Differentialgleichungen wiedergeben

Inhalt

¢ Numerische Methoden fir Anfangswertaufgaben (Runge-Kutta-Verfahren, Mehrschrittverfahren, Ordnung, Stabilitat,
steife Probleme)

e Numerische Methoden fiir Randwertaufgaben (Finite-Differenzen-Verfahren fir elliptische Gleichungen zweiter Ordnung)

e Numerische Methoden fiir Anfangsrandwertaufgaben (Finite-Differenzen-Verfahren fiir parabolische Gleichungen und
hyperbolische Gleichungen)

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der schriftlichen Priifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte der Module "Numerische Mathematik 1 und 2" sowie "Programmieren: Einstieg in die Informatik und algorithmische
Mathematik" werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Numerische Methoden fiir hyperbolische Gleichungen [M-MATH-102915]

8.117 Modul: Numerische Methoden fiir hyperbolische Gleichungen [M-
MATH-102915]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105900 | Numerische Methoden fiir hyperbolische Gleichungen | 6LP | Dorfler

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von ca. 25 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

¢ die grundlegenden Methoden, Techniken und Algorithmen der Behandlung hyperbolischer Anfangswertprobleme erklaren
e Konzepte der Modellierung mit hyperbolischen Differentialgleichungen wiedergeben
e Einfache skalare oder vektorwertige hyperbolische Gleichungen numerisch lI6sen

Inhalt

Modellierung mit Erhaltungsgleichungen

Schocks, Verdiinnungswellen und schwache Lésungen

Aspekte der Existenz und Regularitatstheorie skalarer Probleme
Diskretisierung von Erhaltungsgleichungen in Ort und Zeit
Eigenschaften der Diskretisierung hyperbolischer Systeme

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 60 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Grundlagenkenntnisse in Finite Element Methoden, in einer Programmiersprache und der Analysis von Randwertproblemen
werden dringend empfohlen. Kenntnisse in Funktionalanalysis werden empfohlen.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024 169



8 MODULE Modul: Numerische Methoden fir Integralgleichungen [M-MATH-102930]

m 8.118 Modul: Numerische Methoden fiir Integralgleichungen [M-MATH-102930]

Verantwortung:  PD Dr. Tilo Arens
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 5 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105901 | Numerische Methoden fiir Integralgleichungen 8 LP [ Arens, Hettlich

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min.).

Durch die erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb durch die Abgabe von korrekten Lésungen zu 60% der gestellten
Programmieraufgaben kann ein Bonus erworben werden. Liegt die Note der mindlichen Prifung zwischen 4,0 und 1,3, so
verbessert der Bonus die Note um eine Notenstufe (0,3 oder 0,4).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdnnen die grundlegenden Methoden zur numerischen Losung von linearen Integralgleichungen der zweiten Art
wie degenerierte Kernapproximation, Nystrom-Verfahren, Kollokations-Verfahren und Galerkin-Verfahren und ihnen zu Grunde
liegender Konzepte wie Interpolation und numerische Integration nennen und beschreiben. Sie sind in der Lage, diese Verfahren
zur numerischen Losung von Integralgleichungen auf konkrete Aufgabenstellungen anzuwenden und fiir konkrete Beispiele auf
einem Computer zu implementieren. Die Studierenden kénnen die Konvergenzresultate fiir diese Verfahren darlegen und
beherrschen die Anwendung der daflir notwendigen Beweistechniken. Sie kénnen entsprechende Resultate fiir einfache
Variationen der Verfahren selbst ableiten und in konkreten Anwendungen eine Analyse des Konvergenzverhaltens durchfiihren.

Inhalt

Randintegraloperatoren

Interpolation

Quadraturformeln

Approximation durch degenerierte Kernfunktionen
Nystrém-Verfahren

Projektionsverfahren

Zusammensetzung der Modulnote )
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung, ggf. modifiziert durch den Bonus aus dem Ubungsbetrieb.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Numerische Mathematik 1

Integralgleichungen
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8 MODULE Modul: Numerische Methoden fiir zeitabhangige partielle Differentialgleichungen [M-MATH-102928]

8.119 Modul: Numerische Methoden fiir zeitabhangige partielle
Differentialgleichungen [M-MATH-102928]

Verantwortung: Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 5 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-105899 | Numerische Methoden fiir zeitabhadngige partielle 8 LP | Hochbruck, Jahnke
Differentialgleichungen

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 25 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen numerische Verfahren fir abstrakte Evolutionsgleichungen analysieren. Sie kdnnen aktuelle
Forschungsergebnisse verstehen und beherrschen verschiedene Techniken zum Beweis von Stabilitdt und Fehlerabschatzungen
von Zeitintegrationsverfahren. Sie konnen dazu selbstindig Ubungsaufgaben |6sen, Losungen prisentieren und diskutieren.

Inhalt

e Zeitintegrationsverfahren fir lineare, semilineare und quasilineare Evolutionsgleichungen und deren Semidiskretisierung
im Ort, insbesondere implizite Runge-Kutta- und Mehrschrittverfahren
e Rigorose Fehlerabschatzungen und Stabilitatsbeweise

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden
Prasenzzeit: 90 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen, Finite Elemente Methoden, Funktionalanalysis
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8 MODULE

Modul: Numerische Methoden in der Elektrodynamik [M-MATH-102894]

m 8.120 Modul: Numerische Methoden in der Elektrodynamik [M-MATH-102894]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Willy Dorfler
KIT-Fakultat fiir Mathematik

Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-105860 | Numerische Methoden in der Elektrodynamik 6 LP | Dorfler, Hochbruck,

Jahnke, Rieder,
Wieners

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 25 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen

e konnen elektrostatische oder -dynamische Effekte mit mathematischen Modellen beschreiben,

¢ erkennen die grundlegenden Probleme der korrekten Approximation,
e konnen stabile Diskretisierungen der Maxwellgleichungen angeben.

Inhalt

Die Maxwell Gleichungen, Modellierung
Rand- und Ubergangsbedingungen
Analytische Hilfsmittel

Das Quellenproblem

Das Eigenwertproblem

Finite Elemente fiir die Maxwell-Gleichungen
Interpolationsabschatzungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand

Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden
Prasenzzeit: 60 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung

Selbststudium: 120 Stunden

Empfehlungen

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben
Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Grundkenntnisse in der Analysis von Randwertproblemen und der Finite Elemente Methode.
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8 MODULE Modul: Numerische Methoden in der Finanzmathematik [M-MATH-102901]

m 8.121 Modul: Numerische Methoden in der Finanzmathematik [M-MATH-102901]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Jahnke
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten siehe Anmerkungen 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105865 | Numerische Methoden in der Finanzmathematik 8 LP | Jahnke

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Im Mittelpunkt der Vorlesung steht die Bewertung von Optionen durch numerische Verfahren.

Absolventinnen und Absolventen

e sindin der Lage, die dynamische Wertentwicklung von verschiedenen Optionstypen durch stochastische oder partielle
Differentialgleichungen zu modellieren und die Unterschiede zwischen diesen Modellen zu beurteilen.

¢ kennen insbesondere die Annahmen, auf denen diese Modelle beruhen, und kénnen dadurch deren Aussagekraft und
Zuverlassigkeit kritisch hinterfragen.

¢ kennen verschiedene numerische Verfahren zur Lésung von stochastischen und partiellen Differentialgleichungen sowie
von hochdimensionalen Integrationsproblemen.

e konnen diese Verfahren nicht nur implementieren und zur Bewertung von verschiedenen Optionen anwenden, sondern
auch die Stabilitat und Konvergenz der Verfahren analysieren und durch theoretische Resultate erklaren.

Inhalt

Optionen, Arbitrage und andere Grundbegriffe
Black-Scholes-Gleichung und Black-Scholes-Formeln

Numerische Verfahren fiir stochastische Differentialgleichungen
(Multilevel-)Monte-Carlo-Verfahren

Monte-Carlo-Integration und Quasi-Monte-Carlo-Verfahren
Numerische Verfahren fiir Black-Scholes-Gleichungen

Numerische Verfahren zur Bewertung von amerikanischen Optionen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Anmerkungen
Wird jedes 4. Semester angeboten, jeweils im Wintersemester.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Numerische Methoden in der Finanzmathematik [M-MATH-102901]

Empfehlungen

Es wird dringend empfohlen, dass Teilnehmerinnen und Teilnehmer mit stochastischen Differentialgleichungen, dem Ito-Integral
und der Ito-Formel vertraut sind. Fir die Bearbeitung der Programmieraufgaben werden Programmierkenntnisse in MATLAB
dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Numerische Methoden in der Stromungsmechanik [M-MATH-102932]

m 8.122 Modul: Numerische Methoden in der Stromungsmechanik [M-MATH-102932]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
PD Dr. Gudrun Thater

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105902 | Numerische Methoden in der Stromungsmechanik 4 LP | Dorfler, Thater

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Studierende kénnen die Modellierung und die physikalischen Annahmen erldutern, die zu den Navier-Stokes-Gleichungen fiihren.
Sie kdonnen die Finite-Elemente-Methode auf die Stromungsrechnung anwenden und insbesondere mit der Inkompressibilitat
numerisch umgehen. Sie kénnen die Konvergenz und Stabilitdt der Verfahren erlautern und begriinden.

Inhalt

Modellbildung und Herleitung der Navier-Stokes- Gleichungen

Mathematische und physikalische Représentation von Energie und Spannung
Lax-Milgram-Theorem, Céa-Lemma und Sattelpunkttheorie

Analytische und numerische Behandlung der Potential- und der Stokes-Stromung
Stabilitats- und Konvergenztheorie der diskreten Modelle

Numerische Behandlung der stationaren nichtlinearen Gleichung

Numerische Verfahren fiir das instationdre Problem

Anwendungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Grundlagenkenntnisse in der numerischen Behandlung von Differentialgleichungen (z. B. von Randwertproblemen oder
Anfangsrandwertproblemen) werden dringend empfohlen. Kenntnisse in Funktionalanalysis werden empfohlen.
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8 MODULE

m 8.123 Modul: Numerische Optimierungsmethoden [M-MATH-102892]

Verantwortung:  Prof. Dr. Christian Wieners

Bestandteil von:

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Wahlpflichtfach

Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Modul: Numerische Optimierungsmethoden [M-MATH-102892]

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-105858 | Numerische Optimierungsmethoden 8 LP | Dorfler, Hochbruck,

Jahnke, Rieder,
Wieners

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen

Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

o verschiedene numerische Verfahren fiir restringierte und unrestringierte Optimierungsprobleme beschreiben.
e Aussagen Uiber lokale und globale Konvergenz erklaren
o exemplarische Anwendungen skizzieren

Inhalt

Allgemeine unrestringierte Minimierungsverfahren
Newton-Verfahren
Inexakte Newton-Verfahren
Quasi-Newton-Verfahren
Nichtlineare cg-Verfahren
Trust-Region-Verfahren
Innere-Punkte-Verfahren
Penalty-Verfahren
Aktive-Mengen Strategien
SQP-Verfahren

Nicht-glatte Optimierung

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden
Prasenzzeit: 90 Stunden

Selbst

Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
studium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Optimierungstheorie
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8 MODULE Modul: Numerische Simulation in der Molekildynamik [M-MATH-105327]

m 8.124 Modul: Numerische Simulation in der Molekiildynamik [M-MATH-105327]

Verantwortung:  PD Dr. Volker Grimm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-110807 | Numerische Simulation in der Molekildynamik 8 LP | Grimm

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen kennen die grundlegenden Konzepte der Realisierung numerischer Simulationen in der
Molekildynamik auf seriellen und parallelen Rechnerarchitekturen. Sie kénnen die fir die Simulation in der Molekildynamik
bendtigten Resultate und Verfahren aus der Numerik nennen, auf konkrete Fragestellungen anwenden und implementieren.

Inhalt

Das Linked-Cell-Verfahren fiir kurzreichweitige Potentiale
Parallele Programmierung mit MPI

Diverse Potentiale und Molekiile
Zeitintegrationsverfahren

Aspekte der numerischen geometrischen Integration
Verfahren zur Berechung langreichweitiger Potentiale

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Das Modul M-MATH-102888 (Numerische Methoden fiur Differentialgleichungen) und gute Kenntnisse in der
Programmiersprache C werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Numerische Verfahren fir die Maxwellgleichungen [M-MATH-102931]

m 8.125 Modul: Numerische Verfahren fir die Maxwellgleichungen [M-MATH-102931]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105920 | Numerische Verfahren fiir die Maxwellgleichungen 6 LP [ Hochbruck, Jahnke

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Thema der Vorlesung sind numerische Verfahren fir die zeitabhdngigen Maxwell-Gleichungen. Absolventinnen und Absolventen
kénnen die in den Maxwellgleichungen auftretenden Terme physikalisch interpretieren und die Existenz und Eindeutigkeit der
Lésung unter geeigneten Bedingungen beweisen. Die Absolventinnen und Absolventen kennen grundlegende Verfahren und
Techniken zur numerischen Approximation der Lésung. Sie sind in der Lage, die Konvergenz und Stabilitat dieser Verfahren zu
analysieren und die Vor- und Nachteile der einzelnen Ansétze zu beurteilen.

Inhalt

o Maxwellgleichungen: Integral- und Differentialform, Materialgesetze, Randbedingungen, Wohlgestelltheit
e Raumdiskretisierung (z.B. finite Differenzen, konforme oder nichtkonforme finite Elemente)
e Zeitintegration (z.B Splitting-Verfahren, (lokal)-implizite Verfahren, exponentielle Integratoren)

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Anmerkungen
Turnus: Mindestens alle zwei Jahre

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden
Prasenzzeit: 60 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Grundkenntnisse iber gewohnliche und/oder partielle Differentialgleichungen

Das Modul "Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen” sollte besucht worden sein.
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8 MODULE Modul: Numerische Verfahren fiir oszillatorische Differentialgleichungen [M-MATH-106682]

8.126 Modul: Numerische Verfahren fiir oszillatorische Differentialgleichungen [M-
MATH-106682]

Verantwortung: Prof. Dr. Tobias Jahnke
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten siehe Anmerkungen 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-113437 | Numerische Verfahren fiir oszillatorische Differentialgleichungen | 8LP | Jahnke

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Das zentrale Thema der Vorlesung sind numerische Zeitintegrationsverfahren fir hochoszillatorische gewdhnliche und partielle
Differentialgleichungen.

Absolventinnen und Absolventen

e kennen ausgewadhlte Klassen von gewohnlichen und partiellen Differentialgleichungen mit oszillatorischen Lésungen und
kénnen die Ursachen flir die Oszillationen erklaren.

e konnen erklaren, warum die Zeitintegration von solchen Problemen mit herkdmmlichen Verfahren in der Regel ineffizient
ist.

¢ kennen verschiedene Techniken, die zur Konstruktion von effizienteren Verfahren fiir bestimmte Probleme verwendet
werden kénnen.

e konnen Fehlerabschatzungen fiir solche Integratoren erldutern und kennen in der Fehleranalysis verwendeten die Ideen,
Techniken und Annahmen

Inhalt

Oszillatorische gewoéhnliche und partielle Differentialgleichungen: Beispiele und Anwendungen
Konstruktion von Zeitintegrationsverfahren

Oszillationen und Resonanzen

Fehleranalysis

Raumdiskretisierung durch Fourier-Kollokationsverfahren

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Anmerkungen
Turnus: Jedes zweite Sommersemester.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Numerische Verfahren fiir oszillatorische Differentialgleichungen [M-MATH-106682]

Empfehlungen
Teilnehmerinnen und Teilnehmer sollten mit numerischen Verfahren fir gewohnliche Differentialgleichungen (z.B. Runge-Kutta-
Verfahren) und den fir ihre Untersuchung benétigten Konzepten (Stabilitat, Ordnung, lokaler und globaler Fehler usw.) vertraut

sein.
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8 MODULE Modul: Okonometrie und Statistik | [M-WIWI-101638]

m 8.127 Modul: Okonometrie und Statistik | [M-WIWI-101638]

Verantwortung:  Prof. Dr. Melanie Schienle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 5

Pflichtbestandteile

T-WIWI-111388 | Applied Econometrics 4,5LP | Schienle
Erginzungsangebot (Wahl: zwischen 4,5 und 5 LP)

T-WIWI-103064 | Financial Econometrics 4,5 LP | Schienle

T-WIWI-103126 | Nicht-und Semiparametrik 4,5 LP | Schienle

T-WIWI-103127 | Paneldaten 4,5LP | Heller

T-WIWI-110868 | Predictive Modeling 45 LP | Kriger

T-WIWI-111387 | Probabilistic Time Series Forecasting Challenge 45LP | Kriger

T-WIWI-103065 | Statistische Modellierung von allgemeinen Regressionsmodellen 45LP | Heller

T-WIWI-110939 | Financial Econometrics |l 4,5 LP | Schienle

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uber die einzelnen Lehrveranstaltungen des Moduls.
Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden. Die
Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Die Lehrveranstaltung "Applied Econometrics" [2520020] ist Pflicht und muss absolviert werden.

Qualifikationsziele

Der/die Studierende besitzt umfassende Kenntnisse fortgeschrittener 6konometrischer Methoden fiir unterschiedliche
Datentypen. Er/Sie ist in der Lage diese kenntnisreich anzuwenden, sie mit Hilfe von statistischer Software umzusetzen und
kritisch zu evaluieren.

Inhalt
In den Modulveranstaltungen wird den Studierenden ein umfassendes Portfolio an weiterflihrenden 6konometrischen Methoden
fir unterschiedliche Datentypen vermittelt.

Arbeitsaufwand

Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand flr Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits ca. 135h. Die
Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie
den Prifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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8 MODULE Modul: Okonometrie und Statistik Il [M-WIWI-101639]

m 8.128 Modul: Okonometrie und Statistik Il [M-WIWI-101639]

Verantwortung:  Prof. Dr. Melanie Schienle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 4

Wahlinformationen
o o o o o o o L S B B B o o o o o S B B B R E o

Dieses Modul wird erst dann fiir den Abschluss gewertet, wenn auch das bedingende Modul erfolgreich absolviert wurde. Wird
das bedingende Modul in den Zusatzleistungsbereich ausgebucht, verliert das Modul seine curriculare Giiltigkeit/Wertung fiir den
Studienabschluss.

B

Wahlpflichtangebot (Wahl: zwischen 9 und 10 LP)

T-WIWI-103064 | Financial Econometrics 4,5 LP | Schienle
T-WIWI-103124 | Multivariate Verfahren 4,5 LP | Grothe
T-WIWI-103126 | Nicht-und Semiparametrik 4,5 LP | Schienle
T-WIWI-103127 | Paneldaten 4,5LP | Heller
T-WIWI-103128 | Portfolio and Asset Liability Management 4,5 LP | Safarian
T-WIWI-110868 | Predictive Modeling 45LP | Kriger
T-WIWI-111387 | Probabilistic Time Series Forecasting Challenge 45LP | Kriger
T-WIWI-103065 | Statistische Modellierung von allgemeinen Regressionsmodellen 4,5LP | Heller
T-WIWI-103129 | Stochastic Calculus and Finance 4,5 LP | Safarian
T-WIWI-110939 | Financial Econometrics Il 4,5 LP | Schienle

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) tber die einzelnen Lehrveranstaltungen des Moduls.
Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden. Die
Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen )
Das Modul ist erst dann bestanden, wenn zuséatzlich das Modul "Okonometrie und Statistik 1" zuvor erfolgreich mit der letzten
Teilprtfung abgeschlossen wurde.

Qualifikationsziele

Der/die Studierende besitzt umfassende Kenntnisse fortgeschrittener 6konometrischer Methoden fiir unterschiedliche
Datentypen. Er/Sie ist in der Lage diese kenntnisreich anzuwenden, sie mit Hilfe von statistischer Software umzusetzen und
kritisch zu evaluieren.

Inhalt
Dieses Modul baut inhaltlich auf dem Modul"Okonometrie und Statistik I"auf. In den Modulveranstaltungen wird den Studierenden
ein umfassendes Portfolio an weiterfiihrenden 6konometrischen Methoden flir unterschiedliche Datentypen vermittelt.

Arbeitsaufwand

Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betrdgt der Arbeitsaufwand fir Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits ca. 135h. Die
Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie
den Prifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fur eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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8 MODULE Modul: Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance [M-WIWI-101502]

8.129 Modul: Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance [M-
WIWI-101502]

Verantwortung:  Prof. Dr. Kay Mitusch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 6

Wahlpflichtangebot (Wahl: 1 Bestandteil)

T-WIWI-102609 | Advanced Topics in Economic Theory 4,5 LP | Mitusch

T-WIWI-102861 | Advanced Game Theory 4,5LP | Ehrhart, Puppe, Reil
Erginzungsangebot (Wahl:)

T-WIWI-113469 | Advanced Corporate Finance 4,5 LP | Ruckes

T-WIWI-102647 | Asset Pricing 4,5LP | Ruckes, Uhrig-

Homburg
T-WIWI-109050 | Corporate Risk Management 4,5 LP | Ruckes
T-WIWI-102623 | Finanzintermediation 4,5 LP | Ruckes

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) liber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten
und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben. Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und
nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen

Eine der beiden Teilleistungen T-WIWI-102861 "Advanced Game Theory" und T-WIWI-102609 "Advanced Topics in Economic
Theory" ist Pflicht im Modul. Das Modul kann entweder im Pflichtbereich Volkswirtschaftslehre oder im Wabhlpflichtbereich
angerechnet werden.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e beherrschen anhand der Allgemeinen Gleichgewichtstheorie und der Vertragstheorie die Methoden des formalen
6konomischen Modellierens

e konnen diese Methoden auf finanzwirtschaftliche Fragestellungen anwenden

¢ erhalten viele nltzliche Einsichten in das Verhaltnis von Unternehmen und Investoren und das Funktionieren von
Finanzmarkten

Inhalt

In der Pflichtveranstaltung "Advanced Topics in Economic Theory" werden in zwei gleichen Teilen die methodischen Grundlagen
der Allgemeinen Gleichgewichtstheorie (Allokationstheorie) und der Vertragstheorie behandelt. In der Veranstaltung "Asset
Pricing" werden die Techniken der Allgemeinen Gleichgewichtstheorie auf Fragen der Preisbildung fiir Finanztitel angewandt. In
den Veranstaltungen "Corporate Financial Policy" und "Finanzintermediation" werden die Techniken der Vertragstheorie auf
Fragen der Unternehmensfinanzierung und auf Institutionen des Finanzsektors angewandt.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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8 MODULE Modul: Operations Research im Supply Chain Management [M-WIWI-102832]

m 8.130 Modul: Operations Research im Supply Chain Management [M-WIWI-102832]

Verantwortung:  Prof. Dr. Stefan Nickel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Operations Management - Datenanalyse - Informatik
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 8

Wabhlinformationen

Falls dieses Modul als OR-Pflichtmodul eingebracht wird, ist mindestens eine der Veranstaltungen Operations Research im Supply
Chain Management, Graph Theory and Advanced Location Models, und Modellieren und OR-Software: Fortgeschrittene Themen
verpflichtend. Diese Pflichtregelung gilt nicht, wenn das Modul in den Wahlpflichtbereich eingebracht wird.

In den Studiengangen Informationswirtschaft/Wirtschaftsinformatik M.Sc. kénnen zwei beliebige Teilleistungen im Modul gewéhlt
werden.

Wahlpflichtangebot (Wahl: zwischen 1 und 2 Bestandteilen)
T-WIWI-102723 | Graph Theory and Advanced Location Models 4,5 LP | Nickel
T-WIWI-106200 | Modellieren und OR-Software: Fortgeschrittene Themen 4.5 LP | Nickel
T-WIWI-102715 | Operations Research in Supply Chain Management 4,5 LP | Nickel

Erginzungsangebot (Wahl: héchstens 1 Bestandteil)
T-MACH-112213 | Angewandte Materialflusssimulation 4,5LP [ Baumann
T-WIWI-106546 | Einfihrungin die Stochastische Optimierung 4,5 LP | Rebennack
T-WIWI-102718 | Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik 4,5 LP | Spieckermann
T-WIWI-102719 | Gemischt-ganzzahlige Optimierung | 4,5LP | Stein
T-WIWI-102720 | Gemischt-ganzzahlige Optimierung Il 4,5LP | Stein
T-WIWI-110162 | Optimierungsmodelle in der Praxis 4.5 LP | Sudermann-Merx
T-WIWI-106549 | Large-scale Optimierung 4,5 LP | Rebennack
T-WIWI-111587 | Multikriterielle Optimierung 45LP | Stein
T-WIWI-112109 | Topics in Stochastic Optimization 4,5 LP | Rebennack

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen(nach § 4(2), 1 SPO) tiber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit
denen in Summe die Mindestanforderungen an Leistungspunkten erfullt ist.

Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der
ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Pflicht ist mindestens eine der drei Teilleistungen "Operations Research in Supply Chain Management", "Graph Theory and
Advanced Location Models" sowie "Modellieren und OR-Software: Fortgeschrittene Themen".

Falls das Modul im Wahlpflichtbereich eingebracht wird, miissen keine Pflichtveranstaltungen absolviert werden. Wenn Sie das
Modul im Wahlpflichtbereich belegen und ausschlieBlich Veranstaltungen aus dem Ergidnzungsangebot absolvieren mochten,
kontaktieren Sie bitte das Priifungssekretariat der KIT-Fakultat fiir Wirtschaftswissenschaften.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

o ist vertraut mit wesentlichen Konzepten und Begriffen des Supply Chain Managements,

e kenntdie verschiedenen Teilgebiete des Supply Chain Managements und die zugrunde liegenden Optimierungsprobleme,

e ist mit den klassischen Standortmodellen (in der Ebene, auf Netzwerken und diskret), sowie mit den grundlegenden
Methoden zur Ausliefer- und Transportplanung, Warenlagerplanung und Lagermanagements vertraut

e istinder Lage praktische Problemstellungen mathematisch zu modellieren und kann deren Komplexitat abschatzen sowie
geeignete Losungsverfahren auswahlen und anpassen.
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8 MODULE Modul: Operations Research im Supply Chain Management [M-WIWI-102832]

Inhalt

Supply Chain Management befasst sich mit der Planung und Optimierung des gesamten, unternehmensibergreifenden
Beschaffungs-, Herstellungs- und Distributionsprozesses mehrerer Produkte zwischen allen beteiligten Geschaftspartnern
(Lieferanten, Logistikdienstleistern, Handlern). Ziel ist, unter Berlcksichtigung verschiedenster Rahmenbedingungen die
Befriedigung der (Kunden-) Bedarfe, so dass die Gesamtkosten minimiert werden.

Dieses Modul befasst sich mit mehreren Teilgebieten des SCM. Zum einen mit der Bestimmung optimaler Standorte innerhalb von
Supply Chains. Diese strategischen Entscheidungen Uber die die Platzierung von Anlagen wie Produktionsstitten,
Vertriebszentren und Lager u.d., sind von groBer Bedeutung fiir die Rentabilitdt von Supply-Chains. Sorgfaltig durchgefihrte
Standortplanungen erlauben einen effizienteren Materialfluss und fiihren zu verringerten Kosten und besserem Kundenservice.
Ein weiterer Schwerpunkt bildet die Planung des Materialtransports im Rahmen des Supply Chain Managements.Durch eine
Aneinanderreihung von Transportverbindungen und Zwischenstationen wird die Lieferstelle (Produzent) mit der Empfangsstelle
(Kunde) verbunden. Es wird betrachtet, wie flir vorgegebene Warenstréme oder Sendungen aus den moglichen Logistikketten die
optimale Liefer- und Transportkette auszuwahlen ist, die bei Einhaltung der geforderten Lieferzeiten und Randbedingungen zu den
geringsten Kosten fuhrt. Darliber hinaus bietet das Modul die Méglichkeit verschiedene Aspekte der taktischen und operativen
Planungsebene im Supply Chain Management kennenzulernen. Hierzu gehéren v.a. Methoden des Schedulings sowie verschiedene
Vorgehensweisen in der Beschaffungs- und Distributionslogistik. Fragestellungen der Warenhaltung und des
Lagerhaltungsmanagements werden ebenfalls angesprochen.

Anmerkungen
Einige Veranstaltungen werden unregelméaRig angeboten.

Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

e Prasenszeit: 84 Stunden
e Vor-/Nachbereitung: 112 Stunden
e Prifungund Prifungsvorbereitung: 74 Stunden

Empfehlungen
Kenntnisse des Operations Research, wie sie zum Beispiel im Modul Einfiihrung in das Operations Research vermittelt werden,
werden vorausgesetzt.
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8 MODULE Modul: Operatorfunktionen [M-MATH-102936]

m 8.131 Modul: Operatorfunktionen [M-MATH-102936]

Verantwortung:  PD Dr. Volker Grimm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105905 | Operatorfunktionen 6LP

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden verfiigen tiber Grundkenntnisse der Approximation von Operatorfunktionen. Sie kénnen die Verfahren auf
deren Konvergenzeigenschaften und Effizienz untersuchen. Bei Anwendung in der Numerik von Evolutionsgleichungen kénnen sie
die besprochenen Verfahren analysieren, selbstandig die geeigneten Verfahren auswéahlen und ihre Wahl begriinden.

Inhalt

Definition von Operatorfunktionen

Stark stetige und analytische Halbgruppen

Feste rationale Approximationen an Operatorfunktionen

Rationale Krylov-Verfahren zur Approximation von Operatorfunktionen
Anwendungen in der Numerik von Evolutionsgleichungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Die Module Numerische Mathematik 1 und 2, Funktionalanalysis werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Optimierung in Banachrdumen [M-MATH-102924]

m 8.132 Modul: Optimierung in Banachriumen [M-MATH-102924]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roland Griesmaier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
5 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 2

Pflichtbestandteile
T-MATH-105893 | Optimierung in Banachrdumen 5 LP | Griesmaier, Hettlich

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Priifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, Eigenschaften endlichdimensionaler Optimierungsprobleme auf unendlichdimensionale Falle zu
tibertragen und diese auf Probleme der Approximationstheorie, der Variationsrechnung und der optimalen Steuerungstheorie
anzuwenden. Sie kdnnen die Hauptsatze wiedergeben, beweisen und anhand von Beispielen erldutern.

Inhalt

Funktionalanalytische Grundlagen (insbes. Trennungssitze konvexer Mengen, Eigenschaften konvexer Funktionen,
Differenzierbarkeitsbegriffe). Dualitatstheorie konvexer Probleme, differenzierbare Optimierungsaufgaben (Lagrangesche
Multiplikatorenregel), hinreichende Optimalitdtsbedingungen, Existenzaussagen, Anwendungen in der Approximationstheorie,
der Variationsrechnung und der optimalen Steuerungstheorie.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Erwinscht sind grundlegende Kenntnisse zur endlichdimensionalen Optimierungstheorie und aus der Funktionalanalysis.
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8 MODULE Modul: Optimierung und optimale Kontrolle bei Differentialgleichungen [M-MATH-102899]

8.133 Modul: Optimierung und optimale Kontrolle bei Differentialgleichungen [M-

MATH-102899]

Verantwortung:  Prof. Dr. Christian Wieners
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version

4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester

4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-105864 | Optimierung und optimale Kontrolle bei Differentialgleichungen |

41P|

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

o den Uberblick zur Modellierung mit optimaler Kontrolle gewinnen
¢ erlangen Kenntnisse zum funktionalanalytischen Rahmen
e Losungsverfahren auf elliptische und parabolische Kontrollprobleme anwenden

Inhalt

Einleitung und Motivation

Linear-quadratische elliptische Probleme
Parabolische Probleme

Steuerung semilinearer elliptischer Gleichungen
semilineare parabolische Kontrollprobleme

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden
Prasenzzeit: 45 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung desVorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Paralleles Rechnen [M-MATH-101338]

m 8.134 Modul: Paralleles Rechnen [M-MATH-101338]

Verantwortung:  PD Dr. Mathias Krause
Prof. Dr. Christian Wieners

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer
5 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester

Level Version
4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-102271 | Paralleles Rechnen

5LP | Krause, Wieners

Erfolgskontrolle(n)
Prifungsvorleistung: bestandenes Praktikum

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

¢ beherrschen die Grundlagen des parallelen Rechnens.

e haben einen Uberblick zu wissenschaftlichem Rechnen auf parallelen Rechnern

e verfligen Uber theoretische und praktische Erfahrungen mit parallelen
Lésungsmethoden

e kénnen einfache praktische Aufgaben eigenstandig skalierbar implementieren

Inhalt

¢ Parallele Programmiermodelle

¢ Paralleles Losen linearer Gleichungssysteme

e Parallele Finite Differenzen, Finite Elemente, Finite Volumen
¢ Methoden der Gebietszerlegung

e Matrix-Matrix und Matrix-Vektor-Operationen

e Konvergenz- und Leistungsanalyse

e Lastverteilung

¢ Anwendungen aus den Natur- und Ingenieurwissenschaften

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung

Selbststudium: 90 Stunden

Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche

Programmiermodellen und parallelen

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes

Kenntnisse in einer héheren Programmiersprache (C++, Java, Fortran). Grundlagenkenntnisse in der numerischen Behandlung von

Differentialgleichungen (Finite Differenzen oder Finite Elemente).
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8 MODULE Modul: Perkolation [M-MATH-102905]

m 8.135 Modul: Perkolation [M-MATH-102905]

Verantwortung:  Prof. Dr. Glinter Last
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
5 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 2

Pflichtbestandteile
T-MATH-105869 |Perko|ation 5LP | Hug, Last, Winter

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e kennen grundlegende Modelle der diskreten und stetigen Perkolation,

o erwerben die Fahigkeit, spezifische probabilistische und graphentheoretische Methoden zur Analyse dieser Modelle
einzusetzen,

e konnnen selbstorganisiert und reflexiv arbeiten.

Inhalt

Kanten- und Knoten-Perkolation auf Graphen

Satz von Harris-Kesten

Asymptotik der ClustergréRe im sub- und superkritischen Fall
Eindeutigkeit des unendlichen Clusters im quasitransitiven Fall
Stetige Perkolation

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
¢ Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls Wahrscheinlichkeitstheorie werden empfohlen.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024 190



8 MODULE Modul: Potentialtheorie [M-MATH-102879]

m 8.136 Modul: Potentialtheorie [M-MATH-102879]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roland Griesmaier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-105850 | Potentialtheorie 8 LP | Arens, Griesmaier,

Hettlich, Reichel

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen grundlegende Eigenschaften harmonischer Funktionen darstellen und die Existenz und Eindeutigkeit
von Randwertaufgaben flr die Laplacegleichung in Innen- und AuBenraumgebieten mittels Integralgleichungsmethoden beweisen.

Sie beherrschen die Darstellungssdtze und koénnen Einfachschicht- und Doppelschichtpotentiale zur

Randwertproblemen anwenden.

Inhalt

Eigenschaften harmonischer Funktionen

Existenz und Eindeutigkeit der Randwertaufgaben fir die Laplace equation
Fundamentallésungen und Greensche Funktionen

Einfachschicht- und Doppelschichtpotentiale

Integralgleichungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Erwinscht sind grundlegende Kenntnisse aus der Funktionalanalysis
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8 MODULE Modul: Quantifizierung von Unsicherheiten [M-MATH-104054]

m 8.137 Modul: Quantifizierung von Unsicherheiten [M-MATH-104054]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Frank
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
4 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-108399 | Quantifizierung von Unsicherheiten | 4LP|Frank

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 Minuten).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
After successfully taking part in the module's classes and exams, students have gained knowledge and abilities as described in the
"Inhalt" section.

Specifically, students know several parametrization methods for uncertainties. Furthermore, students are able to describe the
basics of several solution methods (stochastic collocation, stochastic Galerkin, Monte-Carlo). Students can explain the so-called
curse of dimensionality.

Students are able to apply numerical methods to solve engineering problems formulated as algebraic or differential equations with
uncertainties. They can name the advantages and disadvantages of each method. Students can judge whether specific methods are
applicable to the specific problem and discuss their results with specialists and colleagues. Finally, students are able to implement
the above methods in computer codes.

Inhalt

In this class, we learn to propagate uncertain input parameters through differential equation models, a field called Uncertainty
Quantification (UQ). Given uncertain input (parameter values, initial or boundary conditions), how uncertain is the output? The
first part of the course ("how to do it") gives an overview on techniques that are used. Among these are:

Sensitivity analysis

Monte-Carlo methods

Spectral expansions

Stochastic Galerkin method
Collocation methods, sparse grids

The second part of the course ("why to do it like this") deals with the theoretical foundations of these methods. The so-called "curse
of dimensionality" leads us to questions from approximation theory. We look back at the very standard numerical algorithms of
interpolation and quadrature, and ask how they perform in many dimensions.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden
Prasenzzeit: 45 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Rand- und Eigenwertprobleme [M-MATH-102871]

m 8.138 Modul: Rand- und Eigenwertprobleme [M-MATH-102871]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-105833 | Rand- und Eigenwertprobleme 8 LP | Frey, Hundertmark,
Lamm, Plum, Reichel,
Schnaubelt

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

o die Bedeutung von Rand- und Eigenwertproblemen innerhalb der Mathematik und/oder Physik beurteilen und an Hand
von Beispielenillustrieren,

e qualitative Eigenschaften von Losungen beschreiben,

¢ mit Hilfe funktionalanalytischer Methoden die Existenz von Lésungen von Randwertproblemen beweisen,

e Aussagen Uiber Existenz von Eigenwerten, Eigenfunktionen von elliptischen Differentialoperatoren treffen sowie deren
Eigenschaften beschreiben.

Inhalt

Beispiele von Rand- und Eigenwertproblemen

Maximumprinzipien fiir Gleichungen 2. Ordnung

Funktionenrdume, z.B. Sobolev-Rdume

Schwache Formulierung linearer elliptischer Gleichungen 2. Ordnung
Existenz- und Regularitatstheorie elliptischer Gleichungen
Eigenwerttheorie flir schwach formulierte elliptische Eigenwertprobleme

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Randelementmethoden [M-MATH-103540]

m 8.139 Modul: Randelementmethoden [M-MATH-103540]

Verantwortung:  PD Dr. Tilo Arens
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-109851 |Rande|ementmethoden 8 LP | Arens

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min.).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, die analytischen Grundlagen der Definition von Potentialen und Randoperatoren, wie
Distributionen, Sobolev-Rdume auf Randern von Lipschitz-Gebieten und Spuroperatoren, auf konkrete Problemstellungen
anzuwenden. Sie kénnen die Definition von Potentialen und Randoperatoren und wichtige Aussagen dazu nachvollziehen. Sie sind
in der Lage, Randintegralgleichungsformulierungen flr konkrete elliptische Randwertprobleme herzuleiten und Beweise flir deren
Losbarkeit nachzuvollziehen.

Die Studierenden kénnen Klassen von Randelementen benennen und beschreiben. Der Einsatz der verschiedenen Elemente zur
numerischen Loésung von Randintegralgleichungen mit Galerkin-Verfahren ist ihnen vertraut. Wichtige Resultate zur Konvergenz
dieser Verfahren konnen sie erldutern. Den Einsatz von Techniken wie Prakonditionierung und Matrixkompression zur
Verbesserung der praktischen Handhabbarkeit von Randelementmethoden kénnen die Studierenden beschreiben und erldutern.

Inhalt

Sobolev-Raume

Funktionenrdume auf Lipschitz-Randern

Randwertprobleme fiir elliptische partielle Differentialgleichungen
Potenziale und Randoperatoren

Randintegralgleichungen

Randelemente

Galerkin-Randelementmethoden

Prakondtionierung

Matrixkompression

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Das Modul "Numerische Methoden fiir Integralgleichungen" wird empfohlen.
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8 MODULE Modul: Raum- und Zeitdiskretisierung nichtlinearer Wellengleichungen [M-MATH-105966]

8.140 Modul: Raum- und Zeitdiskretisierung nichtlinearer Wellengleichungen [M-
MATH-105966]

Verantwortung: Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-112120 | Raum- und Zeitdiskretisierung nichtlinearer Wellengleichungen | 6LP | Hochbruck

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

¢ konnen wesentliche Konzepte der Fehleranalyse von Raum- und Zeitdiskretisierungen fir nichtlineare Wellengleichungen
nennen und erértern,
¢ sind darauf vorbereitet, eine Abschlussarbeit im Bereich der Numerik partieller Differentialgleichungen zu schreiben

Inhalt

Thema der Vorlesung ist eine einheitliche Fehleranalyse der Raum- und Zeitdiskretisierung nichtlinearer wellenartiger
Gleichungen. Hierfiir werden Evolutionsgleichungen mit monotonen Operatoren auf Hilbertrdumen und verschiedene Arten der
Raumdiskretisierung betrachtet, z.B. finite Elemente, unstetige Galerkin-Verfahren oder Spektralmethoden und insbesondere
auch nichtkonforme Diskretisierungen.

Nach der Analyse der Raumdiskretisierungsfehler wird diese mit Zeitintegrationsverfahren wie dem Crank-Nicolson und einem
implizit-expliziten Verfahren kombiniert.

Die abstrakte Analyse wird jeweils an konkreten Beispielen illustriert.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen

Grundkennisse Uber partielle Differentialgleichungen sowie die Inhalte der Module

M-MATH-102888 - Numerische Methoden fir Differentialgleichungen und M-MATH-102891 - Finite Elemente Methoden
werden dringend empfohlen. Kenntnisse in Funktionalanalysis werden ebenfalls empfohlen.
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8 MODULE Modul: Rdumliche Stochastik [M-MATH-102903]

m 8.141 Modul: Raumliche Stochastik [M-MATH-102903]

Verantwortung:  Prof. Dr. Glinter Last
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105867 | Raumliche Stochastik 8 LP | Hug, Last, Winter

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen grundlegende rdumliche stochastische Prozesse. Dabei verstehen sie nicht nur allgemeine
Verteilungseigenschaften, sondern kénnen auch konkrete Modelle (Poissonscher Prozess, GauBsche Zufallsfelder) beschreiben
und anwenden. Sie kdnnen ferner selbstorganisiert und reflexiv arbeiten.

Inhalt

Zufallige Mengen
Punktprozesse

Zufallige MaRe

Palmsche Verteilungen
Zufallige Felder

GaufB3sche Felder
Spektraltheorie zufalliger Felder
Raumlicher Ergodensatz

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls Wahrscheinlichkeitstheorie werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Regularitat fir elliptische Operatoren [M-MATH-106696]

m 8.142 Modul: Regularitit fiir elliptische Operatoren [M-MATH-106696]

Verantwortung:  apl. Prof. Dr. Peer Kunstmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-113472 | Regularitat fir elliptische Operatoren 6 LP | Kunstmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

kénnen Methoden zur Definition elliptischer Operatoren erklaren,

kénnen Resultate Giber sprektrale Eigenschaften in L*g nennen und in Beziehung setzen,

kénnen die Bedeutung von Warmeleitungskernabschatzungen erklaren und entsprechende Beweismethoden skizzieren,

kénnen die Konstruktion des HM\infty-Kalkiils skizzieren und Klassen elliptischer Operatoren nennen, fiir die er

beschrankt ist,

e konnen das Konzept der maximalen L*p-Regularitit erklaren, seine Beziehung zu anderen Teilen der Theorie erldutern und
Beispiele nennen,

¢ beherrschen die wichtigen Beweistechniken fiir Regularitatseigenschaften elliptischer Operatoren,

e konnen mit einer Masterarbeit in diesem Themenfeld beginnen.

Inhalt

elliptische Operatoren in Divergenz- und Nichtdivergenzform
elliptische Operatoren auf Gebieten mit Randbedingungen
Warmeleitungskernabschatzungen fiir elliptische Operatoren
Spektrum elliptischer Operatoren in Lebesgue-Raumen L*q
maximale L*p-Regularitat fiir das parabolische Problem
H™M\infty-Funktionalkalkl fir elliptische Operatoren
L*g-Theorie fur parabolische Randwertprobleme

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Module "Funktionalanalysis" und "Spektraltheorie" werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Riemannsche Flachen [M-MATH-106466]

m 8.143 Modul: Riemannsche Flichen [M-MATH-106466]

Verantwortung:  Prof. Dr. Frank Herrlich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-113081 | Riemannsche Flachen 8 LP | Herrlich

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung von ca. 30 Minuten Dauer.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e kennen wesentliche strukturelle Eigenschaften von Riemannschen Flachen,
e kennen topologische, funktionentheoretische und algebraische Methoden zur Untersuchung Riemannscher Flachen und
kénnen diese anwenden.

Inhalt

Definition von Riemannschen Flachen

Holomorphe und meromorphe Funktionen auf Riemannschen Flachen
Kompakte Riemannsche Flachen

Satz von Riemann-Roch

Uniformisierung, Fuchssche Gruppen und hyperbolische Metrik
Klassifikation kompakter Riemannscher Flachen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
¢ Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Kenntnisse der Funktionentheorie (etwa "Analysis 4") werden dringend empfohlen, ebenso die wesentlichen Inhalte der Module
"Elementare Geometrie" und "Einfiihrung in Algebra und Zahlentheorie".
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8 MODULE

m 8.144 Modul: Ruintheorie [M-MATH-104055]

Verantwortung:  Prof. Dr. Vicky Fasen-Hartmann

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Modul: Ruintheorie [M-MATH-104055]

Pflichtbestandteile

T-MATH-108400 |Ruintheorie 4 LP | Fasen-Hartmann

Erfolgskontrolle(n)

DieM

odulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtprifung (ca. 20 min).

Voraussetzungen

Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

kénnen wesentliche Konzepte und Resultate der Ruintheorie mit Anwendungen in der Versicherungsmathematik nennen,

erortern und auf Beispiele anwenden,

e konnen spezifische probabilistische Methoden zur Analyse von Risikoprozessen anwenden,
e beherrschen die Beweistechniken,
e konnen selbstorientiert und reflexiv arbeiten.

Inhalt

e Erneuerungstheorie
e Klassischer Risikoprozess von Cramér und Lundberg
e Asymptotisches Verhalten der Ruinwahrscheinlichkeit, wenn die Lundberg Konstante existiert (Schaden mit leichten

Randverteilungen)

e Subexponentielle Verteilungen
e Asymptotisches Verhalten der Ruinwahrscheinlichkeit, wenn die Schdden subexponentiell verteilt sind (Schaden mit

schweren Randverteilungen)

e Approximation der Ruinwahrscheinlichkeit
¢ Integrierte Risikoprozesse
e Portfolio von Risikoprozessen

Zusammensetzung der Modulnote

DieM

odulnote ist die Note der miindlichen Priifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden

Selbst

Lehrveranstaltung und Ubungen einschlieBlich studienbegleitender Modulpriifung
studium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Der Inhalt der Vorlesung "Wahrscheinlichkeitstheorie" wird empfohlen.
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8 MODULE Modul: Schliisselmomente der Geometrie [M-MATH-104057]

m 8.145 Modul: Schlisselmomente der Geometrie [M-MATH-104057]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wilderich Tuschmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
5 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-108401 | Schliisselmomente der Geometrie 5LP | Tuschmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten Dauer.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen erwerben ein tieferes Verstandnis ausgewahlter und exemplarischer Konzepte und Methoden
der klassischen Geometrie, modernen Differentialgeometrie und Allgemeinen Relativitdtstheorie und sind auf eigenstandige
Forschung, Abschlussarbeiten und weiterfiihrende Seminare im Gebiet der Differentialgeometrie vorbereitet.

Inhalt

Die Vorlesung wird anhand ausgewahlter und exemplarischer Ereignisse und deren Vorher und Nachher geometrische
Ideengeschichte erklaren und nachzeichnen. Behandelt werden dabei u.a. Brunellesci, Diirer, Masaccio und die Projektive
Geometrie, Riemanns Geometrie des Raumes, Einsteins Allgemeine Relativitdtstheorie und die Geometrie der Raumzeit,
Krimmung und Topologie im Differenzierbaren Spharensatz, Thurstons Geometrisierungsvermutung fiir 3-Mannigfaltigkeiten
und der Ricci-Fluss.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden
Prasenzzeit: 60 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Kenntnis der Vorlesung Differentialgeometrie.
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8 MODULE Modul: Selected Methods in Fluids and Kinetic Equations [M-MATH-105897]

m 8.146 Modul: Selected Methods in Fluids and Kinetic Equations [M-MATH-105897]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-111853 | Selected Methods in Fluids and Kinetic Equations 3LP

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
keine

Qualifikationsziele

The main aim of this lecture is to introduce students to tools and techniques developed in recent years to analyze the evolution of
fluids and kinetic equations.

The students will learn how to use these techniques and how to apply them to families of equations.

Inhalt

In this lecture we discuss selected techniques and tools that have lead to significant progress in the analysis of fluids and kinetic
eqautions.

These, for instance, include:

- energy methods and local well-posedness results (e.g. fixed point results, Osgood lemma)

- Newton iteration

- Cauchy-Kowalewskaya and ghost energy approaches

No prior knowledge of fluids or kinetic equations is required.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden
Prasenzzeit: 30 Stunden

¢ Vorlesung einschlieBlich mindlicher Priifung
Selbsstudium: 60 Stunden

o Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
¢ Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
¢ Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Die Inhalte der Module "Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen" und
"Funktionalanalysis" werden empfohlen.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024 201



8 MODULE Modul: Seminar [M-WIWI-102973]

m 8.147 Modul: Seminar [M-WIWI-102973]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hagen Lindstadt
Prof. Dr. Oliver Stein

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaftliches Seminar
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1
Wahlpflichtangebot (Wahl: 3 LP)
T-WIWI-103479 | Seminar Informatik A (Master) 3 LP | Professorenschaft des
Instituts AIFB
T-WIWI-103481 | Seminar Operations Research A (Master) 3 LP | Nickel, Rebennack,
Stein

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprtfung erfolgt durch den Nachweis eines Seminars (nach §4(2), 3 SPO). Die Erfolgskontrolle wird bei der jeweiligen
Veranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls ist die Note des Seminars.

Voraussetzungen
Keine.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e konnen sich selbstdndig mit einer aktuellen, forschungsorientierten Fragestellung nach wissenschaftlichen Kriterien
auseinandersetzen.

e Sie sind in der Lage zu recherchieren, die Informationen zu analysieren, zu abstrahieren und kritisch zu betrachten.
e Aus den wenig strukturierten Informationen kdnnen sie eigene Schliisse unter Einbeziehung ihres interdisziplinaren
Wissens ziehen und die aktuellen Forschungsergebnisse punktuell weiter entwickeln.

e Die gewonnenen Ergebnisse wissen sie zu validieren und unter Berlicksichtigung der wissenschaftlichen Arbeitsweise
(Strukturierung, Fachterminologie, Quellenangabe) logisch und systematisch in schriftlicher und mindlicher Form présentieren.
Dabei kénnen sie fachlich argumentieren und die Ergebnisse in der Diskussion mit Fachvertretern verteidigen.

Inhalt

Die im Rahmen des Seminarmodul erworben Kompetenzen dienen im Besonderen der Vorbereitung auf die Thesis. Begleitet durch
die entsprechenden Priifer bt sich der Studierende beim Verfassen der abschlieBenden Seminararbeiten und bei der Prasentation
derselben im selbststandigen wissenschaftlichen Arbeiten.

Mit dem Besuch der Seminarveranstaltungen werden neben Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens auch
Schlusselqualifikationen (SQ) integrativ vermittelt. Eine ausfihrliche Darstellung dieser integrativ vermittelten SQ’s findet sich in
dem Abschnitt ,Schlisselqualifikationen” des Modulhandbuchs.

Dariber hinaus werden im Modul auch additiven Schliisselqualifikationen in den SQ-Veranstaltungen vermittelt.

Anmerkungen
Die im Modulhandbuch aufgefiihrten Seminartitel sind als Platzhalter zu verstehen. Die fiir jedes Semester aktuell angebotenen
Seminare werden jeweils im Vorlesungsverzeichnis und auf den Internetseiten der Institute bekanntgegeben.

In der Regel werden die aktuellen Seminarthemen eines jeden Semesters bereits zum Ende des vorangehenden Semesters
bekanntgegeben. Bei der Planung des Seminarmoduls sollte darauf geachtet werden, dass fiir manche Seminare eine Anmeldung
bereits zum Ende des vorangehenden Semesters erforderlich ist.

Die verfligharen Seminarplatze werden im WiWI-Portal unter https://portal.wiwi.kit.edu aufgefiihrt.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betrégt ca. 90 Stunden (3 Credits).

Empfehlungen
Keine.
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8 MODULE Modul: Seminar [M-WIWI-102972]

m 8.148 Modul: Seminar [M-WIWI-102972]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hagen Lindstadt
Prof. Dr. Oliver Stein

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Wahlplfichtangebot (Wahl: 1 Bestandteil)

T-WIWI-103476 | Seminar Betriebswirtschaftslehre B (Master) 3 LP | Professorenschaft des
Fachbereichs
Betriebswirtschaftslehre

T-WIWI-103477 | Seminar Volkswirtschaftslehre B (Master) 3 LP | Professorenschaft des
Fachbereichs
Volkswirtschaftslehre

T-WIWI-103484 | Seminar Statistik B (Master) 3 LP | Grothe, Schienle

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt durch den Nachweis eines Seminars (nach §4(2), 3 SPO). Die Erfolgskontrolle wird bei der jeweiligen
Veranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls ist die Note des Seminars.

Voraussetzungen
Keine.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e konnen sich selbstandig mit einer aktuellen, forschungsorientierten Fragestellung nach wissenschaftlichen Kriterien
auseinandersetzen.

o Siesindin der Lage zu recherchieren, die Informationen zu analysieren, zu abstrahieren und kritisch zu betrachten.

e Ausden wenig strukturierten Informationen kdnnen sie eigene Schliisse unter Einbeziehung ihres interdisziplindren
Wissens ziehen und die aktuellen Forschungsergebnisse punktuell weiter entwickeln.

¢ Die gewonnenen Ergebnisse wissen sie zu validieren und unter Ber{icksichtigung der wissenschaftlichen Arbeitsweise
(Strukturierung, Fachterminologie, Quellenangabe) logisch und systematisch in schriftlicher und mindlicher Form
prasentieren. Dabei konnen sie fachlich argumentieren und die Ergebnisse in der Diskussion mit Fachvertretern
verteidigen.

Inhalt

Die im Rahmen des Seminarmodul erworben Kompetenzen dienen im Besonderen der Vorbereitung auf die Thesis. Begleitet durch
die entsprechenden Priifer bt sich der Studierende beim Verfassen der abschlieBenden Seminararbeiten und bei der Prasentation
derselben im selbststandigen wissenschaftlichen Arbeiten.

Mit dem Besuch der Seminarveranstaltungen werden neben Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens auch
Schlusselqualifikationen (SQ) integrativ vermittelt.

Anmerkungen
Die im Modulhandbuch aufgefiihrten Seminartitel sind als Platzhalter zu verstehen. Die fiir jedes Semester aktuell angebotenen
Seminare werden jeweils im Vorlesungsverzeichnis und auf den Internetseiten der Institute bekannt gegeben.

In der Regel werden die aktuellen Seminarthemen eines jeden Semesters bereits zum Ende des vorangehenden Semesters bekannt
gegeben. Bei der Planung des Seminarmoduls sollte darauf geachtet werden, dass flir manche Seminare eine Anmeldung bereits
zum Ende des vorangehenden Semesters erforderlich ist.

Die verfligharen Seminarplatze werden im WiWI-Portal unter https://portal.wiwi.kit.edu aufgefiihrt.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betragt ca. 90 Stunden (3 Credits).
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8 MODULE Modul: Seminar [M-WIWI-102974]

m 8.149 Modul: Seminar [M-WIWI-102974]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hagen Lindstadt
Prof. Dr. Oliver Stein

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1
Wahlplfichtangebot (Wahl: 1 Bestandteil)
T-WIWI-103480 | Seminar Informatik B (Master) 3 LP | Professorenschaft des
Instituts AIFB
T-WIWI-103482 | Seminar Operations Research B (Master) 3 LP | Nickel, Rebennack,
Stein

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprtfung erfolgt durch den Nachweis eines Seminars (nach §4(2), 3 SPO). Die Erfolgskontrolle wird bei der jeweiligen
Veranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls ist die Note des Seminars.

Voraussetzungen
Keine.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e konnen sich selbstdndig mit einer aktuellen, forschungsorientierten Fragestellung nach wissenschaftlichen Kriterien
auseinandersetzen.

e Siesindinder Lage zu recherchieren, die Informationen zu analysieren, zu abstrahieren und kritisch zu betrachten.

e Aus den wenig strukturierten Informationen kdnnen sie eigene Schliisse unter Einbeziehung ihres interdisziplinaren
Wissens ziehen und die aktuellen Forschungsergebnisse punktuell weiter entwickeln.

¢ Die gewonnenen Ergebnisse wissen sie zu validieren und unter Berlicksichtigung der wissenschaftlichen Arbeitsweise
(Strukturierung, Fachterminologie, Quellenangabe) logisch und systematisch in schriftlicher und mindlicher Form
prasentieren. Dabei kénnen sie fachlich argumentieren und die Ergebnisse in der Diskussion mit Fachvertretern
verteidigen.

Inhalt

Die im Rahmen des Seminarmodul erworben Kompetenzen dienen im Besonderen der Vorbereitung auf die Thesis. Begleitet durch
die entsprechenden Priifer (bt sich der Studierende beim Verfassen der abschlieBenden Seminararbeiten und bei der Prasentation
derselben im selbststiandigen wissenschaftlichen Arbeiten.

Mit dem Besuch der Seminarveranstaltungen werden neben Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens auch
Schlusselqualifikationen (SQ) integrativ vermittelt.

Anmerkungen
Die im Modulhandbuch aufgefiihrten Seminartitel sind als Platzhalter zu verstehen. Die fiir jedes Semester aktuell angebotenen
Seminare werden jeweils im Vorlesungsverzeichnis und auf den Internetseiten der Institute bekannt gegeben.

In der Regel werden die aktuellen Seminarthemen eines jeden Semesters bereits zum Ende des vorangehenden Semesters bekannt
gegeben. Bei der Planung des Seminarmoduls sollte darauf geachtet werden, dass flir manche Seminare eine Anmeldung bereits
zum Ende des vorangehenden Semesters erforderlich ist.

Die verfligbaren Seminarplatze werden im WiWI-Portal unter https://portal.wiwi.kit.edu aufgefiihrt.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 90 Stunden (3 Credits).
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m 8.150 Modul: Seminar [M-WIWI-102971]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hagen Lindstadt
Prof. Dr. Oliver Stein

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaftliches Seminar
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Wahlpflichtangebot (Wahl: 3 LP)

T-WIWI-103474 | Seminar Betriebswirtschaftslehre A (Master) 3 LP | Professorenschaft des
Fachbereichs
Betriebswirtschaftslehre

T-WIWI-103478 | Seminar Volkswirtschaftslehre A (Master) 3 LP | Professorenschaft des
Fachbereichs
Volkswirtschaftslehre

T-WIWI-103483 | Seminar Statistik A (Master) 3 LP | Grothe, Schienle

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt durch den Nachweis eines Seminars (nach §4(2), 3 SPO). Die Erfolgskontrolle wird bei der jeweiligen
Veranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls ist die Note des Seminars.

Voraussetzungen
Keine.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e konnen sich selbstindig mit einer aktuellen, forschungsorientierten Fragestellung nach wissenschaftlichen Kriterien
auseinandersetzen.

e Sie sind in der Lage zu recherchieren, die Informationen zu analysieren, zu abstrahieren und kritisch zu betrachten.

e Aus den wenig strukturierten Informationen kénnen sie eigene Schliisse unter Einbeziehung ihres interdisziplindren Wissens
ziehen und die aktuellen Forschungsergebnisse punktuell weiter entwickeln.

e Die gewonnenen Ergebnisse wissen sie zu validieren und unter Berlicksichtigung der wissenschaftlichen Arbeitsweise
(Strukturierung, Fachterminologie, Quellenangabe) logisch und systematisch in schriftlicher und mindlicher Form présentieren.
Dabei kénnen sie fachlich argumentieren und die Ergebnisse in der Diskussion mit Fachvertretern verteidigen.

Inhalt

Die im Rahmen des Seminarmodul erworben Kompetenzen dienen im Besonderen der Vorbereitung auf die Thesis. Begleitet durch
die entsprechenden Priifer bt sich der Studierende beim Verfassen der abschlieBenden Seminararbeiten und bei der Prasentation
derselben im selbststandigen wissenschaftlichen Arbeiten.

Mit dem Besuch der Seminarveranstaltungen werden neben Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens auch
Schlusselqualifikationen (SQ) integrativ vermittelt. Eine ausfihrliche Darstellung dieser integrativ vermittelten SQ’s findet sich in
dem Abschnitt ,Schlisselqualifikationen” des Modulhandbuchs.

Dariber hinaus werden im Modul auch additiven Schliisselqualifikationen in den SQ-Veranstaltungen vermittelt.

Anmerkungen
Die im Modulhandbuch aufgefiihrten Seminartitel sind als Platzhalter zu verstehen. Die fiir jedes Semester aktuell angebotenen
Seminare werden jeweils im Vorlesungsverzeichnis und auf den Internetseiten der Institute bekanntgegeben.

In der Regel werden die aktuellen Seminarthemen eines jeden Semesters bereits zum Ende des vorangehenden Semesters
bekanntgegeben. Bei der Planung des Seminarmoduls sollte darauf geachtet werden, dass fiir manche Seminare eine Anmeldung
bereits zum Ende des vorangehenden Semesters erforderlich ist.

Die verfligharen Seminarplatze werden im WiWI-Portal unter https://portal.wiwi.kit.edu aufgefiihrt.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betrégt ca. 90 Stunden (3 Credits).
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Empfehlungen
Keine.
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m 8.151 Modul: Seminar [M-MATH-102730]

Verantwortung:  PD Dr. Stefan Kiihnlein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von:  Mathematisches Seminar

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3 best./nicht best. Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 3

Wahlbereich Seminar (Wahl: 1 Bestandteil)

T-MATH-105686 | Seminar Mathematik 3 LP | Kihnlein

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form eines Vortrags von mindestens 45 Minuten Dauer.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden sollen am Ende des Moduls

e ein abgegrenztes Problem in einem speziellen Gebiet analysiert haben,

o fachspezifische Probleme innerhalb der vorgegebenen Aufgabenstellung erértern, mit geeigneten Medien prasentieren
und verteidigen kénnen,

o Zusammenfassungen der wichtigsten Ergebnisse des Themas selbstdndig erstellt haben,

o (iber kommunikative, organisatorische und didaktische Kompetenzen bei komplexen Problemanalysen verfligen. Sie
kénnen Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens anwenden.

Inhalt
Der konkrete Inhalt richtet sich nach den angebotenen Seminarthemen.

Zusammensetzung der Modulnote
Entfallt, da unbenotet.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden

Prasenzzeit: 30 Stunden
Selbststudium: 60 Stunden

Erarbeitung der fachlichen Inhalte des Vortrags
Didaktische Aufbereitung der Vortragsinhalte
Konzeption des Tafelbildes bzw. der Beamerprasentation
Ubungsvortrag, eventuell Erstellung eines Handouts
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m 8.152 Modul: Service Operations [M-WIWI-102805]

Verantwortung:  Prof. Dr. Stefan Nickel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Operations Management - Datenanalyse - Informatik

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 7

Wahlinformationen

Falls dieses Modul als OR-Pflichtmodul eingebracht wird, ist mindestens eine der Veranstaltungen Operations Research in Supply
Chain Management, Operations Research in Health Care Management, Praxis-Seminar: Health Care Management und Ereignisdiskrete
Simulation in Produktion und Logistik verpflichtend. Diese Pflichtregelung gilt nicht, wenn das Modul in den Wahlpflichtbereich
eingebracht wird.

In den Studiengdngen Informationswirtschaft/Wirtschaftsinformatik M.Sc. konnen zwei beliebige Teilleistungen gewahlt werden.

Wahlpflichtangebot (Wahl: héchstens 2 Bestandteile)
T-WIWI-102718 | Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik 4,5 LP | Spieckermann
T-WIWI-102884 | Operations Research in Health Care Management 4.5 LP | Nickel
T-WIWI-102715 | Operations Research in Supply Chain Management 4,5 LP | Nickel
T-WIWI-102716 | Praxis-Seminar: Health Care Management (mit Fallstudien) 4,5 LP | Nickel
Erginzungsangebot (Wahl: hochstens 1 Bestandteil)
T-MACH-112213 | Angewandte Materialflusssimulation 4,5LP | Baumann
T-WIWI-102872 | Challenges in Supply Chain Management 4,5LP | Mohr
T-WIWI-110971 | Demand-Driven Supply Chain Planning 4,5 LP | Packowski

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) im Umfang von insgesamt mindestens 9
Leistungspunkten. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Teilleistung dieses Moduls beschrieben. Die Gesamtnote des Moduls wird
aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkommastelle
abgeschnitten.

Voraussetzungen

Pflicht ist mindestens eine der Veranstaltungen "Operations Research in Supply Chain Management, "Operations Research in
Health Care Management", "Praxis-Seminar: Health Care Management" und "Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und
Logistik".

Falls das Modul im Wahlpflichtbereich eingebracht wird, miissen keine Pflichtveranstaltungen absolviert werden. Wenn Sie das
Modul im Wahlpflichtbereich belegen und ausschlieBlich Veranstaltungen aus dem Ergdnzungsangebot absolvieren mochten,
kontaktieren Sie bitte das Priifungssekretariat der KIT-Fakultat fiir Wirtschaftswissenschaften.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e ist in der Lage service-spezifische Problemstellungen zu analysieren, mathematisch zu modellieren und zu erldutern,

e benennt und beschreibt die Grundbegriffe von fortgeschrittenen Optimierungsverfahren, insbesondere aus der diskreten
Optimierung,

e modelliert und klassifiziert Optimierungsprobleme und wahlt geeignete Losungsverfahren aus, um auch anspruchsvolle
Optimierungsprobleme aus den Bereichen Supply Chain Management und Health Care selbstdndig und gegebenenfalls mit
Computerhilfe zu |6sen,

e validiert, illustriert und interpretiert erhaltene Lésungen.

Inhalt

Der Schwerpunkt des Moduls liegt auf der Vermittlung sowohl theoretischer Grundlagen als auch von Lésungsverfahren fiir
Optimierungsprobleme im Service Kontext mit den Schwerpunkten Supply Chain Management und Health Care. Explizit vertiefen
Studierende in diesem Modul ihre Kenntnisse zu service-spezifischen Problemstellungen der Planung und Optimierung mit
gemischt-ganzzahligen Entscheidungsvariablen.
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Anmerkungen
Entfall der Teilleistung T-WIWI-102860 "Supply Chain Management in der Prozessindustrie" zum Sommersemester 2019.

Dieses Modul ist Teil des KSRI-Lehrprofils ,Digital Service Systems“. Weitere Informationen zu einer moglichen service-
spezifischen Profilierung sind unter www.ksri.kit.edu/teaching zu finden.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls.

Empfehlungen
Die Veranstaltung Practical Seminar Health Care sollte mit der Veranstaltung OR in Health Care Management kombiniert werden.
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m 8.153 Modul: Sobolevriume [M-MATH-102926]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roland Schnaubelt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-MATH-105896 |Sobo|evréume 8 LP | Schnaubelt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten Dauer.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen die Bedeutung der Sobolevraume in der Theorie partieller
Differentialgleichungen erldutern. Sie sind in der Lage, die wichtigsten Eigenschaften
wiederzugeben und zu beweisen.

Inhalt
Definition der Sobolevraume fiir Funktionen auf Lipschitzgebieten, Dichtheits-, Fortsetzungs- und Spursitze, kompakte
Einbettungen, Helmholtzzerlegung, einfache Anwendungen auf partielle Differentialgleichungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Funktionalanalysis" werden dringend empfohlen.
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m 8.154 Modul: Spektraltheorie [M-MATH-101768]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Dorothee Frey

KIT-Fakultat fir Mathematik

Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala
Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch

8

Turnus Dauer Sprache

Level Version
5 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-103414

Spektraltheorie - Priifung

8LP

Frey, Herzog,
Kunstmann,
Schnaubelt, Tolksdorf

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen

e kennen das Spektrum und die Resolventenfunktion von abgeschlossenen Operatoren auf Banachrdumen sowie deren
grundlegende Eigenschaften und kénnen diese an einfachen Beispielen erlautern.
e konnen die speziellen Spektraleigenschaften kompakter Operatoren sowie die Fredholm’sche Alternative begriinden.
e koénnen mit Hilfe des Funktionalkalkils von Dunford und dem Spektralkalkil fiir selbstadjungierte Operatoren
algebraische Identitdten und Normabschatzungen flir Operatoren herleiten. Dies gilt insbesondere fiir
Spektralprojektionen und Spektralabbildungssatze.
¢ sindinder Lage diese allgemeine Theorie auf Integral- und Differentialoperatoren anzuwenden und erkennen die
Bedeutung der spektraltheoretischen Methoden in der Analysis.

Inhalt

Spektralsatz,

Abgeschlossene Operatoren auf Banachrdumen,
Spektrum und Resolvente,
Kompakte Operatoren und Fredholm’sche Alternative,
Funktionalkalkil von Dunford, Spektralprojektionen,

Fouriertransformation,
Unbeschrénkte selbstadjungierte Operatoren auf Hilbertraumen,

Zusammensetzung der Modulnote

Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand

Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden
Prasenzzeit: 90 Stunden

Durch Formen definierte Operatoren, sektorielle Operatoren,
Anwendungen auf partielle Differentialgleichungen.

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung

Selbststudium: 150 Stunden

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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Empfehlungen
Das Modul "Funktionalanalysis" wird dringend empfohlen.
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m 8.155 Modul: Spezielle Themen der numerischen linearen Algebra [M-MATH-102920]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten siehe Anmerkungen 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-105891 | Spezielle Themen der numerischen linearen Algebra 8 LP | Grimm, Hochbruck,
Neher

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine.

Qualifikationsziele

Die Studierenden verftigen Gber fundierte Kenntnisse der Methoden und Konzepte der numerischen linearen Algebra fir groRe
Matrizen. Fir verschiedene Anwendungsbereiche kénnen sie die richtigen numerischen Verfahren auswahlen und implementieren
sowie deren Konvergenzeigenschaften und Effizienz beurteilen und begriinden. Sie kénnen dazu selbstindig Ubungsaufgaben
I6sen, Losungen prasentieren und diskutieren.

Inhalt

o Direkte Verfahren fir diinn besetzte Gleichungssysteme
e Krylov-Verfahren zur Losung grof3er linearer Gleichungssysteme und Eigenwertprobleme
e Matrixfunktionen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Anmerkungen
Findet mindestens alle 2 Jahre statt.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Numerische Mathematik 1 und 2
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m 8.156 Modul: Splittingverfahren fiir Evolutionsgleichungen [M-MATH-105325]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Jahnke
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-110805 | Splittingverfahren flir Evolutionsgleichungen 6 LP [ Jahnke

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen kénnen Konzept und Vorteile von Splittingverfahren erlautern. Sie kennen wichtige Beispiele
solcher Verfahren und typische Problemklassen, wo diese Verfahren eingesetzt werden kdnnen. Sie konnen den Zusammenhang
zwischen klassischer Ordnung und Genauigkeit erkldren und kennen die (klassischen) Ordnungsbedingungen solcher Verfahren.
Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, Fehlerabschiatzungen fir Splittingverfahren fiir lineare und nichtlineare
Evolutionsgleichungen wiederzugeben, zu interpretieren und die wesentlichen Beweisschritte sowie die Relevanz der
Voraussetzungen zu erlautern.

Inhalt

Konzept und Vorteile von Splittingverfahren

Splittingverfahren fir gewoéhnliche Differentialgleichungen

Baker-Campbell-Hausdorff-Formel und Ordnungsbedingungen

Werkzeuge aus der Operatorentheorie

Splittingverfahren fir lineare Evolutionsgleichungen (Schrédingergleichung, parabolische Probeme)

Splittingverfahren fur nichtlineare Evolutionsgleichungen (nichtlineare Schrodingergleichung, Gross-Pitaevskii-Gleichung,
Korteweg-de Vries-Gleichung)

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Anmerkungen
Turnus: Jedes zweite Sommersemester.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen
Grundkenntnisse tber gewohnliche Differentialgleichungen, Runge-Kutta-Verfahren (Konstruktion, Ordnung, Stabilitit) und
Sobolevriume (Definition, grundlegende Eigenschaften, Sobolev-Einbettungen) werden dringend empfohlen.
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m 8.157 Modul: Statistisches Lernen [M-MATH-105840]

Verantwortung:  Prof. Dr. Mathias Trabs
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-111726 | Statistisches Lernen 8 LP | Trabs

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e kennen die Grundprinzipien und Problemstellungen des maschinellen Lernens und kénnen Lernverfahren auf diese
zurlickflihren,

e konnen die Funktionsweise ausgewahlter Verfahren des maschinellen Lernens erldutern und diese Verfahren anwenden,

¢ sindin der Lage eine statistische Analyse von ausgewahlten Lernverfahren herzuleiten und zu diskutieren,

e konnen sich neue Lernverfahren selbstandig erarbeiten und anwenden.

Inhalt
Der Kurs zielt auf eine rigorose und mathematische Analyse einiger populdrer Methoden des maschinellen Lernens ab, wobei der
Schwerpunkt auf statistischen Aspekten liegt. Themen sind:

e Regression
o Empirische Risikominimierung
o Lasso
o Regressionsbdume und Random Forests
o Klassifizierung
o Bayes-Klassifizierer
o Modellbasierte Klassifizierer (z. B. logistische Regression, Diskriminanzanalyse)
o modellfreie Klassifizierer (z. B. K-Nachste Nachbarn, Support Vector Machines)
¢ Neuronale Netze
o Training
o Approximationseigenschaften
o statistische Analyse
e Uniiberwachtes Lernen
o Hauptkomponentenanalyse
o Clustering
o generative Modelle

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024 215



8 MODULE Modul: Statistisches Lernen [M-MATH-105840]

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Wahrscheinlichkeitstheorie" werden dringend empfohlen. Das Modul "Statistik" (M-MATH-103220) wird
empfohlen.
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8 MODULE Modul: Steinsche Methode mit statistischen Anwendungen [M-MATH-105579]

m 8.158 Modul: Steinsche Methode mit statistischen Anwendungen [M-MATH-105579]

Verantwortung:  Dr.rer. nat. Bruno Ebner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-111187 | Steinsche Methode mit statistischen Anwendungen 4 LP | Ebner, Hug

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung (25 min.)

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

die Grundlagen der Steinschen Methode und ihrer Anwendungen auf ausgewdhlte Probleme nennen und erértern,
zentrale Grenzwertsatze und Poissonsche Grenzwertsatze mit Hilfe der Steinschen Methode beweisen,
Anwendungen in der Statistik beschreiben,

selbstorganisiert und reflexiv arbeiten.

Inhalt

Steinsche Gleichungen fir die uni- und multivariate Normalverteilung sowie fiir die Poisson-Verteilung,
lokale Abhéngigkeiten und Abhangigkeitsgraphen,

Anwendung der o.g. Techniken auf ausgewahlte Probleme wie z.B. Zufallsgraphen,

Steinsche Operatoren, Charakterisierung von Verteilungsfamilien,

Dichte- und Generator-Ansatz,

Anwendung der o.g. Ansitze bei Anpassungstests und Minimum-Distanz Schatzern.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Wahrscheinlichkeitstheorie" werden dringend empfohlen. Kenntnisse des Moduls "Mathematische
Statistik" werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Steuerung stochastischer Prozesse [M-MATH-102908]

m 8.159 Modul: Steuerung stochastischer Prozesse [M-MATH-102908]

Verantwortung:  Prof. Dr. Nicole Bauerle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-105871 | Steuerung stochastischer Prozesse 4 LP | Bauerle

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 20 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

e Die mathematischen Grundlagen der Stochastischen Steuerung nennen und Lésungsverfahren anwenden,
o Zeitstetige, stochastische, dynamische Optimierungsprobleme als stochastisches Steuerproblem formulieren,

o selbstorganisiert und reflexiv arbeiten.

Inhalt

Verifikationstechnik, Hamilton-Jacobi-Bellman Gleichung
Viskositatslosung

Singulare Steuerung

Feynman-Kac Darstellungen

Anwendungsbeispiele aus der Finanz-und Versicherungsmathematik

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung

Empfehlungen

Das Modul "Wahrscheinlichkeitstheorie" wird dringend empfohlen. Die Module "Brownsche Bewegung" und "Finanzmathematik

in stetiger Zeit" werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Steuerungstheorie [M-MATH-102941]

m 8.160 Modul: Steuerungstheorie [M-MATH-102941]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roland Schnaubelt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105909 |Steuerungstheorie 6 LP [ Schnaubelt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen die zentralen Konzepte der Behandlung kontrollierter linearer gewdhnlicher Differentialgleichungen
(Steuerbarkeit, Beobachtbarkeit, Stabilisierbarkeit und Entdeckbarkeit) und die zugehérigen Charakterisierungen erldutern und in
Beispielen anwenden. Sie sind in der Lage die Grundziige der Theorie der Transferfunktionen und der Realisierungstheorie zu
beschreiben. Die Lésung des quadratischen optimalen Kontrollproblems kénnen sie diskutieren und auf die Feedback Synthese
anwenden. Sie konnen die Grundbegriffe der Steuerungstheorie samt der zugehorigen Kriterien auch fiir nichtlineare System
beschreiben und auf Beispiele anwenden.

Inhalt

Steuerbarkeit und Beobachtbarkeit linearer gewdhnlciher Differentialgleichungssysteme

Stabilisierbarkeit und Entdeckbarkeit,

Transferfunktionen,

Realisierungstheorie,

Quadratische optimale Kontrolle, Feedback-Synthese

Nichtlineare Kontrolltheorie: Grundbegriffe, Kriterien via Linearisierung, Lie Klammern und Lyapunov Funktionen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte der Module Analysis 1-2 und Lineare Algebra 1-2 werden dringend empfohlen. Weitergehende Kenntnisse in
gewohnlichen Differentialgleichungen (wie die aus Analysis 4) sind ntitzlich.

Literatur
J. Zabczyk, Mathematical Control Theory. An Introduction.
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8 MODULE Modul: Stochastische Differentialgleichungen [M-MATH-102881]

m 8.161 Modul: Stochastische Differentialgleichungen [M-MATH-102881]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dorothee Frey
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 5 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105852 | Stochastische Differentialgleichungen 8 LP | Frey, Schnaubelt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studenten beherrschen die stochastischen Methoden, die den stochastischen Differentialgleichungen zu Grunde liegen, z.B.
die Brownsche Bewegung, Martingale und Martingalgleichungen. Sie kennen die Konstruktion stochastischer Integrale und sie
kénnen die 1t6-Formel formulieren und auf konkrete Beispiele anwenden. Sie kénnen stochastische Differentialgleichungen auf
Existenz, Eindeutigkeit und Stabilitdt untersuchen und erkennen dabei das Zusammenspiel analytischer und stochastischer
Methoden. Sie sind in der Lage, die allgemeine Theorie auf konkrete Gleichungen aus den Naturwissenschaften und den
Wirtschaftswissenschaften anzuwenden.

Inhalt

Brownsche Bewegung

Martingale und Martingalungleichungen

Stochastische Integrale und Ito-Formel

Existenz- und Eindeutigkeitssatze flr Systeme von stochastischen Differentialgleichungen
Storungs- und Stabilitatstheorie

Anwendung auf Gleichungen der Finanzmathematik, Physik und technische Systeme
Zusammenhang mit Diffusionsgleichungen und Potentialtheorie

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden
Prasenzzeit: 90 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Das Modul "Funktionalanalysis" sollte bereits belegt worden sein.
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8 MODULE Modul: Stochastische Geometrie [M-MATH-102865]

m 8.162 Modul: Stochastische Geometrie [M-MATH-102865]

Verantwortung:  Prof. Dr. Daniel Hug
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester 5 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105840 | Stochastische Geometrie 8 LP | Hug, Last, Winter

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Die Studierenden

kennen die grundlegenden geometrischen Modelle und KenngréRen der Stochastischen Geometrie,
sind mit Eigenschaften von Poissonprozessen geometrischer Objekte vertraut,

kennen exemplarisch Anwendungen von Modellen der Stochastischen Geometrie,

kénnen reflexiv und selbstorganisiert arbeiten.

Inhalt

Zuféllige Mengen

Geometrische Punktprozesse
Stationaritat und Isotropie
Keim-Korn-Modelle

Boolesche Modelle

Grundlagen der Integralgeometrie
Geometrische Dichten und KenngréRRen
Zuféllige Mosaike

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Raumliche Stochastik" werden empfohlen.
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8 MODULE

Modul: Stochastische Optimierung [M-WIWI-103289]

m 8.163 Modul: Stochastische Optimierung [M-WIWI-103289]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Steffen Rebennack
KIT-Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften

Operations Management - Datenanalyse - Informatik
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 10
Wahlpflichtangebot (Wahl: zwischen 1 und 2 Bestandteilen)
T-WIWI-106546 | Einfiihrung in die Stochastische Optimierung 4,5LP | Rebennack
T-WIWI-106548 | Fortgeschrittene Stochastische Optimierung 4,5 LP | Rebennack
T-WIWI-106549 | Large-scale Optimierung 4,5 LP | Rebennack
Erginzungsangebot (Wahl: hochstens 1 Bestandteil)
T-WIWI-102723 | Graph Theory and Advanced Location Models 4,5 LP | Nickel
T-WIWI-102719 | Gemischt-ganzzahlige Optimierung | 4,5LP | Stein
T-WIWI-102720 | Gemischt-ganzzahlige Optimierung Il 4,5LP | Stein
T-WIWI-111247 | Mathematische Grundlagen hochdimensionaler Statistik 4,5LP | Grothe
T-WIWI-111587 | Multikriterielle Optimierung 4,5 LP | Stein
T-WIWI-103124 | Multivariate Verfahren 4,5LP | Grothe
T-WIWI-102715 | Operations Research in Supply Chain Management 4.5 LP | Nickel
T-WIWI-106545 | Optimierungsansatze unter Unsicherheit 4,5 LP | Rebennack
T-WIWI-110162 | Optimierungsmodelle in der Praxis 4,5 LP | Sudermann-Merx
T-WIWI-112109 | Topics in Stochastic Optimization 4,5 LP | Rebennack

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach § 4(2), 1 SPO) Giber die gewiahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit

denen in Summe die Mindestanforderungen an Leistungspunkten erfllt ist.

Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der

ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen

Mindestens eine der Teilleistungen "Fortgeschrittene Stochastische Optimierung”, "Large-scale Optimierung", oder "Einfihrungin

die stochastische Optimierung" ist Pflicht.

Falls das Modul im Wahlpflichtbereich eingebracht wird, miissen keine Pflichtveranstaltungen absolviert werden. Wenn Sie das
Modul im Wahlpflichtbereich belegen und ausschlieBlich Veranstaltungen aus dem Ergidnzungsangebot absolvieren mdéchten,

kontaktieren Sie bitte das Priifungssekretariat der KIT-Fakultat fiir Wirtschaftswissenschaften.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e benennt und beschreibt die Grundbegriffe von weiterflihrenden stochastischen Optimierungsmethoden, insbesondere das

algorithmische ausnutzen von speziellen Problemstrukturen,
e kenntdie fiir eine quantitative Analyse unverzichtbaren Methoden und Modelle der stochastische Optimierung
e modelliert und klassifiziert stochastische Optimierungsprobleme und wahlt geeignete Losungsverfahren aus, um auch
anspruchsvolle stochastische Optimierungsprobleme selbstindig und gegebenenfalls mit Computerhilfe zu l16sen,
o validiert, illustriert und interpretiert erhaltene Lésungen,
¢ identifiziert Nachteile von Lésungsverfahren und ist gegebenenfalls in der Lage Vorschlidge zu machen, um diese an
praktische Probleme anzupassen.

Inhalt

Der Schwerpunkt des Moduls liegt auf der Modellierung sowie das Vermitteln von theoretischen Grundlagen und
Lésungsverfahren fiir Optimierungsprobleme mit spezielle Struktur, welche zum Beispiel bei der stochastischen Optimierung

auftreten.
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8 MODULE Modul: Stochastische Optimierung [M-WIWI-103289]

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltungen werden zum Teil unregelmaBig angeboten. Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot
kann im Internet unter http://sop.ior kit.edu/28.php nachgelesen werden.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem
Aufwand fir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie den Prifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur
Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.

Empfehlungen
Es wird empfohlen, die Vorlesung "Einfiihrung in die Stochastische Optimierung" zu héren, bevor die Vorlesung "Fortgeschrittene
Stochastische Optimierung" besucht wird.
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8 MODULE Modul: Stochastische Simulation [M-MATH-106053]

m 8.164 Modul: Stochastische Simulation [M-MATH-106053]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Sebastian Krumscheid
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Zehntelnoten Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-112242 | Stochastische Simulation | 5LP|Krumscheid

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 Minuten).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

After successfully taking part in the module's classes and the exam, students will be acquainted with sampling-based computational
tools used to analyze systems with uncertainty arising in engineering,

physics, chemistry, and economics. Specifically, by the end of this course, students will be able to analyze the convergence of
sampling algorithms and implement the discussed sampling methods for different

stochastic processes as computer codes. Understanding the advantages and disadvantages of different sampling-based methods,
the students can, in particular, choose appropriate stochastic simulation

techniques and propose efficient sampling methods for a specific stochastic problem. In particular, they can name and discuss
essential theoretical concepts, and understand the structure of the sampling-based computational methods. Finally, the course
prepares students to write a thesis in the field of Uncertainty Quantification.

Inhalt

The course covers mathematical concepts and computational tools used to analyze systems with uncertainty arising across various
application domains. First, we will address stochastic modelling strategies to represent uncertainty in such systems. Then we will
discuss sampling-based methods to assess uncertain system outputs via stochastic simulation techniques. The focus of this course
will be on

the theoretical foundations of the discussed techniques, as well as their methodological realization as efficient computational tools.
Topics covered include:

Random variable generation

Simulation of random processes

Simulation of Gaussian random fields

Monte Carlo method; output analysis

Variance reduction techniques

Rare event simulations

Quasi Monte Carlo methods

Markov Chain Monte Carlo methods (Metropolis-Hasting, Gibbs sampler)

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulpriifung
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8 MODULE Modul: Stochastische Simulation [M-MATH-106053]

Empfehlungen

Die Inhalte der Module 'M-MATH-101321 - Einflihrung in die Stochastik' und 'M-MATH-103214 - Numerische Mathematik 1+2'
werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Strategie und Management: Fortgeschrittene Themen [M-WIWI-103119]

8.165 Modul: Strategie und Management: Fortgeschrittene Themen [M-
WIWI-103119]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hagen Lindstadt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 1
Wahlpflichtangebot (Wahl: 9 LP)
T-WIWI-106188 | Workshop aktuelle Themen Strategie und Management 3LP | Lindstadt
T-WIWI-106189 | Workshop Business Wargaming - Analyse strategischer Interaktionen 3 LP | Lindstadt
T-WIWI-106190 | Strategie- und Managementtheorie: Entwicklungen und Klassiker 3LP | Lindstadt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) lber die Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang
von insgesamt 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben. Die Gesamtnote des Moduls
wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

o selbststiandig anhand geeigneter Modelle und Bezugsrahmen der Managementlehre strukturiert strategische
Fragestellungen analysieren und Empfehlungen ableiten.

e |hre Position durch eine durchdachte Argumentationsweise in strukturierten Diskussionen liberzeugend darlegen.

o Sich selbststandig mit einer aktuellen, forschungsorientierten Fragestellung aus dem strategischen Management
auseinandersetzen.

e Ausden wenig strukturierten Informationen eigene Schliisse unter Einbeziehung seines/ihres interdisziplindren Wissens
ziehen und die aktuellen Forschungsergebnisse punktuell weiterentwickeln.

e Durchdieintensive Auseinandersetzung mit einer Vielzahl an praxisrelevanten Fallstudien theoretische Inhalte der
Managementlehre auf reale Situation anwenden und diskutieren.

Inhalt

Inhaltlich werden drei Schwerpunkte gesetzt. Erstens werden anhand gemeinsam ausgewdhlter Fallbeispiele strategische
Fragestellungen diskutiert und analysiert. Zweitens setzen sich die Studierenden in einem Workshop intensiv mit dem Thema
Business Wargaming auseinander und analysieren strategische Interaktionen. Drittens werden im Rahmen einer schriftlichen
Ausarbeitung Themen der Strategie- und Managementtheorie erarbeitet.

Anmerkungen

Das Modul ist zulassungsbeschrankt. Nach erfolgter Zulassung fiir eine Lehrveranstaltung wird die Méglichkeit zum Abschluss des
Moduls garantiert. Die Prifungen werden mindestens jedes zweite Semester angeboten, sodass das gesamte Modul in zwei
Semestern abgeschlossen werden kann.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fiir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits ca. 90h.
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8 MODULE Modul: Streutheorie [M-MATH-102884]

m 8.166 Modul: Streutheorie [M-MATH-102884]

Verantwortung:  PD Dr. Frank Hettlich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version

8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4

1

Pflichtbestandteile

T-MATH-105855 | Streutheorie 8LP

Arens, Griesmaier,
Hettlich

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen grundlegende Eigenschaften von Lésungen der Helmholtzgleichung in Innen- und Aussengebieten
beweisen und anwenden. Sie beherrschen die Darstellungssitze zu solchen Funktionen. Sie kénnen die Existenztheorie
zugehoriger Randwertprobleme mittels Integralgleichungen und/oder Variationsformulierungen inklusive der entsprechenden
Beweise erldutern. Dartberhinaus kénnen die Studierenden Abhangigkeiten des gestreuten Feldes vom Streuobjekt und der

Wellenzahl sowie den Zusammenhang zum Fernfeld zeigen und anwenden.

Inhalt

Helmholtzgleichung und elementare Lésungen
Greensche Dartsellungssatze

Existenz und Eindeutigkeit bei Streuproblemen
Ausstrahlungsbedingung und Fernfeld

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein: Funktionalanalysis oder lineare Integralgleichungen
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8 MODULE Modul: Streutheorie fiir zeitabhiangige Wellen [M-MATH-106664]

m 8.167 Modul: Streutheorie fiir zeitabhingige Wellen [M-MATH-106664]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roland Griesmaier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-113416 | Streutheorie flir zeitabhangige Wellen 6 LP | Griesmaier

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min.)

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen grundlegende Eigenschaften von Losungen der Wellengleichung in Innen- und AuRRenraumgebieten
zeigen und anwenden. Sie kennen die Darstellungssatze zu solchen Funktionen und kénnen die Fourier-Laplace-Transformation
zur Analyse kausaler Loésungen einsetzen. Sie beherrschen die Existenztheorie zugehoériger Randwertprobleme mittels
Integralgleichungen und retardierten Einschicht- und Doppelschichtpotentialen inklusive der entsprechenden Beweise.
Dartiberhinaus kénnen die Studierenden diese Kenntnisse auf Streuprobleme anwenden und Abhéngigkeiten des gestreuten
Feldes vom Streuobjekt sowie den Zusammenhang zum Fernfeld zeigen und anwenden.

Inhalt

Wellengleichung und elementare Lésungen

Darstellungssatze

Fourier-Laplace-Transformation

Randintegralformulierungen von Randwertproblemen fiir die Wellengleichung
Existenz- und Eindeutigkeit bei Innen- und AuBenraumproblemen
Streuprobleme und Fernfelder

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
Selbststudium: 120 Stunden

Empfehlungen
Die Module Funktionalanalysis und/oder Integralgleichungen werden empfohlen.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024 228



8 MODULE Modul: Strukturelle Graphentheorie [M-MATH-105463]

m 8.168 Modul: Strukturelle Graphentheorie [M-MATH-105463]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maria Aksenovich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-111004 | Strukturelle Graphentheorie 4 LP | Aksenovich

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in einer miindlichen Prifung (ca. 30 Minuten).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

After successful completion of the course, the participants should be able to present and analyse main results in Structural Graph
Theory. They should be able to establish connections between graph minors and other graph parameters, give examples, and apply
fundamental results to related problems.

Inhalt

The purpose of this course is to provide an introduction to some of the central results and methods of structural graph theory. Our
main point of emphasis will be on graph minor theory and the concepts devised in Robertson and Seymour's intricate proof of the
Graph Minor Theorem: in every infinite set of graphs there are two graphs such that one is a minor of the other.

Our second point of emphasis (time permitting) will be on Hadwiger's conjecture: that every graph with chromatic number at least
r has a K_r minor. We shall survey what is known about this conjecture, including some very recent progress.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
A solid background in the fundamentals of graph theory.
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8 MODULE Modul: Topologische Datenanalyse [M-MATH-105487]

m 8.169 Modul: Topologische Datenanalyse [M-MATH-105487]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Hartnick
Prof. Dr. Roman Sauer

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-111031 |Topo|ogische Datenanalyse 6 LP | Hartnick, Sauer

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (20 Minuten).

Voraussetzungen
Grundkenntnisse in Linearer Algebra und Analysis.

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

verstehen grundlegende Konzepte der simplizialen Homologie und kénnen diese auf einfache Beispiele anwenden
verstehen grundlegende Konzepte der persistenten Homologie und kénnen diese auf einfache Beispiele anwenden
kennen Algorithmen zur Berechnung von persistenter Homologie und kénnen diese auf einem Computer implementieren
kennen konkrete Anwendungsbeispiele von topologischer Datenanalyse und kénnen diese erklaren

haben einen Uberblick tiber die aktuelle Fachliteratur zur topologischen Datenanalyse.

Inhalt

Wiederholung elementarer Konzepte aus der Topologie

Homologie simplizialer Komplexe

Persistente Homologie

Algorithmen zur Berechnung von persistenter Homologie

Implementierungen dieser Algorithmen auf dem Computer

Anwendungen auf Praxisbeispiele, z.B. Phylogenetik (Mutationen des Coronavirus SARS-CoV-2)
Alle oben genannten Themen werden jeweils durch konkrete Beispiele motiviert und illustriert.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Elementare Kenntnisse in Topologie und Computerprogrammierung.
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8 MODULE Modul: Topologische Genomik [M-MATH-106064]

m 8.170 Modul: Topologische Genomik [M-MATH-106064]

Verantwortung:  Dr. Andreas Ott

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)

Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-112281 | Topologische Genomik |  3Lp|ott

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung (ca. 20 Minuten).

Voraussetzungen

Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

o erwerben Grundkenntnisse in Methoden der topologischen Datenanalyse;
e lernen konkrete Beispiele zur Anwendung von topologischer Datenanalyse in den Lebenswissenschaften (Genomik)

Inhalt

kennen;

verstehen, warum die Anwendung von topologischer Datenanalyse in den Lebenswissenschaften (Genomik) sinnvoll und
nitzlich sein kann;

sind mit den grundlegenden Algorithmen der topologischer Datenanalyse und ihrer Anwendungin den
Lebenswissenschaften (Genomik) vertraut.

Grundideen der topologischen Datenanalyse (persistente Homologie und Mapper-Algorithmus)
Anwendungsbeispiele von topologischer Datenanalyse in der Genomik

Einfihrung in die Algorithmen der topologischen Datenanalyse

praktische Programmierbeispiele

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 90 Stunden

Prasenzzeit: 30 Stunden

Lehrveranstaltung einschlief3lich studienbegleitender Modulprifung

Selbststudium: 60 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Elementare Grundkenntnisse in Linearer Algebra und Python werden empfohlen, sowie die Bereitschaft, sich mit einigen
elementaren Grundprinzipien der Biologie vertraut zu machen
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8 MODULE Modul: Translationsflachen [M-MATH-105973]

m 8.171 Modul: Translationsflichen [M-MATH-105973]

Verantwortung:  Prof. Dr. Frank Herrlich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-112128 |Trans|ationsf|échen 8 LP | Herrlich

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung von ca. 30 Minuten Dauer.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e konnen wesentliche Konzepte zur Untersuchung von Translationsflachen nennen und erértern,

o wesentliche Methoden zur Klassifikation von Translationsflichen beschreiben und in Beispielen benutzen,

¢ sind darauf vorbereitet, Forschungsarbeiten Giber Translationsflachen zu lesen und eine Abschlussarbeit in diesem Bereich
zu schreiben.

Inhalt

Charakterisierung von endlichen Translationsflachen
Riemnannsche Flachen und algebraische Kurven
Modulraum von Riemannschen Flachen
Klassifikation von Translationsflachen

Strata und SL(2,R)-Aktion

Periodenkoordinaten

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Grundlagen der Flichentopologie (etwa aus dem Modul "Elementare Geometrie") und der Funktionentheorie (etwa aus dem
Modul "Analysis 4") werden dringend empfohlen. Das Modul "Algebraische Geometrie" wird ebenfalls empfohlen.
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8 MODULE Modul: Variationsmethoden [M-MATH-105093]

m 8.172 Modul: Variationsmethoden [M-MATH-105093]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)

Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile

T-MATH-110302 |Variationsmethoden 8 LP | Reichel

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen

Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

Inhalt

die Bedeutung von Variationsproblemen in Bezug auf ihre Anwendungen in den Natur- bzw. Ingenieurswissenschaften
oder der Geometrie beurteilen und an Hand von Beispielenillustrieren,

eigenstandig variationelle Probleme formulieren,

die spezifischen Schwierigkeiten innerhalb der Variationsrechnung erkennen,

konkrete, prototypische Probleme analysieren und l6sen,

Techniken einsetzen, um die Existenz von Losungen gewisser Klassen variationeller Probleme zu beweisen, und in
Spezialfillen diese L6sungen berechnen.

eindimensionale Variationsprobleme
Euler-Lagrange-Gleichung

notwendige und hinreichende Kriterien
mehrdimensionale Variationsprobleme
direkte Methoden der Variationsrechnung
Existenz kritischer Punkte von Funktionalen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden

Lehrveranstaltung einschlief3lich studienbegleitender Modulprifung

Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen

Die |

nhalte der Kurse Funktionalanalysis, Klassische Methoden flir partielle Differentialgleichungen oder Rand- und

Eigenwertprobleme werden empfohlen.
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8 MODULE Modul: Vergleichsgeometrie [M-MATH-102940]

m 8.173 Modul: Vergleichsgeometrie [M-MATH-102940]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wilderich Tuschmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Algebra und Geometrie)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
5 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 5 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105917 |Verg|eichsgeometrie 5LP [ Tuschmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Absolventinnen und Absolventen haben ein tieferes Verstindnis exemplarischer Konzepte und Methoden der
Vergleichsgeometrie, einem Teilgebiet der modernen Differentialgeometrie und Riemannschen Geometrie erworben und sind auf
eigenstandige Forschung und weiterfiihrende Seminare im Gebiet der Differentialgeometrie vorbereitet.

Inhalt
The course provides a thorough introduction to comparison theory in Riemannian geometry:

What can be said about a complete Riemannian manifold when (mainly lower) bounds for the sectional or Ricci curvature are
given? Starting from the comparison theory for the Riccati ODE which describes the evolution of the principal curvatures of
equidistant hypersurfaces, we discuss the global estimates for volume and length given by Bishop-Gromov and Toponogov. An
application is Gromov's estimate of the number of generators of the fundamental group and the Betti numbers when lower
curvature bounds are given. Using convexity arguments, we prove the "soul theorem" of Cheeger and Gromoll and the sphere
theorem of Berger and Klingenberg for nonnegative curvature. If lower Ricci curvature bounds are given we exploit
subharmonicity instead of convexity and show the rigidity theorems of Myers-Cheng and the splitting theorem of Cheeger and
Gromoll. The Bishop-Gromov inequality shows polynomial growth of finitely generated subgroups of the fundamental group of a
space with nonnegative Ricci curvature (Milnor). We also discuss briefly Bochner's method.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist Note der miindlichen Priifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Vorlesung 'Differentialgeometrie’.
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8 MODULE Modul: Verzweigungstheorie [M-MATH-103259]

m 8.174 Modul: Verzweigungstheorie [M-MATH-103259]

Verantwortung:  Dr. Rainer Mandel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
5 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-106487 |Verzweigungstheorie 5LP [ Mandel

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten Dauer.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

die Bedeutung des Satzes liber implizit definierte Funktionen fir die Verzweigungstheorie erlautern

die Lyapunov-Schmidt-Reduktion erklaren

die Energiemethode auf gewohnliche Differentialgleichungen anwenden

den Satz von Crandall-Rabinowitz auf gewdhnliche und elliptische partielle Differentialgleichungen anwenden
Verzweigung von Unendlich erkldren und nachweisen

nichtkonstante periodische Losungen von gewoéhnlichen Differentialgleichungen mittels Hopf-Verzweigung nachweisen

Inhalt

Verzweigungen bei gewohnlichen Differentialgleichungen via Energiemethode

Satz Gber implizit definierte Funktionen in Banachrdumen, Lyapunov-Schmidt-Reduktion
Satz von Crandall-Rabinowitz und Anwendungen

Verzweigung von Unendlich

Hopf-Verzweigung und Anwendungen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Anmerkungen
Unterrichtssprache: Englisch

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 150 Stunden
Prasenzzeit: 60 Stunden

e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 90 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hdusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Funktionalanalysis oder Rand- und Eigenwertprobleme
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8 MODULE Modul: Vorhersagen: Theorie und Praxis [M-MATH-102956]

m 8.175 Modul: Vorhersagen: Theorie und Praxis [M-MATH-102956]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tilmann Gneiting
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 2 Semester Englisch 4 2
Pflichtbestandteile
T-MATH-105928 | Vorhersagen: Theorie und Praxis 8 LP | Gneiting

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

¢ grundlegende Begriffe der maR- und wahrscheinlichkeitstheoretisch begriindeten Theorie der Vorhersage nennen und an

Beispielen verdeutlichen

¢ grundlegende Begriffe der entscheidungstheoretisch begriindeten Evaluierung von Vorhersagen nennen und an Beispielen

verdeutlichen
e Regressionsverfahren flir Vorhersagen adaptieren, interpretieren und implementieren

e prinzipielle Vorgehensweisen bei der Erstellung und Evaluierung meteorologischer und 6konomischer Prognosen erlautern
¢ in Simulationsstudien und Fallbeispielen Vorhersage- und Evaluierungsverfahren selbstandig entwickeln und

programmieren

Inhalt

Fallstudien aus Meteorologie und Okonomie
Punktvorhersagen und Wahrscheinlichkeitsvorhersagen
Vorhersagerdume, Kalibration und Schirfe

Proper scoring rules und consistent scoring functions
Aggregation von Vorhersagen

pradiktive Aspekte von Regressionsverfahren

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Anmerkungen

e Turnus: jedes zweite Jahr, beginnend Wintersemester 16/17
e Unterrichtssprache: Englisch

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hiusliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Vorhersagen: Theorie und Praxis [M-MATH-102956]

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Wahrscheinlichkeitstheorie" werden dringend empfohlen. Das Modul "Statistik" wird empfohlen.
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8 MODULE Modul: Wachstum und Agglomeration [M-WIWI-101496]

m 8.176 Modul: Wachstum und Agglomeration [M-WIWI-101496]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ingrid Ott
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Finance - Risk Management - Managerial Economics
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Zehntelnoten Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 5
Wahlpflichtangebot (Wahl: 9 LP)
T-WIWI-109194 | Dynamic Macroeconomics 4,5LP [ Brumm
T-WIWI-112816 | Growth and Development 45LP|Ott
T-WIWI-103107 | Spatial Economics 45LP|Ott

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von schriftlichen Teilpriifungen (siehe Lehrveranstaltungsbeschreibungen).

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Note der Teilprifungen gebildet.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

o erzielt vertiefende Kenntnisse mikrobasierter allgemeiner Gleichgewichtsmodelle

o versteht, wie auf Grundlage individueller Optimierungsentscheidungen aggregierte Phdnomene wie
gesamtwirtschaftliches Wachstum oder Agglomerationen (Stidte/Metropolen) resultieren

e kannden Beitrag dieser Phanomene zur Entstehung 6konomischer Trends einordnen und bewerten

e kann theoriebasierte Politikempfehlungen ableiten

Inhalt

Das Modul setzt sich aus den Inhalten der Vorlesungen Endogene Wachstumstheorie, Spatial Economicsund Dynamic
Macroeconomics zusammen. Wahrend sich die erste Vorlesung auf die dynamische Programmierung in der modernen
Makrodkonomik fokussiert, sind die anderen beiden Vorlesungen starker formal-analytisch ausgerichtet.

Die gemeinsame Klammer der Vorlesungen in diesem Modul ist, dass in allen Veranstaltungen, basierend auf verschiedenen
theoretischen Modellen, wirtschaftspolitische Empfehlungen abgeleitet werden.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.

Empfehlungen
Der Besuch der Veranstaltung Einfilihrung in die Wirtschaftspolitik [2560280] wird empfohlen.

Der Besuch der VeranstaltungenVWL1: MikroékonomieundVWL2: Makrodkonomiewird vorausgesetzt.
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8 MODULE Modul: Wahrscheinlichkeitstheorie und kombinatorische Optimierung [M-MATH-102947]

8.177 Modul: Wahrscheinlichkeitstheorie und kombinatorische Optimierung [M-
MATH-102947]

Verantwortung:  Prof. Dr. Daniel Hug
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105923 | Wahrscheinlichkeitstheorie und kombinatorische Optimierung | 8LP|Hug Last

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprtfung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

¢ kennen die behandelten Fragestellungen der kombinatorischen Optimierung und kénnen diese erldutern,

e kennen typische Methoden zur probabilistischen Analyse von Algorithmen und kombinatorischen Optimierungsproblemen
und kénnen diese zur Losung von konkreten Optimierungsproblemen einsetzen,

¢ sind mit wesentlichen Beweismethoden vertraut und kénnen diese vorstellen,

e konnen selbstorganisiert und reflexiv arbeiten.

Inhalt

Gegenstand der Vorlesung ist die Analyse von Algorithmen und kombinatorischen Optimierungsproblemen in einem
probabilistischen Rahmen. Die behandelten Fragestellungen lassen sich haufig mit Hilfe von (geometrischen) Graphen
beschreiben. Untersucht wird dann das zu erwartende oder wahrscheinliche Verhalten eines Zielfunktionals des betrachteten
Systems (Graphen). Neben asymptotischen Resultaten, die das Verhalten eines Systems zum Beispiel fiir wachsende SystemgroRe
beschreiben, werden quantitative GesetzmaBigkeiten fir Systeme fester Gro3e vorgestellt. Insbesondere behandelt werden

das Problem langer gemeinsamer Teilfolgen,
Packungsprobleme,

das euklidische Problem des/der Handlungsreisenden,
minimale euklidische Paarungen,

minimale euklidische Spannbiaume.

Fir die Analyse von Problemen dieser Art wurden Techniken und Konzepte entwickelt, die in der Vorlesung vorgestellt und
angewendet werden. Hierzu gehéren

Konzentrationsungleichungen und Konzentration von Maf3en,
Subadditivitat und Superadditivitat,

Martingalmethoden,

Isoperimetrie,

Entropie.

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024 239



8 MODULE Modul: Wahrscheinlichkeitstheorie und kombinatorische Optimierung [M-MATH-102947]

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Wahrscheinlichkeitstheorie" werden dringend empfohlen.
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8 MODULE Modul: Wandernde Wellen [M-MATH-102927]

m 8.178 Modul: Wandernde Wellen [M-MATH-102927]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-MATH-105897 | Wandernde Wellen 6 LP | de Rijk, Reichel

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer mindlichen Prifung von ca. 30 min. Bitte beachten Sie die Bonusregelung (siehe unter
Modulnote).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls

e konnen Studierende die Bedeutung von wandernden Wellen und deren dynamischer Stabilitat erklaren;

e kennen Studierende die grundlegenden Methoden zur Untersuchung der Existenz von wandernden Wellen;

e konnen Studierende die wichtigsten Schritte einer Stabilitidtsanalyse beschreiben und mogliche Schwierigkeiten
thematisieren;

¢ haben Studierende mathematische Werkzeuge zur Berechnung oder Abschatzung des Spektrums erworben;

e beherrschen Studierende Techniken, um die (In-)Stabilitat einer Welle aus der spektralen Information abzuleiten;

o verstehen Studierende, wie Spektrum und Stabilitat von der Stérungsart abhangen.

Inhalt

Wandernde Wellen sind Losungen nichtlinearer partieller Differentialgleichungen (PDEs), die sich zeitlich mit konstanten
Geschwindigkeit ausbreiten, ohne dabei ihr Profil zu veradndern. Diese speziellen Lésungen treten bei vielen angewandten
Problemen auf, bei denen sie zum Beispiel Wasserwellen, Nervenimpulse in Axonen oder Licht in Lichtwellenleitern modellieren.
Daher sind die Existenz wandernder Wellen und die damit einhergehende Frage nach ihrer dynamischen Stabilitadt von Interesse,
denn nur stabile Wellen kénnen in der Praxis beobachtet werden.

Der erste Schritt in der Stabilitatsanalyse ist die zugrundeliegende PDE an dieser Welle zu linearisieren und das zugehérige
Spektrum auszurechnen, was im Allgemeinen eine nichttriviale Aufgabe ist. Wir fiihren die folgenden Werkzeuge zum Abschatzen
von Spektren unterschiedlicher Wellen wie Wellenfronten, Pulswellen und periodischen Wellenpaketen ein:

Sturm-Liouville-Theorie

exponentielle Dichotomien

Fredholm-Theorie

die Evans-Funktion

Paritatsargumente

essentielles Spektrum, Punktspektrum und absolutes Spektrum
exponentielle Gewichte

Ausgehend von der spektralen Information werden im nachsten Schritt nitzliche Schranken des linearen Lésungsoperators, oder
der Halbgruppe, hergeleitet. Ein erschwerender Faktor ist, dass jede nichtkonstante wandernde Welle Spektrum bis zur
imaginaren Achse besitzt. Flr dissipative PDES, wie zum Beispiel Reaktions-Diffusionssysteme, verwenden wir die Schranken des
linearen Lésungsoperators, um ein nichtlineares Argument mittels iterativer Abschitzungen der Duhamel-Formel abzuschlieBen.
Fir wandernde Wellen in Hamiltonschen PDEs, wie der NLS- oder der KdV-Gleichung, verwenden wir einen anderen Weg hin zur
Stabilitat, der auf den variationellen Argumenten von Grillakis, Shatah und Strauss basiert.

Zusammensetzung der Modulnote

Bei erfolgreichem Ablegen der mundlichen Priifung am Ende des Semesters ergibt sich die Abschlussnote aus min(0.7X + 0.3Y, X),
wobei X die Note der miindlichen Priifung und Y die Note fir die freiwillige Ausarbeitung und Prasentation eines Modellproblems
in einer der Ubungen ist.
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8 MODULE Modul: Wandernde Wellen [M-MATH-102927]

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 180 Stunden

Prasenzzeit: 60 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 120 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Folgende Module werden dringend empfohlen: Analysis 1-4.

Literatur
Kapitula, Todd; Promislow, Keith. Spectral and dynamical stability of nonlinear waves. Applied Mathematical Sciences, 185.
Springer, New York, 2013.
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8 MODULE Modul: Wavelets [M-MATH-102895]

m 8.179 Modul: Wavelets [M-MATH-102895]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Rieder
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Analysis oder Angewandte und Numerische Mathematik, Optimierung)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaRig 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-MATH-105838 |Wave|ets 8 LP | Rieder

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen kénnen

o die funktionalanalytischen Grundlagen der kontinuierlichen und diskreten Wavelet-Transformation nennen, erértern und
analysieren.

o die Wavelet-Transformation als Analysewerkzeug in der Signal- und Bildverarbeitung anwenden sowie die erzielten
Ergebnisse bewerten.

o Designaspekte von Wavelet-Systemen erldutern.

Inhalt

Gefensterte Fourier-Transformation

Integrale Wavelet-Transformation

Wavelet-Frames

Wavelet-Basen

Schnelle Wavelet-Transformation

Konstruktion orthogonaler und bi-othogonaler Wavelet-Systeme
Anwendungen in Signal- und Bildverarbeitung

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Das Modul "Funktionalanalysis" wird empfohlen.
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8 MODULE Modul: Zeitreihenanalyse [M-MATH-102911]

m 8.180 Modul: Zeitreihenanalyse [M-MATH-102911]

Verantwortung:  PD Dr. Bernhard Klar
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Level Version
4 Zehntelnoten Jedes Sommersemester 1 Semester 4 2

Pflichtbestandteile

T-MATH-105874 | Zeitreihenanalyse 4 LP | Ebner, Fasen-
Hartmann, Gneiting,
Klar, Trabs

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 20 min).

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

kennen und verstehen die Standardmodelle der Zeitreihenanalyse,

kennen exemplarisch statistische Methoden zur Modellwahl und Modellvalidierung,

wenden Modelle und Methoden der Vorlesung eigenstandig auf reale und simulierte Daten an,
kennen spezifische mathematische Techniken und kénnen damit Zeitreihenmodelle analysieren.

Inhalt
Die Vorlesung behandelt die grundlegenden Begriffe der klassischen Zeitreihenanalyse:

Stationare Zeitreihen

Trends und Saisonalitdten
Autokorrelation

Autoregressive Modelle
ARMA-Modelle
Parameterschatzung

Vorhersage

Spektraldichte und Periodogramm

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 120 Stunden

Prasenzzeit: 45 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlieBlich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 75 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des
Vorlesungsinhaltes

Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Wahrscheinlichkeitstheorie" werden dringend empfohlen. Das Modul "Statistik" wird empfohlen.
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8 MODULE Modul: Zuféllige Graphen und Netzwerke [M-MATH-106052]

m 8.181 Modul: Zufillige Graphen und Netzwerke [M-MATH-106052]

Verantwortung:  Prof. Dr. Daniel Hug
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von:  Mathematische Methoden (Stochastik)
Wahlpflichtfach

Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Zehntelnoten UnregelmaBig 1 Semester Englisch 4 1
Pflichtbestandteile
T-MATH-112241 | Zufallige Graphen und Netzwerke 8LP | Hug

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele
Absolventinnen und Absolventen

e kennen die grundlegenden Modelle fiir zuféllige Graphen und deren Eigenschaften,
¢ sind mit probabilistischen Techniken zur Untersuchung zufélliger Graphen vertraut,
e konnen selbstorganisiert und reflexiv arbeiten.

Inhalt
In der Vorlesung werden Modelle zufalliger Graphen und Netzwerke vorgestellt und Methoden

entwickelt, mit deren Hilfe strukturelle Aussagen Gber solche Modelle formuliert und bewiesen werden.

Insbesondere werden die folgenden Modelle studiert:

Erd6s--Renyi-Graphen
Konfigurationsmodelle
Preferential-Attachment-Graphen
Verallgemeinerte inhomogene Zufallsgraphen
Geometrische Zufallsgraphen

sowie die folgenden Methoden behandelt:

Verzweigungsprozesse
Kopplungsargumente

Probabilistische Schranken

Martingale

Lokale Konvergenz von Zufallsgraphen

Zusammensetzung der Modulnote
Die Modulnote ist die Note der miindlichen Prifung.

Anmerkungen
kann nicht zusammen mit M-MATH-102951 - Zufallige Graphen belegt werden

Arbeitsaufwand
Gesamter Arbeitsaufwand: 240 Stunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
e Lehrveranstaltung einschlie3lich studienbegleitender Modulprifung
Selbststudium: 150 Stunden

Vertiefung der Studieninhalte durch hausliche Nachbearbeitung des Vorlesungsinhaltes
Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Vertiefung der Studieninhalte anhand geeigneter Literatur und Internetrecherche
Vorbereitung auf die studienbegleitende Modulprifung
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8 MODULE Modul: Zuféllige Graphen und Netzwerke [M-MATH-106052]

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Wahrscheinlichkeitstheorie" werden dringend empfohlen.
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9 TEILLEISTUNGEN

9 Teilleistungen

9.1 Teilleistung: Adaptive Finite Elemente Methoden [T-MATH-105898]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteilvon: M-MATH-102900 - Adaptive Finite Elemente Methoden

Teilleistungsart
Prifungsleistung miindlich

Leistungspunkte
6

Notenskala
Drittelnoten

Lehrveranstaltungen

552024 0160610

Tutorial for 0160600 (Numerical
Methods in Fluidmechanics)

1SWS

Ubung (U)

Dorfler

Erfolgskontrolle(n)

Mindliche Prifung im Umfang von ca. 25 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen

Grundlagenkenntnisse in Finite Element Methoden, in einer Programmiersprache und der Analysis von Randwertproblemen

werden dringend empfohlen. Kenntnisse in Funktionalanalysis werden empfohlen.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Advanced Corporate Finance [T-WIWI-113469]

9.2 Teilleistung: Advanced Corporate Finance [T-WIWI-113469]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Ruckes
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101480 - Finance 3

M-WIWI-101483 - Finance 2
M-WIWI-101502 - Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2024 | 2530214 | Advanced Corporate Finance 2 SWS Vorlesung (V) / @ | Ruckes
Priifungsveranstaltungen
S§ 2024 | 7900073 | Advanced Corporate Finance | Ruckes

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen 60min. Priifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters (nach §4(2), 1
SPO).

Die Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Advanced Corporate Finance Vorlesung (V)
2530214, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz

Inhalt

Im Rahmen der Lehrveranstaltung werden die Grundprinzipien fortgeschrittener Themenfelder der Unternehmensfinanzierung
behandelt, wie z.B. Corporate Governance, Executive Compensation, Strategy & Finance, Mergers & Acquisitions (M&A) und
Sustainable Finance. Dabei wird ein ganzheitlicher Ansatz verfolgt, der sowohl theoretisch-konzeptionelle Aspekte beleuchtet, wie
etwa Moral Hazard und verschiedene Formen asymmetrischer Information, als auch auf empirische Erkenntnisse eingeht,
beispielsweise die Auswirkungen von finanzwirtschaftlichen Entscheidungen auf den Unternehmenswert. Darlber hinaus werden
die institutionellen Rahmenbedingungen in diesen Themenfeldern ausfiihrlich erértert. In sdmtlichen Themenbereichen stehen
sowohl grundlegende als auch aktuelle Forschungsergebnisse im Fokus der Diskussionen.

Lernziele:

Nach erfolgreichem Abschluss der Lehrveranstaltung verfligen die Studierenden Uber fundierte Kenntnisse und Fahigkeiten in
fortgeschrittenen Bereichen der Unternehmensfinanzierung. Diese umfassen Themen wie Corporate Governance, Executive
Compensation, Strategy & Finance, Fusionen und Ubernahmen (M&A) sowie zentrale Aspekte der nachhaltigen Finanzierung.
Teilnehmer dieser Lehrveranstaltung kénnen die theoretischen und konzeptionellen Grundlagen der Auswirkungen von
Informationsasymmetrien und Moral Hazard fiir die Unternehmensfinanzierung detailliert darlegen und deren Auswirkungen in
der Unternehmenspraxis bewerten. Zudem erlangen sie ein grundlegendes Verstindnis der wesentlichen institutionellen
Rahmenbedingungen der Unternehmensfinanzierung und sind fahig fortgeschrittene finanzwirtschaftliche Fragestellungen,
sowohl aus theoretischer als auch aus empirischer Sicht, zu erértern und zu l6sen. AbschlieBend werden den Teilnehmern
wesentliche wissenschaftliche Erkenntnisse in diesen Themenbereichen, die zur direkten und reflektierten Anwendung in
wissenschaftlichen und praktischen Kontexten befahigen, vermittelt.

Literaturhinweise

Verschiedene Literaturquellen, u.a. Brealey/Myers/Allen/Edmans: Principles of Corporate Finance; Thomson/Conyon: Corporate
Governance: Mechanisms and Systems; Larcker/Tayan: Corporate Governance Matters. Weitere Literatur wird in der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Various source of literature, among others Brealey/Myers/Allen/Edmans: Principles of Corporate Finance; Thomson/Conyon:
Corporate Governance: Mechanisms and Systems; Larcker/Tayan: Corporate Governance Matters. Additional reading materials
will be introduced during the course.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Advanced Empirical Asset Pricing [T-WIWI-110513]

9.3 Teilleistung: Advanced Empirical Asset Pricing [T-WIWI-110513]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Julian Thimme
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von: M-WIWI-101480 - Finance 3
M-WIWI-101483 - Finance 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version

Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 12530601 Ubung zu Advanced Empirical Asset | 1SWS Ubung (U) / éf? Thimme

Pricing

WS 23/24 | 2530602 Advanced Empirical Asset Pricing 2SWS Vorlesung (V) / €3 Thimme
Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 7900319 Advanced Empirical Asset Pricing | Thimme

Legende: B Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 Minuten) in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters. Bei
geringer Teilnehmerzahl kann auch eine miindliche Prifung angeboten werden. Die Priifung wird in jedem Semester angeboten
und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bei erfolgreicher Teilnahme am Ubungsbetrieb durch die Abgabe von Lésungsversuchen zu 80% der gestellten Ubungsaufgaben
kann ein Notenbonus erworben werden.

Liegt die Note der schriftlichen Priifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note um bis zu eine Notenstufe (0,3
oder 0,4). Details werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

Empfehlungen
Die Inhalte der Bachelor-Veranstaltung Investments werden als bekannt vorausgesetzt und sind notwendig, um dem Kurs folgen
zu kénnen. Zudem wird eine vorherige Teilnahme an der Master-Veranstaltung Asset Pricing dringend empfohlen.

Anmerkungen
Neue Lehrveranstaltung ab Wintersemester 2019/2020.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Ubung zu Advanced Empirical Asset Pricing Ubung (U)
2530601, WS 23/24, 1 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt

Organisatorisches
Die Veranstaltung findet mittwochs um 11:30 - 13:00 Uhr im Raum 001 im Geb. 40.28) statt und endet nach ersten
Semesterhilfte.

Literaturhinweise
Cochrane, J. H.: Asset Pricing, revised edition, Princeton University Press, 2005.

Campbell, J.Y., Lo, AW., MacKinlay, A.C.: The Econometrics of Financial Markets,2. printing, with corrections, Princeton Univ.
Press, 1997

Advanced Empirical Asset Pricing Vorlesung (V)
2530602, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt

Organisatorisches
Die Veranstaltung findet mittwochs um 8:00-09:30 im Raum 001 im Geb. 40.28) statt und endet nach ersten Semesterhilfte.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Advanced Empirical Asset Pricing [T-WIWI-110513]

Literaturhinweise
Basisliteratur

Asset pricing / Cochrane, J.H. - Rev. ed., Princeton Univ. Press, 2005.
zur Vertiefung/ Wiederholung
Investments and Portfolio Management / Bodie, Z., Kane, A., Marcus, A.J. - 9. ed., McGraw-Hill, 2011.

The econometrics of financial markets/ Campbell, J.Y., Lo, AW., MacKinlay, A.C. - 2. printing, with corrections, Princeton Univ.
Press, 1997.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Advanced Game Theory [T-WIWI-102861]

9.4 Teilleistung: Advanced Game Theory [T-WIWI-102861]

Verantwortung:  Prof. Dr. Karl-Martin Ehrhart
Prof. Dr. Clemens Puppe
Prof. Dr. Johannes Philipp ReilR

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101500 - Microeconomic Theory
M-WIWI-101502 - Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance
M-WIWI-102970 - Entscheidungs- und Spieltheorie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 12521533 Advanced Game Theory 2 SWS Vorlesung (V) / @ Reil3
WS 23/24 |2521534 Ubung zu Advanced Game Theory [ 1SWS | Ubung (U) / @ Rei, Peters
Priifungsveranstaltungen
WS23/24 |7910001 Advanced Game Theory | ReiR

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60 min.) (nach §4(2), 1 SPO).
Die Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Es werden Grundkenntnisse in Mathematik und Statistik vorausgesetzt.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Advanced Game Theory Vorlesung (V)
2521533, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Advanced Inverse Problems: Nonlinearity and Banach Spaces [T-MATH-105927]

9.5 Teilleistung: Advanced Inverse Problems: Nonlinearity and Banach Spaces [T-
MATH-105927]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Rieder
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-102955 - Advanced Inverse Problems: Nonlinearity and Banach Spaces

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung miindlich 5 Drittelnoten 1
Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Advanced Machine Learning and Data Science [T-WIWI-111305]

9.6 Teilleistung: Advanced Machine Learning and Data Science [T-WIWI-111305]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maxim Ulrich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon: M-WIWI-105659 - Advanced Machine Learning and Data Science

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 9 Drittelnoten Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen

SS 2024 2500016 Advanced Machine Learning and 4 SWS Projekt (PRO) / éf? Ulrich
Data Science

Legende: B Online, €3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Das Bachelor-Modul ,Financial Data Science” sowie die beiden Master-Module ,Foundations for Advanced Financial -Quant
and -Machine Learning Research” und ,Advanced Machine Learning and Data Science“ mit den jeweiligen Priifungen werden im
Sommersemester 2023 aufgrund des Forschungssemesters von Prof. Dr. Ulrich nicht angeboten. Bachelor- und Masterarbeiten
sind davon nicht betroffen und werden auch weiterhin betreut.

Die Prifung erfolgt in Form einer Priifungsleistung anderer Art (nach §4, 3 SPO). Es handelt sich hierbei um eine schriftliche
Ausarbeitung, die sich an der Veranstaltung "Advanced Machine Learning and Data Science" orientiert.

Anmerkungen

Der Kurs richtet sich an Studierende mit einem Hauptfach in Data Science und/oder Machine Learning. Er bietet den Studierenden
die Méglichkeit, praktische Kenntnisse Giber neue Entwicklungen in den Bereichen Datenwissenschaft und maschinelles Lernen zu
erwerben. Bitte bewerben Sie sich tGiber den Link: https://portal.wiwi.kit.edu/forms/form/fbv-ulrich-msc-project.

Ein Online-Treffen wird am Dienstag der ersten Woche des Sommersemesters 2022 (d.h. am 19.04.2022) um 14:00 Uhr
angeboten.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Advanced Machine Learning and Data Science Projekt (PRO)
2500016, SS 2024, 4 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prdsenz/Online gemischt

Inhalt

Die Lehrveranstaltung richtet sich an Studierende mit einem Schwerpunkt in Data Science und/oder Machine Learning. Sie bietet
den Studierenden die Mdglichkeit, praktisches Wissen tiber neue Entwicklungen in den Bereichen Data Science und maschinelles
Lernen zu entwickeln.

Organisatorisches
Waihrend des Kick-off Meetings in der ersten Wochen werden Themen vorgestellt.

Wir bereiten Themen fir Studenten der Informatik, W-Ing und Wi-Ma vor.
Themen und studentische Bearbeiter werden nach dem Kick-off gematched.

Literaturhinweise
Literatur und Computerprogramme wird in der ersten Vorlesung bekannt gegeben.
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Advanced Topics in Economic Theory [T-WIWI-102609]

9.7 Teilleistung: Advanced Topics in Economic Theory [T-WIWI-102609]

Verantwortung:  Prof. Dr. Kay Mitusch

Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon: M-WIWI-101500 - Microeconomic Theory

M-WIWI-101502 - Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance

Teilleistungsart

Prifungsleistung schriftlich 45

Leistungspunkte

Notenskala
Drittelnoten

Turnus
UnregelmaRig

Version
1

Lehrveranstaltungen

Economic Theory

SS 2024 2520527 Advanced Topics in Economic 2 SWS Vorlesung (V) / @ Mitusch, Brumm
Theory
S52024 2520528 Ubung zu Advanced Topics in 1SWS | Ubung (U)/ @ Pegorari, Corbo

Legende: @ Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60 min.) (nach §4(2), 1 SPO).
Die Erfolgskontrolle erfolgt an zwei Terminen am Ende der Vorlesungszeit bzw. zu Beginn des Folgesemesters.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen

This course is designed for advanced Master students with a strong interest in economic theory and mathematical models.
Bachelor students who would like to participate are free to do so, but should be aware that the level is much more advanced thanin

other courses of their curriculum.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Advanced Topics in Economic Theory
2520527, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Literaturhinweise

Die Veranstaltung wird in englischer Sprache angeboten:
The course is based on the excellent textbook "Microeconomic Theory" (Chapters 1-5, 10, 13-20) by A.Mas-Colell, M.D.Whinston,

and J.R.Green.
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9 TEILLEISTUNGEN

9.8 Teilleistung: Algebra [T-MATH-102253]

Verantwortung:  PD Dr. Stefan Kiihnlein
Prof. Dr. Roman Sauer

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-101315 - Algebra

Teilleistung: Algebra [T-MATH-102253]

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich Drittelnoten 2
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 (0102200 Algebra 4 SWS Vorlesung (V) / @ Sauer
WS 23/24 | 0102210 Ubungen zu 0102200 (Algebra) 2SWS | Ubung(U)/ @ Sauer
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 7700136 | Algebra | Sauer

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Miindliche Priifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN

9.9 Teilleistung: Algebraische Geometrie [T-MATH-103340]

Verantwortung:  Prof. Dr. Frank Herrlich

PD Dr. Stefan Kithnlein

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-101724 - Algebraische Geometrie

Teilleistung: Algebraische Geometrie [T-MATH-103340]

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 1
Lehrveranstaltungen
SS 2024 0152000 Algebraische Geometrie 4 SWS Vorlesung (V) Herrlich
§52024 |0152010 Ubungen zu 0152000 (Algebraische | 2SWS | Ubung (U) Herrlich
Geometrie)
Voraussetzungen
keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Algebraische Topologie [T-MATH-105915]

9.10 Teilleistung: Algebraische Topologie [T-MATH-105915]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Manuel Krannich
Prof. Dr. Roman Sauer

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102948 - Algebraische Topologie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 8 Drittelnoten UnregelmaRig 1

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Algebraische Topologie Il [T-MATH-105926]

9.11 Teilleistung: Algebraische Topologie Il [T-MATH-105926]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roman Sauer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102953 - Algebraische Topologie I

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung schriftlich 8 Drittelnoten

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Algebraische Zahlentheorie [T-MATH-103346]

9.12 Teilleistung: Algebraische Zahlentheorie [T-MATH-103346]

Verantwortung:  Prof. Dr. Frank Herrlich
PD Dr. Stefan Kiihnlein

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-101725 - Algebraische Zahlentheorie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 1
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7700099 Algebraische Zahlentheorie Herrlich

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min.).

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Analytische und numerische Homogenisierung [T-MATH-111272]

9.13 Teilleistung: Analytische und numerische Homogenisierung [T-MATH-111272]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marlis Hochbruck
TT-Prof. Dr. Roland Maier

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-105636 - Analytische und numerische Homogenisierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten UnregelmaRBig 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 10100046 Analytical and numerical 3SWS Vorlesung (V) Maier

homogenization

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24 | 7700139 Analytische und numerische Homogenisierung | Maier
Voraussetzungen

keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Angewandte Informatik - Internet Computing [T-WIWI-110339]

9.14 Teilleistung: Angewandte Informatik - Internet Computing [T-WIWI-110339]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ali Sunyaev
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen

552024 2511032 Angewandte Informatik - Internet 2 SWS Vorlesung (V) / @ Sunyaev
Computing

S52024 2511033 Ubungen zu Angewandte 1SWS | Ubung (U)/ €3 Sunyaev, Rank, Guse
Informatik - Internet Computing

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24 | 79AIFB_AI-IC_B4 | Angewandte Informatik - Internet Computing (Anmeldung bis Sunyaev
05.02.2024)

S52024 79AIFB_AI2_A2 | Angewandte Informatik - Internet Computing (Anmeldung bis Sunyaev
15.07.2024)

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60 Min.) nach §4(2),1 SPO.

Die erfolgreiche Lésung der Aufgaben im Ubungsbetrieb ist empfohlen fiir die Klausur, welche jeweils zum Ende des
Wintersemesters und zum Ende des Sommersemesters angeboten wird.

Bei erfolgreicher Teilnahme am Ubungsbetrieb durch die Abgabe von korrekten Lésungen zu 50% der gestellten Ubungsaufgaben
kann ein Notenbonus erworben werden. Liegt die Note der schriftlichen Priifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die
Note um bis zu eine Notenstufe (0,3 oder 0,4). Details werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

Voraussetzungen
Keine

Anmerkungen
Ersetzt ab Wintersemester 2019/2020 T-WIWI-109445 "Angewandte Informatik Il - Internet Computing".

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Angewandte Informatik - Internet Computing Vorlesung (V)
2511032, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024 261


https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xFF7E16978CB84A81AC3B54E632DE2FC0
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xD804DCE584BB48AD9FABA7DF6EA552B8
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xEDCC09A756D84C7BAFD8C64C557D7407
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xF82A2265D7764396AC8D7CB6AE867EBE
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xFF7E16978CB84A81AC3B54E632DE2FC0

9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Angewandte Informatik - Internet Computing [T-WIWI-110339]

Inhalt

Die Vorlesung Angewandte Informatik - Internet Computing gibt Einblicke in grundlegende Konzepte und zukunftsweisende
Technologien verteilter Systeme und des Internet Computing. Studierende sollen die vorgestellten Konzepte und Technologien
situationsangemessen auswahlen, gestalten und einsetzen kénnen. Die Veranstaltungen fiihrt zunachst grundlegende Konzepte
verteilter Systeme (z. B. Gestaltung von Architekturen verteilter Systeme, Internet Architekturen, Web Services, Middleware) ein.

Im zweiten Teil der Vorlesung werden aufstrebende und zukunftsweisende Technologien des Internet Computing tiefgriindig
beleuchtet. Hierzu zdhlen u.a.:

Cloud Computing
Edge & Fog Computing
Internet der Dinge
Blockchain

Kinstliche Intelligenz

Lernziele:

Der/die Studierende kennt grundlegende Konzepte und aufstrebende Technologiep verteilter Systeme und des Internet
Computing und kann diese anwenden. Praxisnahe Themen werden in einem praktischen Ubungsbetrieb vertieft.

Empfehlungen:
Kenntnisse des Moduls [WI1INFO].
Arbeitsaufwand:
Wirtschaftsingenieurwesen / Technische Volkswirtschaftslehre:
o Gesamtaufwand bei 4,5 Leistungspunkten: ca. 135 Stunden

e Prasenzzeit: 30 Stunden
o Selbststudium: 105 Stunden

Informationswirtschaft/ Wirtschaftsinformatik:

o Gesamtaufwand bei 4 Leistungspunkten: ca. 120 Stunden
e Prasenzzeit: 30 Stunden
o Selbststudium: 90 Stunden

Literaturhinweise
Wird in der Vorlesung bekannt gegeben
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Angewandte Materialflusssimulation [T-MACH-112213]

9.15 Teilleistung: Angewandte Materialflusssimulation [T-MACH-112213]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Marion Baumann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fiir Maschinenbau
KIT-Fakultat fiir Maschinenbau/Institut fir Férdertechnik und Logistiksysteme

Bestandteilvon:  M-WIW!I-102805 - Service Operations
M-WIWI-102832 - Operations Research im Supply Chain Management

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 4,5 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 | 2117054 Angewandte 3SWS | Vorlesung/Ubung Baumann
Materialflusssimulation (vU)/ @

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 76-T-MACH-112213 [ Angewandte Materialflusssimulation Baumann, Furmans

Legende: @ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Prifung (20 min.) in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters nach § 4 Abs. 2
Nr. 2 SPO.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen

e Statistische Grundkenntnisse und -verstandnis
e Kenntnisse in einer giangigen Programmiersprache (Java, Python, ...)
o Empfohlene Veranstaltung: T-WIWI-102718 - Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Angewandte Materialflusssimulation Vorlesung / Ubung (VU)
2117054, WS 23/24, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Angewandte Materialflusssimulation [T-MACH-112213]

Inhalt
Lehrinhalte:

e Methoden der Simulationsmodellierung wie z.B.:

o Ereignisdiskrete Simulation

o Agentenbasierte Simulation
Aufbau eines Simulationsmodells eines Materialflusssystems
Datenaustausch in Simulationsmodellen
Verifikation und Validierung von Simulationsmodellen
Durchflihrung von Simulationsstudien
Statistische Auswertung und Parameterstudie

Es handelt sich um eine anwendungsnahe Lehrveranstaltung, in der die Lehrinhalte anhand der Software Anylogic angewendet und
vertieft werden.

Lernziele:
Die Studierenden kénnen:

e abhangig von einem Modellierungsziel die passende Methode der Simulationsmodellierung auswahlen und ein passendes
Simulationsmodell flir Materialflusssysteme aufbauen,

ein Simulationsmodell sinnvoll mit Datenimport und -export erweitern,

ein Simulationsmodell verifizieren und validieren,

eine Simulationsstudie effizient und mit aussagekraftigen Ergebnissen durchfiihren und

eine Parameterstudie konzipieren, durchfilhren und die Ergebnisse statistisch analysieren und bewerten.

Empfehlungen:

e Statistische Grundkenntnisse
¢ Vorkenntnisse in einer gangigen Programmiersprache (Java, Python, ...)
o Empfohlene Veranstaltung: T-WIWI-102718 - Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik

Arbeitsaufwand fiir 4,5 ECTS (135 h):

e Prasenzzeit: 21 Stunden
o Selbststudium: 114 Stunden

Organisatorisches

¢ Im Wintersemester 2023/2024 ist die Veranstaltung auf maximal 30 Teilnehmer beschrankt.

¢ Die Anmeldung ist durch Beitritt zum ILIAS-Kurs und Ausfiillen des Anmeldungsformulars (erforderliche Felder beim
Beitritt zum ILIAS-Kurs) moglich.

¢ Die Anmeldung ist vom 01.09.2023 bis zum 30.09.2023 méglich.

Literaturhinweise

Borshev, A. (2022): The Big Book of Simulation Modeling - Multimethod Modeling with AnyLogic 8, https://www.anylogic.de/
resources/books/big-book-of-simulation-modeling/.

Grigoryev, |. (2021): AnylLogic8 in Three Days, 5. Aufl.,, https://www.anylogic.de/resources/books/free-simulation-book-and-
modeling-tutorials/.

Gutenschwager, K. et. al. (2017): Simulation in Produktion und Logistik, Springer Vieweg, Berlin.

VDI (2014): Simulation von Logistik-, Materialfluss- und Produktionssystemen - Grundlagen. VDI Richtlinie 3633, Blatt 1, VDI-
Verlag, Disseldorf.

VDI (2016): Simulation von Logistik-, Materialfluss- und Produktionssystemen - Simulation und Optimierung. VDI Richtlinie 3633,
Blatt 12, VDI-Verlag, Dusseldorf
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Anwendungen von topologischer Datenanalyse [T-MATH-111290]

9.16 Teilleistung: Anwendungen von topologischer Datenanalyse [T-MATH-111290]

Verantwortung:  Dr. Andreas Ott
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-105651 - Anwendungen von topologischer Datenanalyse

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten UnregelmaBig 1

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Applied Econometrics [T-WIWI-111388]

9.17 Teilleistung: Applied Econometrics [T-WIWI-111388]

Verantwortung:  Prof. Dr. Melanie Schienle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  M-WIWI-101638 - Okonometrie und Statistik |

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version

Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 2
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 |[2520020 Applied Econometrics 2 SWS Vorlesung (V) / @ Kruger, Eberl
WS 23/24 |2520021 Tutorial in Applied Econometrics 25SWS | Ubung(U)/ @ Eberl, Koster
Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 |7900251 Applied Econometrics Kriger
S52024 7900007 Applied Econometrics Kriiger

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang von 90 Minuten nach § 4, Abs. 2, 1 SPO. Durch
erfolgreiche Bearbeitung einer Zusatzaufgabe (schriftliche Ausarbeitung + Kurzvortrag) wahrend des Semesters kann ein
Notenbonus erreicht werden. Liegt die Klausurnote zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus diese um eine Notenstufe (0,3
oder 0,4).

Voraussetzungen
Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Applied Econometrics Vorlesung (V)
2520020, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz

Inhalt
Inhalt:

Der Kurs behandelt zwei 6konometrische Themengebiete: (1) Konditionaler Erwartungswert und Regression, und (2) Kausale
Inferenz. Teil (1) beinhaltet Grundlagen wie die besten lineare Vorhersage, kleinste Quadrate-Schitzung und robuste
Kovarianzschatzung. Teil (2) stellt den "potential outcomes"-Ansatz sowie Forschungsansitze wie randomisierte Versuche,
Instrumentvariablen und Regression Discontinuity vor.

Fur beide Themengebiete werden 6konometrische Methoden, empirische Beispiele (inklusive aktueller Forschungspapiere) sowie
die Implementierung in R besprochen.

Lernziel:

Studierende sind in der Lage, die Eigenschaften verschiedener 6konometrischer Schitzer und Forschungsdesigns einzuschatzen,
und die Schéatzer in R zu implementieren.

Arbeitsaufwand:

Gesamtaufwand bei 4,5 Leistungspunkten: ca. 135 Stunden
Prasenzzeit: 30 Stunden

Selbststudium: 105 Stunden

Literaturhinweise
Angrist, J.D., and J.-S. Pischke (2009): Mostly Harmless Econometrics. Princeton University Press.

Cattaneo, M.D., N. Idrobo and R. Titiunik (2020): A Practical Introduction to Regression Discontinuity Designs: Foundations.
Cambridge University Press.

Hansen, B. (2022): Econometrics. Princeton University Press.

DiTraglia, F.J. (2021): Lecture Notes on Treatment Effects. Course notes, available at
https://www.treatment-effects.com/.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Asset Pricing [T-WIWI-102647]

9.18 Teilleistung: Asset Pricing [T-WIWI-102647]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Ruckes
Prof. Dr. Marliese Uhrig-Homburg

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101480 - Finance 3
M-WIWI-101482 - Finance 1

M-WIWI-101483 - Finance 2
M-WIWI-101502 - Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen

SS 2024 2530555 Asset Pricing 2SWS | Vorlesung (V) / @ Uhrig-Homburg,
Mdller

$S2024  [2530556 Ubung zu Asset Pricing 1SWS | Ubung (U)/ € B&ll, Uhrig-Homburg,
Miiller

Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900056 Asset Pricing | Uhrig-Homburg

Legende: B Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Abhingig von der weiteren pandemischen Entwicklung wird die Prifung entweder als Open-Book-Priifung (Prifungsleistung
anderer Art), oder als 60-mindtige Klausur (schriftliche Prifung) angeboten.

Bei erfolgreicher Teilnahme am Ubungsbetriebdurch die Abgabe korrekter Losungen zu mindestens 50% der
gestellten Bonustibungsaufgaben kann ein Bonus erworben werden. Liegt die Note der schriftlichen Priifung zwischen 4,0 und 1,3,
so verbessert der Bonus die Note um bis zu eine Notenstufe (0,3 oder 0,4). Details werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Die Inhalte der Bachelor-Veranstaltung Investments werden als bekannt vorausgesetzt und sind notwendig, um dem Kurs folgen
zu kénnen.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Asset Pricing Vorlesung (V)
2530555, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Préasenz

Inhalt

Die Veranstaltung Asset Pricing beschiftigt sich mit der Bewertung von risikobehafteten Zahlungsanspriichen. Dabei muss die
zeitliche Struktur, sowie die unsichere Hohe der Zahlung beriicksichtigt werden. Im Rahmen der Vorlesung werden ein
stochastischer Diskontfaktor, sowie eine zentrale Bewertungsgleichung eingefiihrt, mit deren Hilfe jede Art von
Zahlungsanspriichen bewertet werden kann. Darunter fallen neben Aktien auch Anleihen oder Derivate. Im ersten Teil der
Veranstaltung wird der theoretische Rahmen dargestellt, der zweite Teil beschéaftigt sich mit empirischen Fragestellungen des
Asset Pricings.

Die Studierenden besitzen weiterfilhrende Kenntnisse (ber Konzepte im Asset Pricing (insbesondere der stochastische
Diskontfaktoransatz).

Sie sind in der Lage diese neu gewonnenen Kenntnisse zum L&ésen empirischer Fragestellungen im Zusammenhang mit
Wertpapieren anzuwenden.

Die Inhalte der Bachelor-Veranstaltung Investments werden als bekannt vorausgesetzt und sind notwendig, um dem Kurs folgen
zu kénnen.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Asset Pricing [T-WIWI-102647]

Literaturhinweise
Basisliteratur

e Asset pricing/ Cochrane, J.H. - Rev. ed., Princeton Univ. Press, 2005.
Zur Wiederholung/Vertiefung

¢ Investments and Portfolio Management / Bodie, Z., Kane, A., Marcus, A.J. - 9. ed., McGraw-Hill, 2011.
e The econometrics of financial markets / Campbell, J.Y., Lo, AW., MacKinlay, A.C. - 2. printing, with corrections, Princeton
Univ. Press, 1997.

Ubung zu Asset Pricing Ubung (U)
2530556, SS 2024, 1 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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9 TEILLEISTUNGEN

9.19 Teilleistung: Auktionstheorie [T-WIWI-102613]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Karl-Martin Ehrhart
KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
M-WIWI-101500 - Microeconomic Theory

M-WIWI-102970 - Entscheidungs- und Spieltheorie

Teilleistung: Auktionstheorie [T-WIWI-102613]

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version

Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 2520408 Auktionstheorie 2 SWS Vorlesung (V) Ehrhart
WS 23/24 | 2520409 Ubungen zu Auktionstheorie 1SWS | Ubung (U) Ehrhart
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900039 Auktionstheorie Ehrhart
SS§ 2024 7900255 Auktionstheorie Ehrhart

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen 60 min. Prifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters (nach §4(2), 1

SPO).

Bei geringer Teilnehmerzahl kann auch eine miindliche Priifung (nach §4 (2), 2 SPO) angeboten werden.

Die Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen

Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Auktionstheorie

2520408, WS 23/24, 2 SWS, Im Studierendenportal anzeigen

Literaturhinweise

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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Ehrhart, K.-M. und S. Seifert: Auktionstheorie, Skript zur Vorlesung, KIT, 2011
Krishna, V.: Auction Theory, Academic Press, Second Edition, 2010
Milgrom, P.: Putting Auction Theory to Work, Cambridge University Press, 2004
Ausubel, L.M. und P. Cramton: Demand Reduction and Inefficiency in Multi-Unit Auctions, University of Maryland, 1999

Vorlesung (V)
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Ausgewahlte Themen der harmonischen Analysis [T-MATH-109065]

9.20 Teilleistung: Ausgewahlte Themen der harmonischen Analysis [T-MATH-109065]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dirk Hundertmark
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-104435 - Ausgewahlte Themen der harmonischen Analysis

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 3 Drittelnoten UnregelmaBig 1

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN

9.21 Teilleistung: Bayes'sche inverse Probleme und deren Verbindungen zum
maschinellen Lernen [T-MATH-112842]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Sebastian Krumscheid
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-106328 - Bayes'sche inverse Probleme und deren Verbindungen zum maschinellen Lernen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Version
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1 Sem. 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 Minuten).

Voraussetzungen
keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Bildverarbeitung mit Methoden der numerischen linearen Algebra [T-MATH-108402]

9.22 Teilleistung: Bildverarbeitung mit Methoden der numerischen linearen Algebra [T-

MATH-108402]

Verantwortung:  PD Dr. Volker Grimm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-104058 - Bildverarbeitung mit Methoden der numerischen linearen Algebra

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten UnregelmaRig 1

Prifungsveranstaltungen

WS 23/24 |7700137 Bildverarbeitung mit Methoden der numerischen linearen Algebra Grimm
S§2024 00024 Bildverarbeitung mit Methoden der numerischen linearen Algebra Grimm
Voraussetzungen
keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Bond Markets [T-WIWI-110995]

9.23 Teilleistung: Bond Markets [T-WIWI-110995]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marliese Uhrig-Homburg
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von: M-WIWI-101480 - Finance 3
M-WIWI-101483 - Finance 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 | 2530560 Bond Markets 3SWS | Vorlesung/Ubung Uhrig-Homburg,
(vU)/ @ Molnar

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900311 Bond Markets Uhrig-Homburg

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (75min.).

Bei erfolgreicher Teilnahme am Ubungsbetriebdurch die Abgabe korrekter Losungen zu mindestens 50% der
gestellten Bonustibungsaufgaben kann ein Bonus erworben werden. Liegt die Note der schriftlichen Prifung zwischen 4,0 und 1,3,
so verbessert der Bonus die Note um bis zu eine Notenstufe (0,3 oder 0,4). Details werden in der Vorlesung bekannt gegeben. Die
Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Abhingig von der weiteren pandemischen Entwicklung wird die Priifung ggf. als Open-Book-Priifung (Prifungsleistung anderer
Art) angeboten.

Anmerkungen
Die Veranstaltung wird in englischer Sprache gehalten.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Bond Markets Vorlesung / Ubung (VU)
2530560, WS 23/24, 3 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Die Vorlesung ,Bond Markets“ beschaftigt sich mit den nationalen und internationalen Anleihemérkten, die eine wichtige
Finanzierungsquelle fiir Unternehmen, aber auch fiir die 6ffentliche Hand darstellen. Nach einer Ubersicht (iber die wichtigsten
Rentenmarkte werden verschiedene Renditedefinitionen diskutiert. Darauf aufbauend wird das Konzept der Zinsstrukturkurve
vorgestellt. Zudem werden die theoretischen und empirischen Zusammenhange zwischen Ratings, Ausfallwahrscheinlichkeiten
und Spreads analysiert. Im Zentrum stehen dann Fragen der Bewertung, Messung, Steuerung und Kontrolle von Kreditrisiken.

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir diese Lerneinheit (Blockveranstaltung) betrigt ca. 135 Stunden (4,5 Credits).

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (75min.) (nach §4(2), 1 SPO). Bei erfolgreicher Teilnahme am
Ubungsbetrieb durch die Abgabe korrekter Lésungen zu mindestens 50% der gestellten Bonusiibungsaufgaben kann ein Bonus
erworben werden. Liegt die Note der schriftlichen Priifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note um bis zu eine
Notenstufe (0,3 oder 0,4). Details werden in der Vorlesung bekannt gegeben. Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und
kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Die Studierenden vertiefen ihre Kenntnisse Gber nationale und internationale Anleihemarkte. Sie erlangen Kenntnisse Uber die
gehandelten Instrumente und deren Kennzahlen zur Beschreibung des Ausfallrisikos wie Ratings, Ausfallwahrscheinlichkeiten
bzw. Credit Spreads.

Organisatorisches
Die Veranstaltung wird in der ersten Semesterhélfte an sechs Freitagen am Campus B (Geb. 09.21) im Raum 124 angeboten. Die
Klausur findet dann direkt im Anschluss statt.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Bond Markets - Models & Derivatives [T-WIWI-110997]

9.24 Teilleistung: Bond Markets - Models & Derivatives [T-WIWI-110997]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marliese Uhrig-Homburg
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von: M-WIWI-101480 - Finance 3
M-WIWI-101483 - Finance 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 3 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 | 2530565 Bond Markets - Models & 2 SWS Block (B) / @ Grauer, Uhrig-
Derivatives Homburg

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900318 Bond Markets - Models & Derivatives | Uhrig-Homburg

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt zu gleichen Teilen in Form einer schriftlichen Ausarbeitung und einer mindlichen Prifung inkl.
Diskussion der eigenen Arbeit. Die Hauptprifung wird einmal jahrlich angeboten, Nachpriifungen jedes Semester.

Empfehlungen
Kenntnisse aus der Veranstaltung ,Bond Markets“ und ,Derivate” sind sehr hilfreich.

Anmerkungen
Die Veranstaltung wird in englischer Sprache gehalten.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Bond Markets - Models & Derivatives Block (B)
2530565, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz

Inhalt

e Erfolgskontrolle(n):Die Erfolgskontrolle erfolgt zu gleichen Teilen in Form einer schriftlichen Ausarbeitung und einer
muindlichen Priifung (nach 84(2), 3 SPO) inkl. Diskussion der eigenen Arbeit. Die Hauptpriifung wird einmal jahrlich
angeboten, Nachpriifungen jedes Semester.

o Lernziele:Die Studierenden vertiefen ihre Kenntnisse Giber nationale und internationale Anleihemarkte. Sie sind in der Lage
die dabei erlangten Kenntnisse Giber gehandelte Instrumente und giangige Bewertungsmodelle zur Bepreisung von
derivativen Finanzinstrumente einzusetzen.

¢ Inhalt:Die Veranstaltung ,Bond Markets - Models & Derivatives” vertieft die Inhalte der Vorlesung ,Bond Markes“. Die
Modellierung der Dynamik von Zinsstrukturkurven und das Management von Kreditrisiken bildet das theoretische
Fundament fiir die zu diskutierende Bewertung von Zins- und Kreditderivaten. Die Studierenden setzen sich in dieser
Veranstaltung intensiv mit ausgewahlten Themenfeldern auseinander und erarbeiten diese eigenstandig.

e Empfehlungen: Kenntnisse aus der Veranstaltung ,Bond Markets" und ,Derivate“ sind sehr hilfreich.

o Arbeitsaufwand: Der Gesamtarbeitsaufwand flr diese Lerneinheit betragt ca. 90 Stunden (3.0 Credits).

Organisatorisches
Die Veranstaltung startet in der zweiten Semesterhilfte (Kickoff am 08.12.23) und hat Seminarcharakter - mit dem Ziel, ein
selbstgewdhltes Themenfeld in Form einer schriftlichen Ausarbeitung eigenstandig zu erarbeiten.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Bond Markets - Tools & Applications [T-WIWI-110996]

9.25 Teilleistung: Bond Markets - Tools & Applications [T-WIWI-110996]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marliese Uhrig-Homburg
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von: M-WIWI-101480 - Finance 3
M-WIWI-101483 - Finance 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 1,5 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 2530562 Bond Markets - Tools & 1SWS Block (B) / @ Uhrig-Homburg,
Applications Grauer

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900317 Bond Markets - Tools & Applications | Uhrig-Homburg

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer zu bearbeitenden empirischen Fallstudie mit schriftlicher Ausarbeitung und
Prasentation. Die Hauptprifung wird einmal jahrlich angeboten, Nachpriifungen jedes Semester.

Empfehlungen
Kenntnisse aus der Veranstaltung ,Bond Markes* sind sehr hilfreich.

Anmerkungen
Die Veranstaltung wird in englischer Sprache gehalten.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Bond Markets - Tools & Applications Block (B)
2530562, WS 23/24, 1 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz

Inhalt

Erfolgskontrolle(n):Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer zu bearbeitenden empirischen Fallstudie mit schriftlicher

Ausarbeitung und Prasentation (nach $4(2), 3 SPO). Die Hauptpriifung wird einmal jahrlich angeboten, Nachpriifungen

jedes Semester.

o Lernziele:Die Studierenden wenden diverse Methoden im Rahmen einer projektbezogenen Fallstudie praktisch an. Sie sind
in der Lage mit empirischen Daten umzugehen und gezielt zu analysieren.

¢ Inhalt:Die Veranstaltung ,Bond Markets - Tools & Applications” beinhaltet ein Praxisprojekt im Bereich nationaler und
internationaler Anleihemarkte. Am Beispiel empirischen Daten sollen praktische Methoden eigenstandig angewendet
werden, um die Daten zielgerichtet zu analysieren.

e Empfehlungen: Kenntnisse aus der Veranstaltung ,Bond Markes"“ sind sehr hilfreich.

o Arbeitsaufwand: Der Gesamtarbeitsaufwand flr diese Lerneinheit betragt ca. 45 Stunden (1.5 Credits).

Organisatorisches

Die Veranstaltung findet in der ersten Semesterhalfte statt (Kickoff am 10.11.23) und beinhaltet eine eigenstandige Projektarbeit
im Umgang mit realen Bond Daten. Die Erfolgskontrolle erfolgt anhand einer schriftlichen Ausarbeitung und einer kurzen
Prasentation.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Bott-Periodizitat [T-MATH-108905]

9.26 Teilleistung: Bott-Periodizitit [T-MATH-108905]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wilderich Tuschmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von:  M-MATH-104349 - Bott-Periodizitat

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 5 Drittelnoten UnregelmaBig 1

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Brownsche Bewegung [T-MATH-105868]

9.27 Teilleistung: Brownsche Bewegung [T-MATH-105868]

Verantwortung:  Prof. Dr. Nicole Bauerle
Prof. Dr. Vicky Fasen-Hartmann
Prof. Dr. Glinter Last

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102904 - Brownsche Bewegung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten 1
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7700029 Brownsche Bewegung Bauerle

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls ,Wahrscheinlichkeitstheorie” werden dringend empfohlen.
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Business Intelligence Systems [T-WIWI-105777]

9.28 Teilleistung: Business Intelligence Systems [T-WIWI-105777]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Alexander Madche
KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
M-WIWI-104068 - Information Systems in Organizations

Teilleistungsart Leistungspunkte

Prifungsleistung anderer Art 45

Notenskala Turnus Version

Drittelnoten Jedes Wintersemester

2

Lehrveranstaltungen

WS 23/24

2540422

Business Intelligence Systems

3SWS Vorlesung (V) / €3 | Madche

, Gnewuch

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24

7900224

Business Intelligence Systems

Madche

552024

7900149

Business Intelligence Systems

Maédche

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art. Sie besteht aus einer einstlindigen Klausur und der
Durchflihrung eines Capstone Projektes.

Details zur Ausgestaltung der Erfolgskontrolle werden im Rahmen der Vorlesung bekannt gegeben.

Voraussetzungen

Keine

Empfehlungen
Grundlegendes Wissen tiber Datenbanksysteme kann hilfreich sein.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Business Intelligence Systems

2540422, WS 23/24, 3 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Business Intelligence Systems [T-WIWI-105777]

Inhalt

In most modern enterprises, Business Intelligence & Analytics (BI&A) Systems represent a core enabler of decision-making in that
they are supplying up-to-date and accurate information about all relevant aspects of a company’s planning and operations: from
stock levels to sales volumes, from process cycle times to key indicators of corporate performance. Modern BI&A systems leverage
beyond reporting and dashboards also advanced analytical functions. Thus, today they also play a major role in enabling data-
driven products and services. The aim of this course is to introduce theoretical foundations, concepts, tools, and current practice of
BI&A Systems from a managerial and technical perspective.

The course is complemented with an engineering capstone project, where students work in a team with real-world use cases and
datain order to create running Business intelligence & Analytics system prototypes.

Learning objectives

¢ Understand the theoretical foundations of key Business Intelligence & Analytics concepts supporting decision-making

o Explore key capabilities of state-of-the-art Business Intelligence & Analytics Systems

e Learn how to successfully implement and run Business Intelligence & Analytics Systems from multiple perspectives, e.g.
architecture, data management, consumption, analytics

¢ Get hands-on experience by working with Business Intelligence & Analytics Systems with real-world use cases and data

Prerequisites

This course is limited to a capacity of 50 places. The capacity limitation is due to the attractive format of the accompanying
engineering capstone project. Strong analytical abilities and profound skills in SQL as wells as Python and/or R are required.
Students have to apply with their CV and transcript of records. All organizational details and the underlying registration process of
the lecture and the capstone project will be presented in the first lecture. The teaching language is English.

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Priifungsleistung anderer Art (Form) nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Die Leistungskontrolle
erfolgt in Form einer einstlindigen Klausur und durch Durchflihrung eines Capstone Projektes. Details zur Ausgestaltung der
Erfolgskontrolle werden im Rahmen der Vorlesung bekannt gegeben.

Literaturhinweise

e Turban, E., Aronson, J., Liang T.-P., Sharda, R. 2008. “Decision Support and Business Intelligence Systems”.

e Watson, H. J. 2014. “Tutorial: Big Data Analytics: Concepts, Technologies, and Applications,” Communications of the
Association for Information Systems (34), p. 24.

e Arnott, D.,and Pervan, G. 2014. “A critical analysis of decision support systems research revisited: The rise of design
science,” Journal of Information Technology (29:4), Nature Publishing Group, pp. 269-293 (doi: 10.1057/jit.2014.16) .

e Carlo, V.(2009). “Business intelligence: data mining and optimization for decision making”. Editorial John Wiley and Sons,
308-317.

e Chen, H., Chiang, R.H.L, and Storey, V. C. 2012. ,Business Intelligence and Analytics: From Big Data to Big Impact,“ MIS
Quarterly (36:4), pp. 1165-1188.

e Davenport, T. 2014. Big Data @ Work, Boston, MA: Harvard Business Review.

e Economist Intelligence Unit. 2015 “Big data evolution: Forging new corporate capabilities for the long term”

e Power, D. J. 2008. “Decision Support Systems: A Historical Overview,” Handbook on Decision Support Systems, pp. 121-
140 (doi: 10.1007/978-3-540-48713-5_7).

e Sharma, R, Mithras, S., and Kankanhalli, A. 2014. , Transforming decision-making processes: a research agenda for
understanding the impact of business analytics on organisations,” European Journal of Information Systems (23:4), pp.
433-441.

e Silver, M. S. 1991. “Decisional Guidance for Computer-Based Decision Support,” MIS Quarterly (15:1), pp. 105-122.

Further literature will be made available in the lecture.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Challenges in Supply Chain Management [T-WIWI-102872]

9.29 Teilleistung: Challenges in Supply Chain Management [T-WIWI-102872]

Verantwortung:  Esther Mohr
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-102805 - Service Operations

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 4,5 Drittelnoten Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen

S52024 2550494 Challenges in Supply Chain 3SWS Vorlesung (V) / €3 Mohr
Management

Legende: B Online, €3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Priifungsleistung anderer Art, bestehend aus schriftlicher Ausarbeitung und mindlicher
Abschlussprifung (ca. 30-40 min).

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Grundlagenwissen aus dem Modul "Einfiihrung in Operations Research" wird vorausgesetzt.

Anmerkungen

Die Anzahl der Kursteilnehmer ist aufgrund der gemeinsamen Bearbeitung in BASF-Projektteams auf 12 Teilnehmer
begrenzt. Aufgrund dieser Begrenzung erfolgt eine Registrierung vor Kursbeginn. Weitere Informationen befinden sich auf der
Internetseite zur Lehrveranstaltung.

Die Veranstaltung findet unregelmaRig statt. Die geplanten Vorlesungen und Kurse der nichsten drei Jahre werden online
angekiindigt.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Challenges in Supply Chain Management Vorlesung (V)
2550494, SS 2024, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt

Inhalt

Im Rahmen der Veranstaltung werden bei der BASF Fallstudien zu zukUnftigen Herausforderungen im Supply Chain Management
bearbeitet. Die Veranstaltung zielt somit auf die Prdsentation, kritische Bewertung und exemplarische Diskussion aktueller
Fragestellungen im Supply Chain Management ab. Der Fokus liegt hierbei neben aktuellen Trends vor allem auf zukiinftigen
Herausforderungen, auch hinsichtlich der Anwendbarkeit in praktischen Anwendungen (v.a. in der Chemie-Industrie).

Der Hauptteil der Veranstaltung besteht aus der Bearbeitung projektbezogener Fallstudien der BASF in Ludwigshafen. Die
Studierenden sollen dabei eine praktische Fragestellung wissenschaftlich umsetzen: Die Vertiefung eines wissenschaftlichen
Spezialthemas macht die Studierenden somit einerseits mit wissenschaftlicher Literatur bekannt, andererseits aber auch mit fiir
die Praxis entscheidenden Argumentationstechniken. Des Weiteren wird auch Wert auf eine kritische Diskussion der Ansatze
Wert gelegt.

Inhaltlich behandelt die Veranstaltung zukunftsweisende Thematiken wie Industrie 4.0, Internet der Dinge in der Produktion,
Supply Chain Analytics, Risikomanagement oder Beschaffung und Produktion im Supply Chain Management. Die Projektberichte
werden somit sowohl in Bezug zu industrierelevanten Herausforderungen als auch zu aufkommenden theoretischen Konzepten
stehen. Die genauen Themen werden immer zu Semesterbeginn in einer Vorbesprechung bekanntgegeben.

Organisatorisches
Bewerbung Giber das Wiwi-Portal moglich:

http://go.wiwi.kit.edu/ChallengesSCM

(Bewerbungszeitraum: 01.03.2024 - 18.03.2024)
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Challenges in Supply Chain Management [T-WIWI-102872]

Literaturhinweise
Wird in Abhangigkeit vom Thema in den Projektteams bekanntgegeben.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Collective Perception in Autonomous Driving [T-WIWI-113363]

9.30 Teilleistung: Collective Perception in Autonomous Driving [T-WIWI-113363]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexey Vinel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2024 2511456 Collective Perceptionin 2 SWS Vorlesung (V) / é‘,? Bied, Zhao, Vinel
Autonomous Driving

§52024 |2511457 Ubungen zu Collective Perception |1SWS | Ubung (U)/ £3 Bied, Zhao, Lucena
in Autonomous Driving

Priifungsveranstaltungen

SS 2024 79AIFB_CPAD_C3 | Collective Perception in Autonomous Driving (Anmeldung bis Vinel
15.07.2024)

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
The default assessment of this course is a written examination (60 min).

The exam takes place every semester and can be repeated at every regular examination date.

Voraussetzungen
None.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Compressive Sensing [T-MATH-105894]

9.31 Teilleistung: Compressive Sensing [T-MATH-105894]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Rieder
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102935 - Compressive Sensing

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 5 Drittelnoten

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Computational Economics [T-WIWI-102680]

9.32 Teilleistung: Computational Economics [T-WIWI-102680]

Verantwortung:  Prof. Dr. Pradyumn Kumar Shukla
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4.5 Drittelnoten siehe Anmerkungen 3

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 |2590458 Computational Economics (entfallt) | 2 SWS Vorlesung (V) / €3 Shukla
WS 23/24 | 2590459 Ubungen zu Computational 1SWS | Ubung (U)/ €3 Shukla
Economics (entfallt)

Prifungsveranstaltungen
SS 2024 | 79AIFB_CE_C6 Computational Economics (Anmeldung bis 15.07.2024) | Shukla

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Bitte beachten Sie: die Vorlesung findet im Wintersemester 2023/2024 nicht statt. Auch eine Priifung kann nicht angeboten
werden.

Voraussetzungen
Keine

Anmerkungen
Die Vorlesung entfallt im Wintersemester 2023/2024.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Computational Economics (entfillt) Vorlesung (V)
2590458, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prédsenz/Online gemischt

Inhalt

Die Untersuchung komplexer 6konomischer Probleme unter Anwendung klassischer analytischer Methoden bedeutet fiir
gewohnlich, eine groBe Zahl an vereinfachenden Annahmen zu treffen, z. B., dass sich Agenten rational oder homogen verhalten. In
den vergangenen Jahren hat die stark zunehmende Verfiigbarkeit von Rechenkapazitit ein neues Gebiet der 6konomischen
Forschung hervorgebracht, in der auch Heterogenitdt und Formen eingeschrankter Rationalitit abgebildet werden kénnen:
Computational Economics. Innerhalb dieser Disziplin kommen rechnergestiitzte Simulationsmodelle zum Einsatz, mit denen
komplexe 6konomische Systeme analysiert werden kénnen. Es wird eine kiinstliche Welt geschaffen, die alle relevanten Aspekte
des betrachteten Problems beinhaltet. Unter Einbeziehung exogener und endogener Faktoren entwickelt sich dabei in der
Simulation die modellierte Okonomie im Laufe der Zeit. Dies erméglicht die Analyse unterschiedlichen Szenarien, sodass das
Modell als virtuelle Testumgebung zum Verifizieren oder Falsifizieren von Hypothesen dienen kann.

Lernziele:
Der/die Studierende

versteht die Methoden des Computational Economics und wendet sie auf praktische Probleme an,

evaluiert Agentenmodelle unter Berticksichtigung von begrenzt rationalem Verhalten und Lernalgorithmen,
analysiert Agentenmodelle basierend auf mathematischen Grundlagen,

kennt die Vor- und Nachteile der unterschiedlichen Modelle und kann sie anwenden,

untersucht und argumentiert die Ergebnisse einer Simulation mit geeigneten statistischen Methoden,

kann die gewahlten Losungen mit Argumenten untermauern und sie erklaren.

Anmerkung:

Die Vorlesung wird vom Institut AIFB angeboten. Daher ist eine Einrechnung der Leistung NUR in der Informatik méglich, d. h.die
Vorlesung wird nicht im Market Engineering Modul anrechenbar sein.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Computational Economics [T-WIWI-102680]

Literaturhinweise

e R.Axelrod: "Advancing the art of simulation in social sciences". R. Conte u.a., Simulating Social Phenomena, Springer, S.
21-40, 1997.

R. Axtel: "Why agents? On the varied motivations for agent computing in the social sciences". CSED Working Paper No. 17,
The Brookings Institution, 2000.

K. Judd: "Numerical Methods in Economics". MIT Press, 1998, Kapitel 6-7.

A.M. Law and W. D. Kelton: "Simulation Modeling and Analysis", McGraw-Hill, 2000.

R. Sargent: "Simulation model verification and validation". Winter Simulation Conference, 1991.

L. Tesfation: "Notes on Learning", Technical Report, 2004.

L. Tesfatsion: "Agent-based computational economics". ISU Technical Report, 2003.

Weiterfiihrende Literatur:

e Amman, H., Kendrick, D., Rust, J.: "Handbook of Computational Economics". Volume 1, Elsevier North-Holland, 1996.

e Tesfatsion, L., Judd, K.L.: "Handbook of Computational Economics". Volume 2: Agent-Based Computational Economics,
Elsevier North-Holland, 2006.

e Marimon, R,, Scott, A.: "Computational Methods for the Study of Dynamic Economies". Oxford University Press, 1999.

e Gilbert, N, Troitzsch, K.: "Simulation for the Social Scientist". Open University Press, 1999.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Computational Fluid Dynamics and Simulation Lab [T-MATH-113373]

9.33 Teilleistung: Computational Fluid Dynamics and Simulation Lab [T-
MATH-113373]

Verantwortung:  PD Dr. Mathias Krause
PD Dr. Gudrun Thater

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-106634 - Computational Fluid Dynamics and Simulation Lab

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung anderer Art 4 Drittelnoten 1
Lehrveranstaltungen
S$52024 0161700 Computational Fluid Dynamics and | 4 SWS Praktikum (P) Thater, Krause,
Simulation Lab Simonis
Prifungsveranstaltungen
S§2024 7700108 Computational Fluid Dynamics and Simulation Lab | Thater
Voraussetzungen
Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Computational Fluid Dynamics and Simulation Lab

. i ) Praktikum (P)
0161700, SS 2024, 4 SWS, Sprache: Deutsch/Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

Der Kurs ist in zwei Teile gegliedert. Der Vorlesungsteil enthéalt Einflihrungen in die Modellierung und Simulation, die zugehérigen
numerischen Methoden sowie die zugehorige Software bzw. Hochleistungsrechnerhardware. Der zweite Teil basiert auf betreuter
Gruppenarbeit der Studierenden. Die Teilnehmer bearbeiten Projekte, in denen Modellierung, Diskretisierung, Simulation und
Auswertung (z.B. Visualisierung) zu bestimmten Themen aus dem Katalog durchgefiihrt werden. Der Katalog umfasst z.B.:
Diffusionsprozesse, turbulente Stromungen, Mehrphasenstromungen, reaktive Stromungen, Partikeldynamik, optimale Steuerung
und Optimierung unter Nebenbedingungen, Stabilisierungsmethoden fiir advektionsdominierte Transportprobleme.

Am Ende des Kurses sind die Studierenden in der Lage, Uber ihr eigenes Fachgebiet hinausgehende Probleme gemeinsam zu
modellieren und auf Hochleistungsrechnern zu simulieren. Sie haben eine kritische Distanz zu ihren Ergebnissen erworben und
sind in der lage diese zu prasentieren und analytisch zu diskutieren. Sie haben die Bedeutung von Stabilitdt, Konvergenz und
Parallelitdt numerischer Verfahren aus eigener Erfahrung verstanden und sind in der Lage, Fehler bei Modellierung,
Approximation, Berechnung und Visualisierung zu bewerten.

Grundlegende Vorkenntnisse in der Analyse von Randwertproblemen und in numerischen Methoden fiir Differentialgleichungen
werden empfohlen. Kenntnisse in einer Programmiersprache werden ausdricklich empfohlen.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Computational Risk and Asset Management [T-WIWI-102878]

9.34 Teilleistung: Computational Risk and Asset Management [T-WIWI-102878]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maxim Ulrich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-105032 - Data Science for Finance

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 5

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art.Die Priifungsleistung anderer Art besteht aus einem
Python-basierten "Takehome Exam". Am Ende der dritten Januarkalenderwoche bekommt der Student ein "Takehome Exam"
ausgehandigt, welches er binnen 4 Stunden eigenstandig und mittels Python bearbeitet und zuriickschickt. Genaue Anweisungen
werden zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Die Prifungsleistung anderer Art kann maximal einmal wiederholt werden. Eine fristgerechte Wiederholungsmoglichkeit findet
am Ende der dritten Marzkalenderwoche des gleichen Jahres statt. Genauere Anweisungen werden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Voraussetzungen
Keine.

Empfehlungen
Grundkenntnisse der Kapitalmarkttheorie.
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Teilleistung: Computerunterstiitzte analytische Methoden fiir Rand-
9 TEILLEISTUNGEN und Eigenwertprobleme [T-MATH-105854]

9.35 Teilleistung: Computerunterstiitzte analytische Methoden fiir Rand- und
Eigenwertprobleme [T-MATH-105854]

Verantwortung:  Prof. Dr. Michael Plum
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-102883 - Computerunterstiitzte analytische Methoden fiir Rand- und Eigenwertprobleme

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 1
Voraussetzungen
Keine
Wirtschaftsmathematik M.Sc. 288
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Cooperative Autonomous Vehicles [T-WIWI-112690]

9.36 Teilleistung: Cooperative Autonomous Vehicles [T-WIWI-112690]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexey Vinel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2024 2511450 Cooperative Autonomous Vehicles |2 SWS Vorlesung (V) / é‘,? Vinel
§52024 |2511451 Ubungen zu Cooperative 1SWS | Ubung (U)/ €3 Vinel

Autonomous Vehicles

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24 | 79AIFB_CAV_A3 | Cooperative Autonomous Vehicles (Anmeldung bis 05.02.2024) Vinel

SS 2024 79AIFB_CAV_B5 | Cooperative Autonomous Vehicles (Anmeldung bis 15.07.2024) Vinel

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

The default assessment of this course is a written examination (60 min).

The exam takes place every semester and can be repeated at every regular examination date.

Voraussetzungen
None.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Corporate Risk Management [T-WIWI-109050]

9.37 Teilleistung: Corporate Risk Management [T-WIWI-109050]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Ruckes
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101480 - Finance 3

M-WIWI-101483 - Finance 2
M-WIWI-101502 - Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 2

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900136 Corporate Risk Management Ruckes

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60 min.) nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO. Bei einer geringen Anzahl zur
Klausur angemeldeten Teilnehmern behalten wir uns die Mdéglichkeit vor, eine miindliche Priifung anstelle einer schriftlichen
Prifung abzuhalten.

Bitte beachten Sie, dass die Priifung nur im Semester der Vorlesung und dem darauf folgenden Semester angeboten wird.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Anmerkungen
Die Veranstaltung wird frithestens im Sommersemester 2023 wieder angeboten. Bitte beachten Sie dazu die Anklindigungen auf
unserer Homepage.
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Critical Information Infrastructures [T-WIWI-109248]

9.38 Teilleistung: Critical Information Infrastructures [T-WIWI-109248]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ali Sunyaev
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung anderer Art 45 Drittelnoten

Turnus

Version

Jedes Wintersemester 4

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 | 2511400

Critical Information Infrastructures

25WS

Vorlesung (V) / @

Sunyaeyv, Dehling, Jin

WS 23/24 | 2511401

Ubungen zu Critical Information
Infrastructures

1SWS

Ubung (U) / @

Sunyaev, Dehling, Jin

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24 |7900067

Critical Information Infrastructures

| Sunyaev

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art. Sie setzt sich zusammen aus:

e Der Anfertigung einer schriftlichen Ausarbeitung sowie
e einer miindlichen Priifung im Rahmen einer Prasentation der Arbeit.

Details zur Notenbildung werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

Die Prifung wird flr Erstschreiber nur im Wintersemester angeboten, eine Wiederholungsmoglichkeit besteht im
darauffolgenden Sommersemester.

Voraussetzungen
Keine.

Anmerkungen

Neue Vorlesung ab Wintersemester 2018/2019.
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Datenbanksysteme und XML [T-WIWI-102661]

9.39 Teilleistung: Datenbanksysteme und XML [T-WIWI-102661]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Oberweis

Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von: M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 2
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 12511202 Datenbanksysteme und XML 2 SWS Vorlesung (V) / €3 Oberweis
WS 23/24 |2511203 Ubungen zu Datenbanksysteme 1SWS | Ubung (U)/ @ Oberweis, Fritsch
und XML

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24 | 79AIFB_DBX_A4 | Datenbanksysteme und XML (Anmeldung bis 05.02.2024)

Oberweis

SS 2024 79AIFB_DBX_A3 | Datenbanksysteme und XML (Anmeldung bis 15.07.2024)

Oberweis

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 Minuten) (nach SPO § 4(2)). Die Prifung wird in jedem
Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden. Abhidngig von der weiteren
pandemischen Entwicklung wird die Priifung ggf. als Open-Book-Prifung (Prifungsleistung anderer Art nach SPO § 4(2) Pkt. 3)

angeboten.

Voraussetzungen
Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Datenbanksysteme und XML

2511202, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Datenbanksysteme und XML [T-WIWI-102661]

Inhalt

Datenbanken sind eine bewdahrte Technologie fiir die Verwaltung von groBen Datenbestdanden. Das alteste Datenbankmodell, das
hierarchische Datenbankmodell, wurde weitgehend von anderen Modellen wie dem relationalen oder objektorientierten
Datenmodell abgeldst. Die hierachische Datenspeicherung gewann aber vor allem durch die eXtensible Markup Language (XML)
wieder mehr an Bedeutung. XML ist ein Datenformat zur Reprasentation von strukturierten, semistrukturierten und
unstrukturierten Daten und unterstiitzt einen effizienten Datenaustausch. Die konsistente und zuverlassige Speicherung von
XML-Dokumenten erfordert die Verwendung von Datenbanken oder Erweiterungen von bestehenden Datenbanktechnologien. In
dieser Vorlesung werden unter anderem folgende Themengebiete behandelt: Datenmodell und Anfragesprachen fir XML,
Speicherung von XML-Dokumenten, Konzepte von XML-orientierten Datenbanksystemen.

Hinweis zur Veranstaltungsform:

Die Veranstaltung Datenbanksysteme und XML findet im WS 23/24 im "Flipped-Classroom"-Format statt. Fir die
Vorlesungsinhalte werden Videos und unterstlitzende Materialien bereitgestellt, die sich die Studierenden selbststandig und im
eigenen Tempo erarbeiten kénnen. Im Laufe des Semesters finden in regelmaBigen Abstanden interaktive Prasenzveranstaltungen
statt, in denen die Vorlesungsinhalte gelibt und vertieft werden.

Lernziele:

Studierende

¢ kennendie Grundlagen von XML und erstellen XML-Dokumente,

o arbeiten selbstandig mit XML-Datenbanksystemen und setzen diese Systeme gezielt zur Losung von praktischen
Fragestellungen ein,

o formulieren Anfragen an XML-Dokumente,

e bewerten den Einsatz von XML in der betrieblichen Praxis in unterschiedlichen Anwendungskontexten.

Arbeitsaufwand:
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir diese Lerneinheit betragt ca. 135 Stunden (4,5 Leistungspunkte).

Vorlesung 30h

Ubung 15h

Vor-bzw. Nachbereitung der Vorlesung 24h
Vor- bzw. Nachbereitung der Ubung 25h
Prifungsvorbereitung 40h

Priifung 1h

Literaturhinweise

M. Klettke, H. Meyer: XML & Datenbanken: Konzepte, Sprachen und Systeme. dpunkt.verlag 2003

H. Schéning: XML und Datenbanken: Konzepte und Systeme. Carl Hanser Verlag 2003

W. Kazakos, A. Schmidt, P. Tomchyk: Datenbanken und XML. Springer-Verlag 2002

R. Elmasri, S. B. Navathe: Grundlagen der Datenbanksysteme. 2009

G. Vossen: Datenbankmodelle, Datenbanksprachen und Datenbankmanagementsysteme. Oldenbourg 2008

Weitere Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Demand-Driven Supply Chain Planning [T-WIWI-110971]

9.40 Teilleistung: Demand-Driven Supply Chain Planning [T-WIWI-110971]

Verantwortung:  Dr. Josef Packowski
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-102805 - Service Operations

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 [2550510 Demand-Driven Supply Chain SWS Vorlesung (V) / @ Packowski
Planning
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900302 Demand-Driven Supply Chain Planning | Packowski

Legende: @ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung. Die Prifung wird im Semester der Vorlesung angeboten. Im Falle
des Nichtbestehens wird eine Nachprifung im darauffolgenden Semester angeboten.

Anmerkungen

Aufgrund der begrenzten Teilnehmerzahl ist eine Voranmeldung erforderlich. Weitere Informationen entnehmen Sie der
Internetseite der Veranstaltung. Die Lehrveranstaltung wird voraussichtlich in jedem Wintersemester angeboten. Das fiir drei
Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Der Poisson-Prozess [T-MATH-105922]

9.41 Teilleistung: Der Poisson-Prozess [T-MATH-105922]

Verantwortung:  Prof. Dr. Vicky Fasen-Hartmann
Prof. Dr. Daniel Hug
Prof. Dr. Glinter Last
Dr. Franz Nestmann
PD Dr. Steffen Winter

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-102922 - Der Poisson-Prozess

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 5 Drittelnoten 1
Lehrveranstaltungen
552024 | 0152700 Der Poisson-Prozess 2 SWS Vorlesung (V) | Nestmann

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Derivate [T-WIWI-102643]

9.42 Teilleistung: Derivate [T-WIWI-102643]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marliese Uhrig-Homburg
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von: M-WIWI-101480 - Finance 3
M-WIWI-101482 - Finance 1
M-WIWI-101483 - Finance 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2024 2530550 Derivate 2SWS | Vorlesung (V) / @ Uhrig-Homburg
$S2024  [2530551 Ubung zu Derivate 1SWS | Ubung (U)/ @ Dinger, Uhrig-
Homburg

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900051 Derivate | Uhrig-Homburg

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Abhingig von der weiteren pandemischen Entwicklung wird die Prifung entweder als Open-Book-Priifung (Prifungsleistung
anderer Art), oder als 60-mindtige Klausur (schriftliche Prifung) angeboten.

Bei erfolgreicher Teilnahme am Ubungsbetriebdurch die Abgabe korrekter Losungen zu mindestens 50% der
gestellten Bonustibungsaufgaben kann ein Bonus erworben werden. Liegt die Note der schriftlichen Priifung zwischen 4,0 und 1,3,
so verbessert der Bonus die Note um bis zu eine Notenstufe (0,3 oder 0,4). Details werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Derivate Vorlesung (V)
2530550, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Préasenz

Inhalt
Die Vorlesung Derivate beschdftigt sich mit den Einsatzméglichkeiten und Bewertungsproblemen von derivativen

Finanzinstrumenten. Nach einer Ubersicht iiber die wichtigsten Derivate und deren Bedeutung werden zundchst
Forwards und Futures analysiert. Daran schliefst sich eine Einfiihrung in die Optionspreistheorie an. Der
Schwerpunkt liegt auf der Bewertung von Optionen in zeitdiskreten und zeitstetigen Modellen. Schliefslich werden
Konstruktions- und Einsatzméglichkeiten von Derivaten etwa im Rahmen des Risikomanagement diskutiert.

Die Studierenden vertiefen - aufbauend auf den grundlegenden Inhalten der Bachelorveranstaltung Investments -
in Derivate ihre Kenntnisse iiber Finanz- und Derivatemdrkte. Sie sind in der Lage derivative Finanzinstrumente zu
bewerten und diese Fdhigkeiten zum Risikomanagement und zur Umsetzung komplexer Handelsstrategien
anzuwenden.

Literaturhinweise
e Hull (2012): Options, Futures, & Other Derivatives, Prentice Hall, 8th Edition

Weiterfiihrende Literatur:
Cox/Rubinstein (1985): Option Markets, Prentice Hall
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Designing Interactive Systems: Human-Al Interaction [T-WIWI-113465]

9.43 Teilleistung: Designing Interactive Systems: Human-Al Interaction [T-
WIWI-113465]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Madche
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  M-WIWI-104068 - Information Systems in Organizations

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung anderer Art 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

S$52024 2540558 Designing Interactive Systems: 3SWS Vorlesung (V) / €3 Madche, Seitz
Human-Al Interaction

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art. Sie besteht aus einer einstlindigen Klausur und der
Durchflihrung eines Capstone Projektes.

Details zur Ausgestaltung der Erfolgskontrolle werden im Rahmen der Vorlesung bekannt gegeben.

Anmerkungen
Die Veranstaltung wird auf Englisch gehalten.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Designing Interactive Systems: Human-Al Interaction Vorlesung (V)
2540558, SS 2024, 3 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024 297


https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xD9B7BD1E004046F4AE962E4BADC1A767
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xD9B7BD1E004046F4AE962E4BADC1A767

9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Designing Interactive Systems: Human-Al Interaction [T-WIWI-113465]

Inhalt
Description

Computers have evolved from batch processors towards highly interactive systems. With the rapid progress in the field of artificial
intelligence, computers can now learn and adapt to their environment, simulate human intelligence processes as well as support or
even take over tasks from humans. This offers great possibilities, but at the same time raises new challenges for the successful
design of interactive systems.

The aim of this course is to introduce advanced concepts and theories as well as current practice of designing interactive systems.
A specific focus is set on designing Al-based interactive systems for individuals and groups at work ranging from personal
productivity assistants to Al-augmented virtual collaboration.

The course is complemented with hands-on exercises and a design capstone project in cooperation with an industry partner. In the
project, students in a team effort apply state-of-the-art design methods & techniques and create an interactive system design
prototype with a specific focus on human-Al interaction.

Learning objectives

Explain what interactive systems are and how they can be conceptualized

Describe the unique characteristics of human-Al interaction and their impact on designing interactive systems
Understand the human-centered design process and know how to apply corresponding methods and tools

Understand the concepts and theoretical foundations that guide the design of interactive systems

Know key concepts, design principles and design methods for contemporary interactive systems focusing on on human-Al
interaction

¢ Get hands-on experience by applying lecture content in a design capstone project

Prerequisites
No specific prerequisites are required for the lecture

Literature
Further literature will be made available in the lecture.

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art (Form) nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO. Die Leistungskontrolle
erfolgt in Form einer einstlindigen Klausur und durch Durchflihrung eines Capstone Projektes. Details zur Ausgestaltung der
Erfolgskontrolle werden im Rahmen der Vorlesung bekannt gegeben.

Literaturhinweise
Die Vorlesung basiert zu einem grof3en Teil auf

- Benyon, D. (2014). Designing interactive systems: A comprehensive guide to HCI, UX and interaction design (3. ed.). Harlow:
Pearson.

Weiterflihrende Literatur wird in der Vorlesung bereitgestellt.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Differentialgeometrie [T-MATH-102275]

9.44 Teilleistung: Differentialgeometrie [T-MATH-102275]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wilderich Tuschmann

KIT-Fakultat fiir Mathematik
M-MATH-101317 - Differentialgeometrie

Einrichtung:
Bestandteil von:

Teilleistungsart

Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 8 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
552024 0100300 Differential Geometry 4 SWS Vorlesung (V) Sorcar
§52024 0100310 Tutorial for 0100300 (Differential |2SWS [ Ubung (U) Kupper, Sorcar
Geometry)
Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Digital Health [T-WIWI-109246]

9.45 Teilleistung: Digital Health [T-WIWI-109246]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ali Sunyaev
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 3

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 12511402 Digital Health 2 SWS Vorlesung (V) / €3 Sunyaeyv, Thiebes,
Schmidt-Kraepelin

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 |7900068 Digital Health | sunyaev

Legende: @ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art (schriftliche Ausarbeitung, Prasentation, Peer-Review,
miindliche Beteiligung) nach & 4(2), 3 SPO. Details zur Notenbildung werden zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben. Die
Prifung wird fur Erstschreiber nur im Wintersemester angeboten, eine Wiederholungsméglichkeit besteht im darauffolgenden
Sommersemester.

Voraussetzungen
Keine.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Digital Marketing [T-WIWI-112693]

9.46 Teilleistung: Digital Marketing [T-WIWI-112693]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ann-Kristin Kupfer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-105312 - Marketing and Sales Management
M-WIWI-106258 - Digital Marketing

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version

Prifungsleistung anderer Art 4.5 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
S5 2024 2571185 Digital Marketing 2 SWS Vorlesung (V) / @ Kupfer
$52024 [2571186 Digital Marketing Exercise 1SWS | Ubung (U) / @ Daumann
Prifungsveranstaltungen
S52024 7900064 Digital Marketing Kupfer
S52024 7900070 Digital Marketing Kupfer

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
The control of success is done by the elaboration and presentation of a group task as well as a written exam. Further details on the
design of the performance review will be announced during the lecture.

Voraussetzungen
None

Empfehlungen
Students are highly encouraged to actively participate in class.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Digital Marketing Vorlesung (V)
2571185, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Préasenz

Inhalt

Students learn the theoretical foundations of digital marketing and its most important concepts. They develop an understanding
both for the digital consumer and the digital environment. Special emphasis will be given to digital marketing strategies and
practices, such as content marketing and influencer marketing. A tutorial offers the opportunity to apply the key learnings of the
lecture as part of a group work.

The learning objectives are as follows:

Getting to know the theoretical foundations of digital marketing

Evaluating digital marketing strategies and practices (e.g., in the context of content marketing and influencer marketing)
Fostering critical and analytical thinking skills and the application of knowledge to marketing problems

Improving English skills

Total time required for 4.5 credit points: approx. 135 hours
Attendance time: 30 hours
Self-study: 105 hours

Organisatorisches
Termine werden bekannt gegeben.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Digital Marketing and Sales in B2B [T-WIWI-106981]

9.47 Teilleistung: Digital Marketing and Sales in B2B [T-WIWI-106981]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Klarmann
Anja Konh&user

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-105312 - Marketing and Sales Management
M-WIWI-106258 - Digital Marketing

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 1,5 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen
552024 |2571156 Digital Marketing and SalesinB2B | 1SWS | Sonstige (sonst.) / @ | Konhzuser

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO (Teamprasentation einer Case
Study mit anschlieBender Diskussion im Umfang von insg. 30 Minuten).

Voraussetzungen
Keine.

Anmerkungen

Die Veranstaltung findet im Sommersemester 2023 leider nicht statt und wird voraussichtlich ab dem Sommersemester 2024
wieder reguldr angeboten.

Fir die Teilnahme an dieser Veranstaltung ist eine Bewerbung erforderlich. Die Bewerbungsphase findet in der Regel zu Beginn
der Vorlesungszeit des jeweiligen Semesters statt. Nahere Informationen zum Bewerbungsprozess erhalten Sie in der Regel kurz
vor Beginn der Vorlesungszeit im Wintersemester auf der Webseite der Forschungsgruppe Marketing und Vertrieb
(marketing.iism.kit.edu). Diese Veranstaltung hat eine Teilnahmebeschriankung. Die Forschungsgruppe Marketing und Vertrieb
ermoglicht typischerweise allen Studierenden den Besuch einer Veranstaltung mit 1,5 Leistungspunkten im entsprechenden
Modul. Eine Garantie flir den Besuch einer bestimmten Veranstaltung kann auf keinen Fall gegeben werden. Ndhere Informationen
erhalten Sie direkt bei der Forschergruppe Marketing und Vertrieb (marketing.iism.kit.edu). Bitte beachten Sie, dass nur eine der
1,5-LP-Veranstaltungen fiir das Modul angerechnet werden kann.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Digital Marketing and Sales in B2B Sonstige (sonst.)
2571156, SS 2024, 1 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Digital Marketing and Sales in B2B [T-WIWI-106981]

Inhalt
Learning Sessions:

The class gives insights into digital marketing strategies as well as the effects and potential of different channels (e.g., SEO, SEA,
Social Media). After an overview of possible activities and leverages in the digital marketing field, including their advantages and
limits, the focus will turn to the B2B markets. There are certain requirements in digital strategy specific to the B2B market,
particularly in relation to the value chain, sales management and customer support. Therefore, certain digital channels are more
relevant for B2B marketing than for B2C marketing.

Once the digital marketing and tactics for the B2B markets are defined, further insights will be given regarding core elements of a
digital strategy: device relevance (mobile, tablet), usability concepts, website appearance, app decision, market research and
content management. A major advantage of digital marketing is the possibility of being able to track many aspects of of user
reactions and user behaviour. Therefore, an overview of key performance indicators (KPIs) will be discussed and relationships
between these KPIs will be explained. To measure the effectiveness of digital activities, a digital report should be set up and
connected to the performance numbers of the company (e.g. product sales) - within the course the setup of the KPI dashboard and
combination of digital and non-digital measures will be shown to calculate the Return on Investment (Rol).

Presentation Sessions:

After the learning sessions, the students will form groups and work on digital strategies within a case study format. The
presentation of the digital strategy will be in front of the class whereas the presentation will take 20 minutes followed by 10
minutes questions and answers.

Understand digital marketing and sales approaches for the B2B sector

Recognise important elements and understand how-to-setup of digital strategies

Become familiar with the effectiveness and usage of different digital marketing channels

Understand the effect of digital sales on sales management, customer support and value chain

Be able to measure and interpret digital KPls

Calculate the Return on Investment (Rol) for digital marketing by combining online data with company performance data

time of presentness = 15 hrs.

private study = 30 hrs.

Organisatorisches
Blockveranstaltung, Raum 115, Geb. 20.21, Termine werden noch bekannt gegeben

Literaturhinweise
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Diskrete dynamische Systeme [T-MATH-110952]

9.48 Teilleistung: Diskrete dynamische Systeme [T-MATH-110952]

Verantwortung:  PD Dr. Gerd Herzog
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-105432 - Diskrete dynamische Systeme

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 3 Drittelnoten UnregelmaBig 1

Erfolgskontrolle(n)
Mundliche Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Dispersive Gleichungen [T-MATH-109001]

9.49 Teilleistung: Dispersive Gleichungen [T-MATH-109001]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-104425 - Dispersive Gleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Dynamic Macroeconomics [T-WIWI-109194]

9.50 Teilleistung: Dynamic Macroeconomics [T-WIWI-109194]

Verantwortung:  Prof. Dr. Johannes Brumm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon:  M-WIWI-101478 - Innovation und Wachstum
M-WIWI-101496 - Wachstum und Agglomeration

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 4

Lehrveranstaltungen
WS 23/24 | 2560402 Dynamic Macroeconomics 2 SWS Vorlesung (V) / €3 Brumm

WS 23/24 | 2560403 Ubung zu Dynamic 1SWS | Ubung (U)/ @ HuBmann
Macroeconomics

Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900261 Dynamic Macroeconomics | Brumm

Legende: B Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60 min.).

Voraussetzungen
Keine.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Dynamic Macroeconomics Vorlesung (V)
2560402, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt

Inhalt

Der Kurs Dynamic Macroeconomics behandelt makrodkonomische Fragestellungen auf einem fortgeschrittenen Niveau. Der
Schwerpunkt des Kurses liegt auf der dynamischen Programmierung und deren grundlegenden Rolle fir die moderne
Makrodkonomik. Im ersten Teil des Kurses werden die notwendigen mathematischen Grundlagen eingefiihrt, gefolgt von ersten
Anwendungen aus der Arbeitsmarktokonomik, der Wachstumstheorie und der Konjunkturanalyse. Im zweiten Teil des Kurses
werden diese grundlegenden Modelle erweitert, um Haushaltsheterogenitit in unterschiedlichen Formen abzubilden. Zunachst
werden Modelle mit realistischer Vermdgensungleichheit verwendet, um unter anderem die Wirkung unterschiedlicher
Steuerpolitiken auf die Vermoégensverteilung zu simulieren. AnschlieBend werden Modelle (berlappender Generationen
vorgestellt, die es erlauben demographischen Wandel, langfristige Zinsentwicklung sowie Rentenpolitik und Staatsverschuldung
zu modellieren. SchlieRlich werden fortgeschrittene Methoden fiir hochdimensionale Modelle thematisiert, die auf Sparse Grids
oder Neural Nets basieren. Der Kurs verfolgt dabei ein interaktives Konzept, bei dem die Studenten nicht nur theoretisches
Wissen erlangen, sondern auch die numerischen Methoden zur Lésung dynamischer 6konomischer Modelle mithilfe der
Programmiersprache Python erlernen und anwenden.

Literaturhinweise
Literatur und Skripte werden in der Veranstaltung angegeben.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Dynamische Systeme [T-MATH-106114]

9.51 Teilleistung: Dynamische Systeme [T-MATH-106114]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-103080 - Dynamische Systeme

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Economics of Innovation [T-WIWI-112822]

9.52 Teilleistung: Economics of Innovation [T-WIWI-112822]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ingrid Ott
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101478 - Innovation und Wachstum

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version

Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
S52024 2560236 Economics of Innovation 2 SWS Vorlesung (V) / @ Ott
S52024 2560237 Ubung zu Economics of Innovation [1SWS | Ubung (U) / @ Ott, Mirzoyan
Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900077 Economics of Innovation Ott
SS§ 2024 7900107 Economics of Innovation Oott

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.). Die Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann
zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Durch eine kurze schriftliche Hausarbeit samt deren Prasentation in der Ubung kann ein Bonus erworben werden. Liegt die Note
der schriftlichen Prifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note um maximal eine Notenstufe (0,3 oder 0,4). Die
genauen Kriterien fiir die Vergabe eines Bonus werden zu Vorlesungsbeginn bekannt gegeben.

Abhangig von der weiteren pandemischen Entwicklung wird die Priifung ggf. als Open-Book-Priifung (Prifungsleistung anderer
Art nach SPO § 4(2) Pkt. 3) angeboten.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen

Es werden grundlegende mikro- und makrodkonomische Kenntnisse vorausgesetzt, wie sie beispielsweise in den
Veranstaltungen Volkswirtschaftslehre | und Volkswirtschaftslehre 1l vermittelt werden. AuBerdem wird ein Interesse an
quantitativ-mathematischer Modellierung vorausgesetzt.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Economics of Innovation Vorlesung (V)
2560236, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Economics of Innovation [T-WIWI-112822]

Inhalt
Lernziele:

Der/die Studierende

e istinder Lage die Bedeutung alternativer Anreizmechanismen fiir die Entstehung und Verbreitung von Innovationen zu
identifizieren

o lernt die Zusammenhange zwischen Marktform und der Entstehung von Innovationen zu verstehen und

e kann begriinden, in welchen Fallen Markteingriffe durch den Staat, bspw. in Form von Steuern und Subventionen
legitimiert werden kénnen und sie vor dem Hintergrund wohlfahrtsékonomischer Maf3stdbe bewerten

Lehrinhalt:
Folgende Themen werden in der Veranstaltung behandelt:

Anreize zur Entstehung von Innovationen
Patente

Diffusion

Wirkung von technologischem Fortschritt
Innovationspolitik

Empfehlungen:

Es werden grundlegende mikro- und makrodkonomische Kenntnisse vorausgesetzt, wie sie beispielsweise in den Veranstaltungen
Volkswirtschaftslehre 1 [2600012] und Volkswirtschaftslehre 1l [2600014] vermittelt werden. AuBerdem wird ein Interesse an
quantitativ-mathematischer Modellierung vorausgesetzt.

Arbeitsaufwand:

Gesamtaufwand bei 4,5 Leistungspunkten: ca. 135.0 Stunden
Prasenzzeit: 30 Stunden

Vor - und Nachbereitung der LV: 45.0 Stunden

Prifung und Priifungsvorbereitung: 60.0 Stunden

Prifung:

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO). Die Priifung wird in jedem Semester
angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

In der Vorlesung haben Studierende die Moglichkeit, durch eine kurze schriftliche Hausarbeit samt deren Prasentation in der
Ubung eine auf die Klausurnote anrechenbare Leistung zu erbringen. Fiir diese Ausarbeitung werden Punkte vergeben. Wenn in
der Kreditpunkte-Klausur die fir ein Bestehen erforderliche Mindestpunktzahl erreicht wird, werden die in der
veranstaltungsbegleitend erbrachten Leistung erzielten Punkte zur in der Klausur erreichten Punktzahl addiert. Eine
Notenverschlechterung ist damit definitionsgemal3 nicht moglich, eine Notenverbesserung nicht zwangslaufig, aber sehr
wabhrscheinlich (nicht jeder zusitzliche Punkt verbessert die Note; besser als 1 geht nicht). Die Ausarbeitungen kénnen die Note
"nicht ausreichend" in der Klausur dabei nicht ausgleichen.

Literaturhinweise
Auszug:

Aghion, P., Howitt, P. (2009), The Economics of Growth, MIT Press, Cambridge MA.

de la Fuente, A. (2000), Mathematical Methods and Models for Economists. Cambridge University Press, Cambridge, UK.
Klodt, H. (1995), Grundlagen der Forschungs- und Technologiepolitik. Vahlen, Miinchen.

Linde, R. (2000), Allokation, Wettbewerb, Verteilung - Theorie, UNIBUCH Verlag, Liineburg.

Ruttan, V. W. (2001), Technology, Growth, and Development. Oxford University Press, Oxford.

Scotchmer, S. (2004), Incentives and Innovation, MIT Press.

Tirole, Jean (1988), The Theory of Industrial Organization, MIT Press, Cambridge MA.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Efficient Energy Systems and Electric Mobility [T-WIWI-102793]

9.53 Teilleistung: Efficient Energy Systems and Electric Mobility [T-WIWI-102793]

Verantwortung:  Prof. Dr. Patrick Jochem
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon: M-WIWI-101452 - Energiewirtschaft und Technologie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 3,5 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen

SS 2024 2581006 Efficient Energy Systems and 2 SWS Vorlesung (V) / @ Jochem
Electric Mobility

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 17981006 Efficient Energy Systems and Electric Mobility Fichtner
S52024 7981006 Efficient Energy Systems and Electric Mobility Fichtner

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 Minuten) (nach SPO § 4(2)). Die Prifung wird in jedem
Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden. Abhiangig von der weiteren
pandemischen Entwicklung wird die Priifung ggf. als Open-Book-Priifung (Priifungsleistung anderer Art nach SPO § 4(2) Pkt. 3)
angeboten.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Efficient Energy Systems and Electric Mobility Vorlesung (V)
2581006, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

This lecture series combines two of the most central topics in the field of energy economics at present, namely energy efficiency
and electric mobility. The objective of the lecture is to provide an introduction and overview to these two subject areas, including
theoretical as well as practical aspects, such as the technologies, political framework conditions and broader implications of these
for national and international energy systems.

e Understand the concept of energy efficiency as applied to specific systems

e Obtain an overview of the current trends in energy efficiency

Be able to determine and evaluate alternative methods of energy efficiency improvement

Overview of technical and economical stylized facts on electric mobility

Judging economical, ecological and social impacts through electric mobility

Organisatorisches
s. Institutsaushang

Literaturhinweise
Wird in der Vorlesung bekanntgegeben.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: eFinance: Informationssysteme fiir den Wertpapierhandel [T-WIWI-110797]

9.54 Teilleistung: eFinance: Informationssysteme fiir den Wertpapierhandel [T-
WIWI-110797]

Verantwortung:  Prof. Dr. Christof Weinhardt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101480 - Finance 3
M-WIWI-101483 - Finance 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 | 2540454 eFinance: Informationssysteme fir |2 SWS Vorlesung (V) / @ Weinhardt, Jaquart
den Wertpapierhandel

WS 23/24 | 2540455 Ubungen zu eFinance: 1SWS | Ubung(U)/ @ Motz
Informationssysteme flir den
Wertpapierhandel

Prifungsveranstaltungen

WS 23/24 |7900182 eFinance: Informationssysteme fiir den Wertpapierhandel Weinhardt
(Hauptklausur)

SS 2024 7900269 eFinance: Informationssysteme flir den Wertpapierhandel Weinhardt
(Nachklausur aus WS 23/24)

Legende: B Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt durch laufende Ausarbeitungen und Prasentationen von Aufgaben und eine Klausur (60 Minuten) am
Ende der Vorlesungszeit. Das Punkteschema fiir die Gesamtbewertung wird zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Anmerkungen

Der Kurs “eFinance: Informationssysteme fiir den Wertpapierhandel” behandelt eingehend verschiedene Akteure und ihre
Funktion in der Finanzindustrie und beleuchtet die wichtigsten Trends in modernen Finanzmarkten, wie z.B. Distributed Ledger
Technology, Sustainable Finance und kiinstliche Intelligenz. Wertpapierpreise entwickeln sich durch eine gro3e Anzahl bilateraler
Geschifte, die von Marktteilnehmern mit spezifischen, gut regulierten und institutionalisierten Rollen ausgefiihrt werden. Die
Marktmikrostruktur ist das Teilgebiet der Finanzwirtschaft, das den Preisbildungsprozess untersucht. Dieser Prozess wird
mafgeblich durch Regulierung beeinflusst und durch technologische Innovation vorangetrieben. Unter Verwendung von
theoretischen 6konomischen Modellen werden in diesem Kurs Erkenntnisse tber das strategische Handelsverhalten einzelner
Marktteilnehmer tGberprift, und die Modelle werden mit Marktdaten versehen. Analytische Werkzeuge und empirische Methoden
der Marktmikrostruktur helfen, viele ratselhafte Phanomene auf Wertpapiermarkten zu verstehen.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

eFinance: Informationssysteme fiir den Wertpapierhandel Vorlesung (V)
2540454, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Literaturhinweise

e Picot, Arnold, Christine Bortenlanger, Heiner Réhrl (1996): "Bérsen im Wandel". Knapp, Frankfurt
e Harris, Larry (2003): "Trading and Exchanges - Market Microstructure for Practitioners"". Oxford University Press, New
York

Weiterfiihrende Literatur:

e Gomber, Peter (2000): "Elektronische Handelssysteme - Innovative Konzepte und Technologien". Physika Verlag,
Heidelberg

e Schwartz, Robert A., Reto Francioni (2004): "Equity Markets in Action - The Fundamentals of Liquidity, Market Structure
and Trading". Wiley, Hoboken, NJ
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfihrung in aperiodische Ordnung [T-MATH-110811]

9.55 Teilleistung: Einfihrung in aperiodische Ordnung [T-MATH-110811]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Hartnick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-105331 - Einflihrung in aperiodische Ordnung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 3 Drittelnoten

Voraussetzungen
keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024

Turnus
UnregelmaBig

Version
1
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfihrung in das Wissenschaftliche Rechnen [T-MATH-105837]

9.56 Teilleistung: Einfilhrung in das Wissenschaftliche Rechnen [T-MATH-105837]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Prof. Dr. Tobias Jahnke
Prof. Dr. Andreas Rieder
Prof. Dr. Christian Wieners

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102889 - Einflihrung in das Wissenschaftliche Rechnen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 2
Lehrveranstaltungen
552024 0165000 Einfiihrung in das Wissenschaftliche | 3 SWS Vorlesung (V) Wieners
Rechnen
S$52024 0165010 Praktikum zu 0165000 (Einfuhrung | 3 SWS Praktikum (P) Wieners
in das Wissenschaftliche Rechnen)

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfihrung in die dynamischen Systeme [T-MATH-113263]

9.57 Teilleistung: Einfilhrung in die dynamischen Systeme [T-MATH-113263]

Verantwortung:  Dr. Bjorn de Rijk
Prof. Dr. Wolfgang Reichel

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-106591 - Einflihrung in die dynamischen Systeme

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten UnregelmaRBig 1

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7700119 Einflhrung in die dynamischen Systeme de Rijk

Erfolgskontrolle(n)
mundliche Priifung von ca. 30 min

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfihrung in die geometrische MaBtheorie [T-MATH-105918]

9.58 Teilleistung: Einfilhrung in die geometrische MaB3theorie [T-MATH-105918]

Verantwortung:  PD Dr. Steffen Winter
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102949 - Einfihrung in die geometrische MaRRtheorie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten 1
Voraussetzungen
Keine
Wirtschaftsmathematik M.Sc. 315

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024



9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfihrung in die homogene Dynamik [T-MATH-110323]

9.59 Teilleistung: Einfithrung in die homogene Dynamik [T-MATH-110323]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Hartnick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-105101 - Einflihrung in die homogene Dynamik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten

Voraussetzungen
keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024

Turnus
UnregelmaBig

Version
1
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfihrung in die kinetische Theorie [T-MATH-108013]

9.60 Teilleistung: Einfihrung in die kinetische Theorie [T-MATH-108013]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Frank
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-103919 - Einflihrung in die kinetische Theorie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 10155450 Introduction to Kinetic Theory 2 SWS Vorlesung (V) / €3 Frank
WS 23/24 | 0155460 Tutorial for 0155450 (Introduction | 1SWS [ Ubung (U) Frank
to Kinetic Theory)

Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7700078 Introduction to Kinetic Theory Frank

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Voraussetzungen
keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Introduction to Kinetic Theory Vorlesung (V)
0155450, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt

Inhalt

Kinetic descriptions play an important role in a variety of physical, biological, and even social applications, for instance, in the
description of gases, radiations, bacteria or financial markets. Typically, these systems are described locally not by a finite set of
variables but instead by a probability density describing the distribution of a microscopic state. Its evolution is typically given by an
integro-differential equation. Unfortunately, the large phase space associated with the kinetic description has made simulations
impractical in most settings in the past. However, recent advances in computer resources, reduced-order modeling and numerical
algorithms are making accurate approximations of kinetic models more tractable, and this trend is expected to continue in the
future. On the theoretical mathematical side, two rather recent Fields medals (Pierre-Louis Lions 1994, Cédric Villani 2010) also
indicate the continuing interest in this field, which was already the subject of Hilbert's sixth out of the 23 problems presented at
the World Congress of Mathematicians in 1900.

This course gives an introduction to kinetic theory. Our purpose is to discuss the mathematical passage from a microscopic
description of a system of particles, via a probabilistic description to a macroscopic view. This is done in a complete way for the
linear case of particles that are interacting with a background medium. The nonlinear case of pairwise interacting particles is
treated on a more phenomenological level.

An extremely broad range of mathematical techniques is used in this course. Besides mathematical modeling, we make use of
statistics and probability theory, ordinary differential equations, hyperbolic partial differential equations, integral equations (and
thus functional analysis) and infinite-dimensional optimization. Among the astonishing discoveries of kinetic theory are the
statistical interpretation of the Second Law of Thermodynamics, induced by the Boltzmann-Grad limit, and the result that the
macroscopic equations describing fluid motion (namely the Euler and Navier-Stokes equations) can be inferred from abstract
geometrical properties of integral scattering operators.

Organisatorisches
The course will be offered in flipped classroom format. Flipped classroom means that the lectures will be made available as videos.
We will regularly meet for tutorials and discussion sessions.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfihrung in die Stochastische Optimierung [T-WIWI-106546]

9.61 Teilleistung: Einfihrung in die Stochastische Optimierung [T-WIWI-106546]

Verantwortung:  Prof. Dr. Steffen Rebennack
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101414 - Methodische Grundlagen des OR
M-WIWI-102832 - Operations Research im Supply Chain Management
M-WIWI-103289 - Stochastische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 3

Lehrveranstaltungen

SS 2024 2550470 EinfUhrung in die Stochastische 2 SWS Vorlesung (V) / B Rebennack
Optimierung
SS2024 2550471 Ubung zur Einfihrung in die 1SWS | Ubung (U)/ @ Rebennack, Kandora

Stochastische Optimierung

S52024 2550474 Rechnerlibung zur Einflihrung in die | 2 SWS Sonstige (sonst.) Rebennack, Kandora
Stochastische Optimierung

Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900242 Einfihrung in die Stochastische Optimierung Rebennack
S§ 2024 7900311 Einfiihrung in die Stochastische Optimierung Rebennack

Legende: @ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer 60-min(tigen schriftlichen Priifung. Die Prifung wird jedes Semester angeboten.

Voraussetzungen
Keine.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfihrung in die Stromungslehre [T-MATH-111297]

9.62 Teilleistung: Einfiihrung in die Stromungslehre [T-MATH-111297]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-105650 - Einfiihrung in die Stromungslehre

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 3 Drittelnoten

Voraussetzungen
keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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Turnus
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Version
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfihrung in die Stromungsmechanik [T-MATH-112927]

9.63 Teilleistung: Einfilhrung in die Stromungsmechanik [T-MATH-112927]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Xian Liao
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-106401 - Einfihrung in die Stromungsmechanik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten UnregelmaBig

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Prifung von ca. 25 min.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Folgende Module werden dringend empfohlen: Funktionalanalysis

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024

Dauer
1Sem.

Version
1
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfihrung in Partikulare Stromungen [T-MATH-105911]

9.64 Teilleistung: Einfiihrung in Partikulire Stromungen [T-MATH-105911]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102943 - Einfihrung in Partikuldre Strémungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 3 Drittelnoten 1
Voraussetzungen
Keine
Wirtschaftsmathematik M.Sc. 321

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024



9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Einfihrung in Stochastische Differentialgleichungen [T-MATH-112234]

9.65 Teilleistung: Einfilhrung in Stochastische Differentialgleichungen [T-
MATH-112234]

Verantwortung:  Josef Janak
Prof. Dr. Mathias Trabs
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: M-MATH-106045 - Einflihrung in Stochastische Differentialgleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten UnregelmaRig 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtprifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Wahrscheinlichkeitstheorie" werden dringend empfohlen. Das Modul "Finanzmathematik in stetiger Zeit"
wird empfohlen.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Emerging Trends in Digital Health [T-WIWI-110144]

9.66 Teilleistung: Emerging Trends in Digital Health [T-WIWI-110144]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ali Sunyaev
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 4,5 Drittelnoten Jedes Sommersemester 2
Lehrveranstaltungen
552024 2513404 Seminar Emerging Trends in Digital |2 SWS Seminar (S)/ §53 Sunyaev, Toussaint,
Health (Bachelor) Brecker, Danylak
S52024 2513405 Seminar Emerging Trends in Digital |2 SWS Seminar (S)/ §3 Sunyaev, Toussaint,
Health (Master) Brecker, Danylak

Legende: @ Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art. Sie besteht aus einer Hausarbeit.

Voraussetzungen
Keine.

Anmerkungen
Die Veranstaltung wird in der Regel als Blockveranstaltung durchgefiihrt.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Seminar Emerging Trends in Digital Health (Bachelor) Seminar (S)
2513404, SS 2024, 2 SWS, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz/Online gemischt

Inhalt
Die genauen Termine und Informationen zur Anmeldung werden auf der Veranstaltungsseite bekannt gegeben.

Seminar Emerging Trends in Digital Health (Master) Seminar (S)
2513405, SS 2024, 2 SWS, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz/Online gemischt

Inhalt
Die genauen Termine und Informationen zur Anmeldung werden auf der Veranstaltungsseite bekannt gegeben.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Emerging Trends in Internet Technologies [T-WIWI-110143]

9.67 Teilleistung: Emerging Trends in Internet Technologies [T-WIWI-110143]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ali Sunyaev
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 4,5 Drittelnoten Jedes Sommersemester 2
Lehrveranstaltungen
552024 2513402 Seminar Emerging Trends in 2 SWS Seminar (S)/ §53 Sunyaev, Toussaint,
Internet Technologies (Bachelor) Brecker, Danylak
S52024 2513403 Seminar Emerging Trends in 2SWS Seminar (S)/ §3 Sunyaev, Toussaint,
Internet Technologies (Master) Brecker, Danylak

Legende: @ Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art. Sie besteht aus einer Hausarbeit.

Voraussetzungen
Keine.

Anmerkungen
Die Veranstaltung wird in der Regel als Blockveranstaltung durchgefiihrt.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Seminar Emerging Trends in Internet Technologies (Bachelor) Seminar (S)
2513402, SS 2024, 2 SWS, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz/Online gemischt

Inhalt
Die genauen Termine und Informationen zur Anmeldung werden auf der Veranstaltungsseite bekannt gegeben.

Seminar Emerging Trends in Internet Technologies (Master) Seminar (S)
2513403, SS 2024, 2 SWS, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz/Online gemischt

Inhalt
Die genauen Termine und Informationen zur Anmeldung werden auf der Veranstaltungsseite bekannt gegeben.

Wirtschaftsmathematik M.Sc. 304
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024


https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xE09760CF713244218C371A974F6F8CD4
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x6FD4BF82D2F44594BA4EA93EE7F8DE3A
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xE09760CF713244218C371A974F6F8CD4
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x6FD4BF82D2F44594BA4EA93EE7F8DE3A

9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Energie und Umwelt [T-WIWI-102650]

9.68 Teilleistung: Energie und Umwelt [T-WIWI-102650]

Verantwortung:  Ute Karl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon: M-WIWI-101452 - Energiewirtschaft und Technologie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version

Prifungsleistung schriftlich 3,5 Drittelnoten Jedes Sommersemester 2
Lehrveranstaltungen
S52024 2581003 Energie und Umwelt 2 SWS Vorlesung (V) / @ | Karl
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 |7981003 Energie und Umwelt Fichtner
S52024 7900294 Energie und Umwelt NEU Karl
S52024 7981003 Energie und Umwelt Karl

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 Minuten) (nach SPO § 4(2)). Die Prifung wird in jedem
Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden. Abhidngig von der weiteren
pandemischen Entwicklung wird die Prifung ggf. als Open-Book-Prifung (Prifungsleistung anderer Art nach SPO § 4(2) Pkt. 3)
angeboten.

Voraussetzungen
Keine.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Energie und Umwelt Vorlesung (V)
2581003, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz

Inhalt

Die Vorlesung konzentriert sich auf die Umweltauswirkungen der energetischen Nutzung fossiler Brennstoffe und deren
Bewertung. Der erste Teil der Vorlesung beschreibt die Umweltwirkungen von Luftschadstoffen und Treibhausgasen sowie
technische MaBnahmen der Emissionsminderung. Der zweite Teil vermittelt Methoden der Bewertung und der
Umweltkommunikation sowie Methoden zur wissenschaftlichen Unterstiitzung von Emissionsminderungsstrategien.

Die Vorlesung konzentriert sich auf die Umweltauswirkungen der energetischen Nutzung fossiler Brennstoffe und deren
Bewertung. Die Themen umfassen:

Grundlagen der Energieumwandlung

Schadstoffentstehung bei der Verbrennung

MafBnahmen zur Emissionsminderung bei fossil befeuerten Kraftwerken

Externe Effekte der Energiebereitstellung (Lebenszyklusanalysen ausgewahlter Energiesysteme)
Umweltkommunikation bei Energiedienstleistungen (Stromkennzeichnung, Footprint)

Integrierte Bewertungsmodelle zur Unterstiitzung der Europaischen Luftreinhaltestrategie ("Integrated Assessment
Modelling")

Kosten-Wirksamkeits-Analysen und Kosten-Nutzen-Analysen fiir Emissionsminderungsstrategien

Monetire Bewertung von externen Effekten (externe Kosten)

Literaturhinweise
Die Literaturhinweise sind in den Vorlesungsunterlagen enthalten (vgl. ILIAS)
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Teilleistung: Energy Market Engineering [T-WIWI-107501]

9.69 Teilleistung: Energy Market Engineering [T-WIWI-107501]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Christof Weinhardt
KIT-Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften

M-WIWI-101451 - Energiewirtschaft und Energiemérkte
M-WIWI-103720 - eEnergy: Markets, Services and Systems

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS2024 2540464 Energy Market Engineering 2SWS Vorlesung (V) / @ Weinhardt, Miskiw
S52024 2540465 Ubung zu Energy Market 1SWS | Ubung (U)/ @ Semmelmann
Engineering

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24 |7900127

Energy Market Engineering (Nachklausur SS 2023)

| Weinhardt

Legende: B Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60 min) (nach §4(2), 1 SPOs).

Durch die erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb kann ein Bonus erworben werden. Liegt die Note der schriftlichen Priifung
zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note um eine Notenstufe (0,3 oder 0,4). Die genauen Kriterien fir die Vergabe
eines Bonus werden zu Vorlesungsbeginn bekanntgegeben.

Voraussetzungen

Keine

Empfehlungen

Keine

Anmerkungen

Friihere Bezeichnung bis einschlie3lich SS17: T-WIWI-102794 "eEnergy: Markets, Services, Systems".

Die Veranstaltung wird neben den Modulen des 1ISM auch im Modul Energiewirtschaft und Energiemdrkte des IIP angeboten.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Organisatorisches

Vorlesungsstart: 25.04.24

Literaturhinweise

Energy Market Engineering
2540464, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Vorlesung (V)

Prasenz

e Erdmann G, Zweifel P. Energieékonomik, Theorie und Anwendungen. Berlin Heidelberg: Springer; 2007.

e GrimmV, Ockenfels A, Zoettl G. Strommarktdesign: Zur Ausgestaltung der Auktionsregeln an der EEX *. Zeitschrift fiir
Energiewirtschaft. 2008:147-161.

o Stoft S. Power System Economics: Designing Markets for Electricity. IEEE; 2002.,

o Strobele W, Pfaffenberger W, Heuterkes M. Energiewirtschaft: Einflihrung in Theorie und Politik. 2nd ed. Miinchen:
Oldenbourg Verlag; 2010:349.
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9.70 Teilleistung: Energy Networks and Regulation [T-WIWI-107503]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Teilleistung: Energy Networks and Regulation [T-WIWI-107503]

Prof. Dr. Christof Weinhardt
KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
M-WIWI-103720 - eEnergy: Markets, Services and Systems

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 | 2540494 Energy Networks and Regulation 2SWS Vorlesung (V) / @ Rogat, Miskiw
WS 23/24 | 2540495 Ubung zu Energy Networks and 1SWS | Ubung (U)/ @ Rogat, Miskiw
Regulation
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 |7900198 Energy Networks and Regulation Weinhardt
S52024 7900272 Energy Networks and Regulation (Nachklausur aus WS 23/24) Weinhardt

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen 60min. Priifung (Klausur) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen

Keine

Empfehlungen

Keine

Anmerkungen
Friihere Bezeichnung bis einschlieBlich SS17: T-WIWI-103131 "Regulierungsmanagement und Netzwirtschaft - Erfolgsfaktoren
fir den wirtschaftlichen Betrieb von Energienetzen"

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Energy Networks and Regulation
2540494, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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Inhalt
Lernziele

Der / die Studierende

versteht das Geschaftsmodell eines Netzbetreibers und kennt dessen zentrale Funktion im System der Energieversorgung,
Uberblickt ganzheitlich die wesentlichen netzwirtschaftlichen Zusammenhange,

versteht die regulatorischen und betriebswirtschaftlichen Wechselwirkungen,

kennt insbesondere das geltende Modell der Anreizregulierung mit seinen wesentlichen Bestandteilen und versteht dessen
Implikationen fiir die Entscheidungen eines Netzbetreibers

e istinder Lage, strittige Fragen und kontroverse Themen aus der Perspektive unterschiedlicher Stakeholder heraus zu
analysieren und zu beurteilen.

Lehrinhalt

Die Vorlesung ,Energy Networks and Regulation“ behandelt im Kern die regulatorischen Bedingungen, unter denen Elektrizitats-
und Gasnetze betrieben werden, und untersucht deren Auswirkungen auf Geschiftsmodelle und unternehmerische
Entscheidungen. Die Vorlesung vermittelt einen Eindruck davon, wie das Regulierungssystem in Theorie und Praxis funktioniert
und wie weitgehend Regulierung nahezu samtliche Netzaktivitaten - und dadurch auch die Energiewirtschaft insgesamt - pragt. Ein
weiterer Schwerpunkt liegt darin, wie Netzbetreiber sich strategisch und operativ auf die regulatorischen Vorgaben einstellen (z.B.
im Hinblick auf Investitionen, Wartung und Instandhaltung). SchlieBlich geht es um die Frage: Wie beeinflusst die Regulierung die
Fahigkeit von Netzbetreibern, mit den zentralen Herausforderungen unserer Energieversorgung fertig zu werden (Stichworte:
Energiewende, Elektromobilitat, Smart-Meter-Rollout, Flexibilitat, Speicher usw.)? Weitere Themen sind:

o Energienetze in Deutschland - eine heterogene Landschaft: groR vs. klein, stadtisch vs. landlich, TSO vs. DSO

Konzessionswettbewerb

Netzwirtschaftliche Grundlagen eines liberalisierten Energiemarktes: Bilanzierung und Bilanzausgleich

Hauptziele der Regulierung: faire Preisbestimmung und hohe Standards bei den Zugangsbedingungen

Die sog. Anreizregulierung

Der ,Revenue-Cap“ und seine Anpassung in Abhéngigkeit von bestimmten exogenen Faktoren

Erste groRere Reform der Anreizregulierung: Vorteile und Nachteile

Netzentgelte: Berechnung und zugrundeliegende Prinzipien. Brauchen wir eine Reform der Netzentgeltsystematik und,

falls ja, welche?

e (Arbitrare?) Ubertragung netzfremder Aufgaben und Kosten auf das Netz: erneuerbare Energien und dezentrale
Erzeugung

o Aktuelle Herausforderungen: der sog. Smart-Meter-Rollout

Literaturhinweise
Averch, H.; Johnson, L.L (1962). Behavior of the firm under regulatory constraint, in: American Economic Review, 52 (5), S. 1052 -
1069.

Bundesnetzagentur (2006): Bericht der Bundesnetzagentur nach § 112a EnWG zur Einflihrung der Anreizregulierung nach § 21a
EnWG, http://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Downloads/DE/Sachgebiete/Energie/Unternehmen_Institutionen/
Netzentgelte/Anreizregulierung/BerichtEinfuehrgAnreizregulierung.pdf?__blob=publicationFile&v=3.

Bundesnetzagentur (2015): Evaluierungsbericht nach § 33 Anreizregulierungsverordnung, https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/
Downloads/A/anreizregulierungsverordnung-evaluierungsbericht.pdf?__blob=publicationFile&v=1.

Filippini, M.; Wild, J.; Luchsinger, C. (2001): Regulierung der Verteilnetzpreise zu Beginn der Marktéffnung. Erfahrungen in
Norwegen und Schweden, Bundesamt fiir Energie, Bern, http://www.iaea.org/inis/collection/NCLCollectionStore/_Public/
34/066/34066585.pdf.

Gobmez, T. (2013): Monopoly Regulation, in: Pérez-Arriaga, |.J. (Hg.): Regulation of the Power Sector, S. 151 - 198, Springer-Verlag,
London.

Gdmez, T. (2013): Electricity Distribution, in: Pérez-Arriaga, I.J. (Hg.): Regulation of the Power Sector, S. 199 - 250, Springer-
Verlag, London.

Pérez-Arriaga, |.J. (2013): Challenges in Power Sector Regulation, in: Pérez-Arriaga, 1.J. (Hg.): Regulation of the Power Sector, S.
647 - 678, Springer-Verlag, London.

Rivier, M.; Pérez-Arriaga, |.J.; Olmos, L. (2013): Electricity Transmission, in: Pérez-Arriaga, |.J. (Hg.): Regulation of the Power Sector,
S. 251 - 340, Springer-Verlag, London.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Energy Trading and Risk Management [T-WIWI-112151]

9.71 Teilleistung: Energy Trading and Risk Management [T-WIWI-112151]

Verantwortung:  N.N.
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon: M-WIWI-101451 - Energiewirtschaft und Energiemarkte

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 3,5 Drittelnoten Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen

SS 2024 2581020 Energy Trading and Risk 2 SWS Vorlesung (V) / @ Kraft, Fichtner,
Management Beranek

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 7981020 Energy Trading and Risk Management Fichtner
S52024 7981020 Energy Trading and Risk Management Fichtner

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Vorlesung ,Energiehandel und Risikomanagement” findet seit dem Sommersemester 2022 in englischer Sprache unter dem
Titel ,Energy Trading and Risk Management” statt. Die Priifung zur englischsprachigen Vorlesung wird seit dem Sommersemester
2022 auf Englisch angeboten.

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60 Minuten). Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und
kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden. Abhangig von der weiteren pandemischen Entwicklung wird die
Prifung ggf. als Open-Book-Prifung (Prifungsleistung anderer Art) angeboten.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Energy Trading and Risk Management Vorlesung (V)
2581020, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Einflihrung Markte, Mechanismen, Zusammenhange
Strommarkte (Handelsformen, Produkte Mechanismen)

System Regelenergie und Engpassmanagement

Kohlemarkte (Vorkommen, Angebot, Nachfrage, Akteure)
Investitionen und Kapazitatsmarkte

Ol- und Gasmirkte (Angebot, Nachfrage, Handel und Transport)
Planspiele

Risikomanagement in der Energiewirtschaft

©ONOU A WONE
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Literaturhinweise
Weiterfiihrende Literatur:

Burger, M., Graeber, B., Schindlmayr, G. (2007): Managing energy risk: An integrated view on power and other energy markets,
Wiley&Sons, Chichester, England

EEX (2010): Einfiihrung in den Bérsenhandel an der EEX auf Xetra und Eurex, www.eex.de
Erdmann, G., Zweifel, P. (2008), Energiedkonomik, Theorie und Anwendungen, Springer, ISBN: 978-3-540-71698-3
Hull, J.C. (2006): Options, Futures and other Derivatives, 6. Edition, Pearson Prentice Hall, New Jersey, USA

Borchert, J., Schlemm, R., Korth, S. (2006): Stromhandel: Institutionen, Marktmodelle, Pricing und Risikomanagement (Gebundene
Ausgabe), Schiffer-Poeschel Verlag

www.riskglossary.com
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9.72 Teilleistung: Entwicklung Soziotechnischer Informationssysteme [T-
WIWI-109249]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ali Sunyaev
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung anderer Art 45 Drittelnoten Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen

S$52024 2512400 Praktikum Entwicklung 3SWS Praktikum (P) / €3 Sunyaev, Leiser
Soziotechnischer
Informationssysteme (Bachelor)

552024 2512401 Praktikum Entwicklung 3SWS Praktikum (P) / é‘,? Sunyaev, Leiser
Soziotechnischer
Informationssysteme (Master)

Prifungsveranstaltungen

WS 23/24 [ 7900080 Praktikum Entwicklung Soziotechnischer Informationssysteme Sunyaev
(Bachelor)

WS 23/24 |7900143 Praktikum Entwicklung Soziotechnischer Informationssysteme Sunyaev
(Master)

S5§2024 7900173 Praktikum Entwicklung Soziotechnischer Informationssysteme Sunyaev
(Master)

Legende: @ Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Priifungsleistung anderer Art. Sie besteht aus einer Implementierung sowie einer
Hausarbeit, welche die Entwicklung und den Nutzen der Anwendung dokumentiert.

Voraussetzungen
Keine.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Praktikum Entwicklung Soziotechnischer Informationssysteme (Bachelor) Praktikum (P)
2512400, SS 2024, 3 SWS, Sprache: Deutsch/Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prédsenz/Online gemischt

Inhalt

Das Ziel des Praktikums ist es, die Entwicklung von soziotechnischen Informationssystemen in verschiedenen
Anwendungsgebieten praxisnah kennen zu lernen. Im Veranstaltungsrahmen sollen Sie fiir Ihre Problemstellung alleine oder in
Gruppenarbeit eine geeignete Losungsstrategie entwickeln, Anforderungen erheben, und ein darauf basierendes
Softwareartefaktes (z.B. Webplattform, Mobile Apps, Desktopanwendung) implementieren. Ein weiterer Schwerpunkt des
Praktikums liegt auf der anschlieBenden Qualitatssicherung und Dokumentation des implementierten Softwareartefaktes.

Informationen zur Anmeldung werden auf der Veranstaltungsseite bekannt gegeben.

Praktikum Entwicklung Soziotechnischer Informationssysteme (Master) Praktikum (P)
2512401, SS 2024, 3 SWS, Sprache: Deutsch/Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prédsenz/Online gemischt

Inhalt

Das Ziel des Praktikums ist es, die Entwicklung von soziotechnischen Informationssystemen in verschiedenen
Anwendungsgebieten praxisnah kennen zu lernen. Im Veranstaltungsrahmen sollen Sie fiir Ihre Problemstellung alleine oder in
Gruppenarbeit eine geeignete Losungsstrategie entwickeln, Anforderungen erheben, und ein darauf basierendes
Softwareartefaktes (z.B. Webplattform, Mobile Apps, Desktopanwendung) implementieren. Ein weiterer Schwerpunkt des
Praktikums liegt auf der anschlieBenden Qualitatssicherung und Dokumentation des implementierten Softwareartefaktes.

Informationen zur Anmeldung werden auf der Veranstaltungsseite bekannt gegeben.
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9.73 Teilleistung: Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik [T-
WIWI-102718]

Verantwortung:  Hon.-Prof. Dr. Sven Spieckermann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon:  M-WIW!I-102805 - Service Operations
M-WIWI-102832 - Operations Research im Supply Chain Management

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung anderer Art 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen

S52024 2550488 Ereignisdiskrete Simulation in 3SWS Vorlesung (V) / @ Spieckermann
Produktion und Logistik

Prifungsveranstaltungen
S§2024 | 7900244 Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik | Spieckermann

Legende: @ Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Erfolgskontrolle anderer Art bestehend aus schriftlicher Ausarbeitung und mindlicher Abschlusspriifung von ca. 30-40 min Dauer
(Priifungsleistung anderer Art).

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Kenntnisse des Operations Research, wie sie zum Beispiel im Modul "Einflihrung in das Operations Research" vermittelt werden,
werden vorausgesetzt.

Anmerkungen

Aufgrund der begrenzten Teilnehmerzahl ist eine Bewerbung erforderlich. Weitere Informationen entnehmen Sie der
Internetseite der Veranstaltung.

Die Lehrveranstaltung wird voraussichtlich in jedem Sommersemester angeboten.

Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik Vorlesung (V)
2550488, SS 2024, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz

Inhalt

Simulation von Produktions- und Logistiksystemen ist ein Querschnittsthema. Es verbindet Fachkenntnisse aus der
Produktionswirtschaft und dem Operations Research mit Kenntnissen aus dem Bereich Mathematik/Statistik sowie aus der
Informatik und dem Software Engineering. Nach erfolgreicher Belegung der Vorlesung kennen die Studierenden die
statistischen Grundlagen der diskreten Simulation, sie kdnnen entsprechende Software einordnen und anwenden, kennen die
Bezlige zwischen Simulation und Optimierung sowie eine Reihe von Anwendungsbeispielen. Sie wissen ferner, wie eine
Simulationsstudie zu strukturieren und worauf im Projektablauf zu achten ist.

Organisatorisches
Den Bewerbungszeitraum finden Sie auf der Veranstaltungswebseite im Lehre-Bereich unter dol.ior.kit.edu
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik [T-WIWI-102718]

Literaturhinweise

e Gutenschwager K., Rabe M., Spieckermann S. und S. Wenzel (2017): Simulation in Produktion und Logistik, Springer, Berlin.

e Banks J.,, Carsonll J.S., Nelson B. L., Nicol D. M. (2010) Discrete-event system simulation, 5.Aufl., Pearson, Upper Saddle
River.

e Eley, M. (2012): Simulation in der Logistik - Einfihrung in die Erstellung ereignisdiskreter Modelle unter Verwendung des

Werkzeuges "Plant Simulation®, Springer, Berlin und Heidelberg

Kosturiak, J. und M. Gregor (1995): Simulation von Produktionssystemen. Springer, Wien und New York.

Law, A. M. (2015): Simulation Modeling and Analysis. 5th Edition, McGraw-Hill, New York usw.

Liebl, F. (1995): Simulation. 2. Auflage, Oldenbourg, Mlnchen.

Noche, B. und S. Wenzel (1991): Marktspiegel Simulationstechnik. In: Produktion und Logistik. TUV Rheinland, K&In.

Pidd, M. (2004): Computer Simulation in Management Science. 5th Edition, Wiley, Chichester.

Robinson S (2004) Simulation: the practice of model development and use. John Wiley & Sons, Chichester

VDI (2014): Simulation von Logistik-, Materialflu3- und Produktionssystemen. VDI Richtlinie 3633, Blatt 1, VDI-Verlag,

Dusseldorf.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Erganzung Betriebliche Informationssysteme [T-WIWI-110346]

9.74 Teilleistung: Erganzung Betriebliche Informationssysteme [T-WIWI-110346]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Oberweis
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Semester 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 min.) oder ggf. miindlichen Priifung (30 min.) nach der Studien-
und Prifungsordnung.

Voraussetzungen
Keine

Anmerkungen
Die Platzhalter-Teilleistung "Ergdnzung Betriebliche Informationssysteme" ist mit Vorlesungen verknipft, die nur temporar
angeboten werden.

Die Teilleistung kann aber auch fiir die Anrechnung von externen Lehrveranstaltungen genutzt werden, deren Inhalt in den
Bereich der Angewandten Informatik fallt, aber nicht einer anderen Lehrveranstaltung aus diesem Themenbereich zugeordnet
werden kann. Eine Anrechnung ist jedoch nur dann méglich, wenn es sich um Leistungen aus einem vorangegangenen Studiengang
oder aus einem Zeitstudium im Ausland handelt.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024 334



9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Erganzung Software- und Systemsengineering [T-WIWI-110372]

9.75 Teilleistung: Erganzung Software- und Systemsengineering [T-WIWI-110372]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Oberweis
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Semester 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 min.) oder ggf. miindlichen Priifung (30 min.) nach der Studien-

und Prifungsordnung.

Voraussetzungen
Keine

Anmerkungen

Diese Veranstaltung kann insbesondere fiir die Anrechnung von externen Lehrveranstaltungen genutzt werden, deren Inhalt in
den weiteren Bereich des Software- und Systemsengineering fallt, aber nicht einer anderen Lehrveranstaltung aus diesem
Themenbereich zugeordnet werden kann. Eine Anrechnung ist jedoch nur dann méglich, wenn es sich um Leistungen aus einem
vorangegangenen Studiengang oder aus einem Zeitstudium im Ausland handelt.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Ergodentheorie [T-MATH-113086]

9.76 Teilleistung: Ergodentheorie [T-MATH-113086]

Verantwortung:  Dr. Gabriele Link
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-106473 - Ergodentheorie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten UnregelmaBig 1Sem. 1
Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7700114 Ergodentheorie Link
S52024 7700114 Ergodentheorie Link

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von ca. 20-30 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen

Grundkenntnisse in MaRRtheorie, Topologie, Geometrie, Gruppentheorie und Funktionalanalysis werden empfohlen.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Evolutionsgleichungen [T-MATH-105844]

9.77 Teilleistung: Evolutionsgleichungen [T-MATH-105844]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dorothee Frey
apl. Prof. Dr. Peer Kunstmann
Prof. Dr. Roland Schnaubelt

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102872 - Evolutionsgleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 1
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 10105900 Evolution equations 4 SWS Vorlesung (V) Schnaubelt
WS 23/24 | 0105910 Tutorial for 0105900 (Evolution 25WS | Ubung () Schnaubelt
Equations)
Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 |7700132 Evolutionsgleichungen Schnaubelt
S52024 7700118 Evolutionsgleichungen Schnaubelt
Voraussetzungen
Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Evolution equations

. . . Vorlesung (V)
0105900, WS 23/24, 4 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Literaturhinweise

Auf meiner [http://www.math.kit.edu/iana3/~schnaubelt/|Homepage] findet man die PDF Datei des (englischen) Skriptums meiner
Vorlesung Evolution Equations aus dem Wintersemester 2010/11. Eine aktualisierte Fassung wird im Frihjahr 2019 erstellt
werden.

* Engel, Nagel: One-Parameter Semigroups for Linear Evolution Equations
* Pazy: Semigroups of Linear Operators and Applications to Partial Differential Equations

* Arendt, Batty, Hieber, Neubrander: Vector-valued Laplace Transforms and Cauchy Problems
* Davies: One-Parameter Semigroups

* Engel, Nagel: A Short Course of Operator Semigroups

* Fattorini: The Cauchy Problem

* Goldstein: Semigroups of Linear Operators and Applications

* Hille, Phillips: Functional Analysis and Semi-groups

* Lunardi: Analytic Semigroups and Optimal Regularity in Parabolic Problems

* Tanabe: Equations of Evolution
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Experimentelle Wirtschaftsforschung [T-WIWI-102614]

9.78 Teilleistung: Experimentelle Wirtschaftsforschung [T-WIWI-102614]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Christof Weinhardt
KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
M-WIWI-101505 - Experimentelle Wirtschaftsforschung

M-WIWI-102970 - Entscheidungs- und Spieltheorie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 | 2540489 Experimentelle 2 SWS Vorlesung (V) / @ Knierim
Wirtschaftsforschung
WS 23/24 | 2540493 Ubung zu Experimentelle 1SWS | Ubung (U)/ @ Greif-Winzrieth,
Wirtschaftsforschung Knierim, del Puppo

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24

7900096

Experimentelle Wirtschaftsforschung (Hauptklausur)

Weinhardt

552024

7900258

Experimentelle Wirtschaftsforschung (Nachklausur aus WS 23/24)

Weinhardt

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prufung (60 min).

Bei der erfolgreichen Teilnahme am Ubungsbetrieb durch das Erreichen von 70% der Maximalpunktzahl der gestellten
Ubungsaufgabe(n) kann ein Bonus erworben werden.

Liegt die Note der schriftlichen Prufung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note um eine Notenstufe (0,3 oder 0,4).
Die genauen Kriterien fur die Vergabe eines Bonus werden zu Vorlesungsbeginn bekannt gegeben.

Voraussetzungen

Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Experimentelle Wirtschaftsforschung
2540489, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Literaturhinweise

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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Strategische Spiele; S. Berninghaus, K.-M. Ehrhart, W. Giith; Springer Verlag, 2. Aufl. 2006.
Handbook of Experimental Economics; J. Kagel, A. Roth; Princeton University Press, 1995.
Experiments in Economics; J.D. Hey; Blackwell Publishers, 1991.
Experimental Economics; D.D. Davis, C.A. Holt; Princeton University Press, 1993.
Experimental Methods: A Primer for Economists; D. Friedman, S. Sunder; Cambridge University Press, 1994.

Vorlesung (V)

Prasenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Exponentielle Integratoren [T-MATH-107475]

9.79 Teilleistung: Exponentielle Integratoren [T-MATH-107475]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Prof. Dr. Tobias Jahnke

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-103700 - Exponentielle Integratoren

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten

Voraussetzungen
keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Extremale Graphentheorie [T-MATH-105931]

9.80 Teilleistung: Extremale Graphentheorie [T-MATH-105931]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maria Aksenovich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102957 - Extremale Graphentheorie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten

Voraussetzungen
Keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Extremwerttheorie [T-MATH-105908]

9.81 Teilleistung: Extremwerttheorie [T-MATH-105908]

Verantwortung:  Prof. Dr. Vicky Fasen-Hartmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von:  M-MATH-102939 - Extremwerttheorie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten 2
Lehrveranstaltungen
552024 0155600 Extremwerttheorie 2 SWS Vorlesung (V) Fasen-Hartmann
§52024 |0155610 Ubungen zu 0155600 1SWS | Ubung (U) Fasen-Hartmann
(Extremwerttheorie)

Priifungsveranstaltungen

SS 2024 7700100 | Extremwerttheorie Fasen-Hartmann
Voraussetzungen
Keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Financial Analysis [T-WIWI-102900]

9.82 Teilleistung: Financial Analysis [T-WIWI-102900]

Verantwortung:  Dr. Torsten Luedecke
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von: M-WIWI-101480 - Finance 3
M-WIWI-101483 - Finance 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version

Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2024 2530205 Financial Analysis 2 SWS Vorlesung (V) / @ Luedecke
S52024 2530206 Ubungen zu Financial Analysis 2SWS [ Ubung(U)/ @ Luedecke
Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900059 Financial Analysis Ruckes, Luedecke
S52024 7900075 Financial Analysis Luedecke

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt
Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer 60-minltigen schriftlichen Prifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters (nach
§4(2), 1 SPO).

Die Note ist das Ergebnis der schriftlichen Priifung.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Es werden Kenntnisse in Finanzwirtschaft und Rechnungswesen sowie Grundlagen der Unternehmensbewertung vorausgesetzt.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Financial Analysis Vorlesung (V)
2530205, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
Literaturhinweise

e Alexander, D.and C. Nobes (2017): Financial Accounting - An International Introduction, 6th ed., Pearson.
e Penman, S.H. (2013): Financial Statement Analysis and Security Valuation, 5th ed., McGraw Hill.
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Financial Econometrics [T-WIWI-103064]

9.83 Teilleistung: Financial Econometrics [T-WIWI-103064]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Melanie Schienle
KIT-Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften
M-WIWI-101638 - Okonometrie und Statistik |

M-WIWI-101639 - Okonometrie und Statistik I

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 2
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 12520022 Financial Econometrics | 2 SWS Vorlesung (V) / @ Schienle, Buse
WS 23/24 | 2520023 Ubungen zu Financial Econometrics [2SWS | Ubung (U) / @ Schienle, Buse

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24 17900123 Financial Econometrics Il Nachklausur Schienle
WS 23/24 17900126 Financial Econometrics Schienle
S52024 7900223 Financial Econometrics Nachklausur Schienle

Legende: @ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (90 min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Voraussetzungen

Die Teilleistung T-MATH-105874 "Zeitreihenanalyse" darf nicht begonnen sein.

Empfehlungen

Die Veranstaltung findet in Englischer Sprache statt.

Es werden inhaltliche Kenntnisse der Veranstaltung "Volkswirtschaftslehre Ill: Einfuhrung in die Okonometrie"[2520016]

vorausgesetzt.

Anmerkungen

Die nachste Vorlesung findet im Wintersemester 2022/23 statt.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Financial Econometrics |
2520022, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Financial Econometrics [T-WIWI-103064]

Inhalt
Lernziele:

Der/ die Studierende
e besitzt umfangreiche Kenntnisse finanzékonometrischer Schatz- und Testmethoden
e istinder Lage diese mit Hilfe statistischer Software umzusetzen und empirische Problemstellungen kritisch zu analysieren

Inhalt:

ARMA, ARIMA, A_RFIMA, (Nicht)stationaritat, Kausalitdt, Kointegration ARCH/GARCH, stochastische Volatilitatsmodelle,
Computerbasierte Ubungen

Voraussetzungen:

Es werden inhaltliche Kenntnisse der Veranstaltung Volkswirtschaftslehre IlI: Einfiilhrung in die Okonometrie [2520016]
vorausgesetzt.

Arbeitsaufwand:

Gesamtaufwand bei 4,5 Leistungspunkten: ca. 135 Stunden
Prasenzzeit: 30 Stunden

Vor- /Nachbereitung: 65 Stunden

Priifung und Prifungsvorbereitung: 40 Stunden

Literaturhinweise
Taylor, S. J. (2005): "Asset Price Dynamics, Volatility, and Prediction", Princeton University Press.

Tsay, R.S. (2005): "Analysis of Financial Time Series: Financial Econometrics", Wiley, 2nd edition.

Cochrane, J. H. (2005): "Asset Pricing", revised edition, Princeton University Press.

Campbell, J. Y., A.W. Lo, and A. C. MacKinlay (1997): "The Econometrics of Financial Markets", Princeton University Press.
Hamilton, J. D. (1994): "Time Series Analysis", Princeton University Press.

Additional literature will be discussed in the lecture.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Financial Econometrics Il [T-WIWI-110939]

9.84 Teilleistung: Financial Econometrics Il [T-WIWI-110939]

Verantwortung:  Prof. Dr. Melanie Schienle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von: M-WIWI-101638 - Okonometrie und Statistik |
M-WIWI-101639 - Okonometrie und Statistik I

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 3
Lehrveranstaltungen
SS 2024 2521302 Financial Econometrics Il 2 SWS Vorlesung (V) / @ Schienle, Buse
§S2024 2521303 Ubung zu Financial Econometrics 1l [ 1SWS | Ubung (U) / @ Buse, Schienle
Prifungsveranstaltungen
552024 |7900081 Financial Econometrics || | Schienle

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (90 Minuten). Bei geringer Teilnehmerzahl wird stattdessen eine
mundliche Priifung durchgefiihrt.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Es werden inhaltliche Kenntnisse der Veranstaltung "Financial Econometrics" vorausgesetzt.

Anmerkungen
Die Veranstaltung findet in englischer Sprache statt.

Die nachste Vorlesung findet im Sommersemester 2023 statt.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Financial Econometrics Il Vorlesung (V)
2521302, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt
Lernziele:

Der/ die Studierende

e besitzt umfangreiche Kenntnisse weiterfiihrender finanzékonometrischer Schatz- und Testmethoden
e istinder Lage diese mit Hilfe statistischer Software umzusetzen und empirische Problemstellungen kritisch zu analysieren
Inhalt:
ARCH/GARCH, stochastische Volatilititsmodelle, Assetpricing Modelle, Hochfrequenzdaten, Computerbasierte Ubungen
Voraussetzungen:
Es werden inhaltliche Kenntnisse der Veranstaltung Financial Econometrics [2520022] vorausgesetzt.
Arbeitsaufwand:
Gesamtaufwand bei 4,5 Leistungspunkten: ca. 135 Stunden
Prasenzzeit: 30 Stunden
Vor- /Nachbereitung: 65 Stunden

Priifung und Prifungsvorbereitung: 40 Stunden

Organisatorisches
jedes Sommersemester
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Financial Econometrics Il [T-WIWI-110939]

Literaturhinweise
Taylor, S. J. (2005): "Asset Price Dynamics, Volatility, and Prediction", Princeton University Press.

Cochrane, J. H. (2005): "Asset Pricing", revised edition, Princeton University Press.
Campbell, J.Y.,A.W. Lo, and A. C. MacKinlay (1997): "The Econometrics of Financial Markets", Princeton University Press.
Hamilton, J. D. (1994): "Time Series Analysis", Princeton University Press.

Hasbrouck, J. (2007):“Empirical Market Microstructure: The Institutions, Economics and Econometrics of Securities Trading”,
Oxford University Press.

Hautsch, N. (2012): "Econometrics of Financial High-Frequency Data”, Springer.

Additional literature will be discussed in the lecture.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Finanzintermediation [T-WIWI-102623]

9.85 Teilleistung: Finanzintermediation [T-WIWI-102623]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Ruckes
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101480 - Finance 3

M-WIWI-101483 - Finance 2
M-WIWI-101502 - Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version

Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 |2530232 Finanzintermediation 2 SWS Vorlesung (V) / @ Ruckes
WS 23/24 | 2530233 Ubung zu Finanzintermediation 1SWS | Ubung (U) Ruckes, Benz
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900063 Finanzintermediation Ruckes
S$52024 7900078 Finanzintermediation Ruckes

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Finanzintermediation Vorlesung (V)
2530232, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Organisatorisches
Terminanklindigungen des Instituts beachten

Literaturhinweise
Weiterfiihrende Literatur:

¢ Hartmann-Wendels/Pfingsten/Weber (2014): Bankbetriebslehre, 6. Auflage, Springer Verlag.
e Freixas/Rochet (2008): Microeconomics of Banking, 2. Auflage, MIT Press.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Finanzmathematik in diskreter Zeit [T-MATH-105839]

9.86 Teilleistung: Finanzmathematik in diskreter Zeit [T-MATH-105839]

Verantwortung:  Prof. Dr. Nicole Bauerle
Prof. Dr. Vicky Fasen-Hartmann
Prof. Dr. Mathias Trabs

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-102919 - Finanzmathematik in diskreter Zeit

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 8 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 10108400 Finanzmathematik in diskreter Zeit | 4 SWS Vorlesung (V) / @ Bauerle
WS 23/24 | 0108500 Ubungen zu 0108400 2SWS | Ubung (U)/ @ Biuerle
(Finanzmathematik in Diksreter
Zeit)
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 10100025 Finanzmathematik in diskreter Zeit Bauerle
WS 23/24 | 6700054 Finanzmathematik in diskreter Zeit (Nachklausur) Bauerle

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Schriftliche Priifung im Umfang von ca. 120 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Die Inhalte des Moduls "Wahrscheinlichkeitstheorie" werden dringend empfohlen.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Finanzmathematik in stetiger Zeit [T-MATH-105930]

9.87 Teilleistung: Finanzmathematik in stetiger Zeit [T-MATH-105930]

Verantwortung:  Prof. Dr. Nicole Bauerle
Prof. Dr. Vicky Fasen-Hartmann
Prof. Dr. Mathias Trabs

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102860 - Finanzmathematik in stetiger Zeit

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 1
Lehrveranstaltungen
552024 0159400 Continuous Time Finance 4 SWS Vorlesung (V) Fasen-Hartmann
§52024 0159410 Tutorial for 0159400 (Continuous | 2SWS [ Ubung (U) Fasen-Hartmann
Time Finance)

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 |77220 Finanzmathematik in stetiger Zeit Bauerle
S52024 7700092 Finanzmathematik in stetiger Zeit Fasen-Hartmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprtfung erfolgt in Form einer mindlichen Gesamtpriifung (ca. 30 min).

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Finite Elemente Methoden [T-MATH-105857]

9.88 Teilleistung: Finite Elemente Methoden [T-MATH-105857]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Prof. Dr. Tobias Jahnke
Prof. Dr. Andreas Rieder
Prof. Dr. Christian Wieners

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-102891 - Finite Elemente Methoden

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 1
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 10110300 Finite Elemente Methoden 4 SWS Vorlesung (V) Rieder
WS 23/24 | 0110310 Ubungen zu 0110300 (Finite 25WS | Ubung (0) Rieder
Elemente Methoden)
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7700089 Finite Elemente Methoden Rieder
Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Fortgeschrittene Stochastische Optimierung [T-WIWI-106548]

9.89 Teilleistung: Fortgeschrittene Stochastische Optimierung [T-WIWI-106548]

Verantwortung:  Prof. Dr. Steffen Rebennack
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung
M-WIWI-103289 - Stochastische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 45 Drittelnoten UnregelmaRBig 2

Priifungsveranstaltungen
S5 2024 | 7900034 Fortgeschrittene Stochastische Optimierung Rebennack

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer mindlichen Priifung (20 Minuten). Die Priifung wird jedes Semester angeboten.

Voraussetzungen
Keine

Anmerkungen )
Vorlesung und Ubung werden unregelmaBig angeboten.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Fourier-Analyse und ihre Anwendungen auf PDG [T-MATH-109850]

9.90 Teilleistung: Fourier-Analyse und ihre Anwendungen auf PDG [T-MATH-109850]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Xian Liao
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-104827 - Fourier-Analyse und ihre Anwendungen auf PDG

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten UnregelmaBig 3

Voraussetzungen
keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Fraktale Geometrie [T-MATH-111296]

9.91 Teilleistung: Fraktale Geometrie [T-MATH-111296]

Verantwortung:  PD Dr. Steffen Winter
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von:  M-MATH-105649 - Fraktale Geometrie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten UnregelmaBig 1
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 7700135 Fraktale Geometrie Winter
Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Fundamentals for Financial -Quant and -Machine Learning Research [T-WIWI-111846]

T 9.92 Teilleistung: Fundamentals for Financial -Quant and -Machine Learning Research
[T-WIWI-111846]

Verantwortung: Prof. Dr. Maxim Ulrich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  M-WIWI-105894 - Foundations for Advanced Financial -Quant and -Machine Learning Research

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 9 Drittelnoten siehe Anmerkungen 1

Erfolgskontrolle(n)

Due to the professor’s research sabbatical, the BSc module “Financial Data Science” and MSc module “Foundations for
Advanced Financial -Quant and -Machine Learning Research” and the MSc module “Advanced Machine Learning and Data
Science” along with the respective examinations will not be offered in $52023. Bachelor and Master thesis projects are not
affected and will be supervised.

The module examination is an alternative exam assessment with a maximum score of 100 points to be achieved. These points are
distributed over 4 worksheets to be submitted during the semester. The worksheets cover the respective material of the module
and are handed out, worked on and assessed in lecture weeks 3 (10 points), 6 (20 points), 9 (30 points) and 12 (40 points).

The module-wide exam (all 4 worksheets) must be taken in the same semester.
The worksheets are a mixture of analytical tasks and programming tasks with financial data.

Empfehlungen

e Strongly recommended to have good knowledge in financial econometrics (MLE, OLS, GLS, ARMA-GARCH), mathematics
(differential equations, difference equations and optimization), investments (CAPM, factor models), asset pricing (SDF, SDF
pricing), derivatives (Black-Scholes, risk-neutral pricing), and programming of statistical concepts (Java or R or Python or
Matlabor Cor...)

e Strongly recommended to have a strong interest for interdisciplinary research work in statistics, programming, applied
math and financial economics.

e Students lacking the prior knowledge might find the resources of the Chair helpful: www.youtube.com/c/cram-kit.

Anmerkungen
The course is offered every second year.
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Funktionalanalysis [T-MATH-102255]

9.93 Teilleistung: Funktionalanalysis [T-MATH-102255]

Verantwortung:

Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Dorothee Frey

PD Dr. Gerd Herzog

Prof. Dr. Dirk Hundertmark
Prof. Dr. Tobias Lamm
TT-Prof. Dr. Xian Liao

Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Prof. Dr. Roland Schnaubelt
Dr.rer. nat. Patrick Tolksdorf

KIT-Fakultat fiir Mathematik
M-MATH-101320 - Funktionalanalysis

(Funktionalanalysis)

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 8 Drittelnoten Jedes Wintersemester 3
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 0104800 Funktionalanalysis 4 SWS Vorlesung (V) / @ Frey
WS 23/24 | 0104810 Ubungen zu 0104800 2SWS | Ubung (U)/ @ Frey

Prifungsveranstaltungen

WS 23/24

0100047

Funktionalanalysis

Lamm, Hundertmark,
Kunstmann,
Schnaubelt, Frey, Liao

Legende: @ Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form einer schriftlichen Gesamtprifung (120 min).

Voraussetzungen

keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Funktionalanalysis
0104800, WS 23/24, 4 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Literaturhinweise

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

D. Werner: Funktionalanalysis.

H.W. Alt: Lineare Funktionalanalysis.
H. Brezis: Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations.
J.B. Conway: A Course in Functional Analysis.
M. Reed, B. Simon: Functional Analysis.

W. Rudin: Functional Analysis.

A.E. Taylor, D.C. Lay: Introduction to Functional Analysis.
J. Wloka: Funktionalanalysis und Anwendungen.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Funktionale Datenanalyse [T-MATH-113102]

9.94 Teilleistung: Funktionale Datenanalyse [T-MATH-113102]

Verantwortung:  Dr.rer. nat. Bruno Ebner
PD Dr. Bernhard Klar
Prof. Dr. Mathias Trabs

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-106485 - Funktionale Datenanalyse

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten UnregelmaBig 1

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7700117 Funktionale Datenanalyse Ebner

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung (25 min.)

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Die Inhalte der Module "Wahrscheinlichkeitstheorie" und "Mathematische Statistik" werden dringend empfohlen.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024 356


https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xF6EBACC1725A4049A200AB11558142D5

9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Gemischt-ganzzahlige Optimierung | [T-WIWI-102719]

9.95 Teilleistung: Gemischt-ganzzahlige Optimierung | [T-WIWI-102719]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Stein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung
M-WIWI-102832 - Operations Research im Supply Chain Management
M-WIWI-103289 - Stochastische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten UnregelmaRig 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 | 2550138 Gemischt-ganzzahlige 2SWS | Vorlesung (V) / @ Stein
Optimierung |

WS 23/24 | 2550139 Ubung zu Gemischt- SWS Ubung (U) / @ Stein, Beck
ganzzahlige Optimierung |

SS 2024 2550140 Gemischt-ganzzahlige 2SWS | Vorlesung (V) / @ Stein
Optimierung Il

Prifungsveranstaltungen

WS 23/24 | 7900180_WS2324_HK | Gemischt-ganzzahlige Optimierung | Stein

S§ 2024 7900014_S52024_NK | Gemischt-ganzzahlige Optimierung | Stein

Legende: @ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO), fir die durch erfolgreiche Teilnahme
am Ubungsbetrieb im Laufe des Semesters eine Zulassung erfolgen muss. Die genauen Einzelheiten werden in der Vorlesung
bekannt gegeben.

Die Prifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Gemischt-ganzzahlige Optimierung 11[25140] erfolgen. In
diesem Fall betragt die Dauer der schriftlichen Prifung 120 min.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Es wird dringend empfohlen, vor Besuch dieser Veranstaltung mindestens eine Vorlesung aus dem Bachelor-Programm des
Lehrstuhls zu belegen.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird nicht regelmafBig angeboten. Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im
Internet (kop.ior.kit.edu) nachgelesen werden.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Gemischt-ganzzahlige Optimierung | Vorlesung (V)
2550138, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Gemischt-ganzzahlige Optimierung | [T-WIWI-102719]

Inhalt

Bei der Modellierung vieler Optimierungsprobleme aus Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften treten sowohl
kontinuierliche als auch diskrete Variablen auf. Beispiele sind das energieminimale Design eines chemischen Prozesses, bei dem
verschiedene Reaktoren wahlweise ein- oder ausgeschaltet werden koénnen oder die Portfolio-Optimierung unter
Anzahlbeschrankungen an die Wertpapiere. Fiir die algorithmische Identifizierung von Optimalpunkten solcher Probleme ist ein
Zusammenspiel von Ideen der diskreten und der kontinuierlichen Optimierung notwendig.

Die Vorlesung konzentriert sich auf gemischt-ganzzahlige lineare Optimierungsprobleme und ist wie folgt aufgebaut:

Einfihrung, Losbarkeit und grundlegende Konzepte
LP-Relaxierung und Fehlerschranken fiir Rundungen
Branch-and-Bound-Verfahren

Gomorys Schnittebenen-Verfahren
Benders-Dekomposition

Die zur Vorlesung angebotene Ubung bietet unter anderem Gelegenheit, einige Verfahren zu implementieren und an praxisnahen
Beispielen zu testen.

Anmerkung:

Die Behandlung von gemischt-ganzzahligen nichtlinearen Optimierungsproblemen bildet den Inhalt der Vorlesung "Gemischt-
ganzzahlige Optimierung I1".

Lernziele:
Der/die Studierende

e kennt und versteht die Grundlagen der linearen gemischt-ganzzahligen Optimierung,
e istinder Lage, moderne Techniken der linearen gemischt-ganzzahligen Optimierung in der Praxis auszuwahlen, zu
gestalten und einzusetzen.

Literaturhinweise

C.A. Floudas, Nonlinear and Mixed-Integer Optimization: Fundamentals and Applications, Oxford University Press, 1995
J. Kallrath: Gemischt-ganzzahlige Optimierung, Vieweg, 2002

D. Li, X. Sun: Nonlinear Integer Programming, Springer, 2006

G.L. Nemhauser, L.A. Wolsey, Integer and Combinatorial Optimization, Wiley, 1988

M. Tawarmalani, N.V. Sahinidis, Convexification and Global Optimization in Continuous and Mixed-Integer Nonlinear
Programming, Kluwer, 2002.

Gemischt-ganzzahlige Optimierung Il Vorlesung (V)
2550140, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Gemischt-ganzzahlige Optimierung | [T-WIWI-102719]

Inhalt

Bei der Modellierung vieler Optimierungsprobleme aus Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften treten sowohl
kontinuierliche als auch diskrete Variablen auf. Beispiele sind das energieminimale Design eines chemischen Prozesses, bei dem
verschiedene Reaktoren wahlweise ein- oder ausgeschaltet werden koénnen, die Portfolio-Optimierung unter
Anzahlbeschrankungen an die Wertpapiere, die Planung der Errichtung von Standorten zur kostenminimalen Bedienung von
Kunden sowie das optimale Design von Stimmenzuteilungen bei Wahlverfahren. Fiir die algorithmische ldentifizierung von
Optimalpunkten solcher Probleme ist ein Zusammenspiel von Ideen der diskreten und der kontinuierlichen Optimierung
notwendig.

Die Vorlesung konzentriert sich auf gemischt-ganzzahlige nichtlineare Optimierungsprobleme und ist wie folgt aufgebaut:

Kontinuierliche Relaxierung und Fehlerschranken fiir Rundungen
Branch-and-Bound fiir konvexe und nicht-konvexe Probleme
Verallgemeinerte Benders-Dekomposition
AuRere-Approximations-Verfahren

Lagrange-Relaxierung

Dantzig-Wolfe-Dekomposition

Heuristiken

Die zur Vorlesung angebotene Ubung bietet unter anderem Gelegenheit, einige Verfahren zu implementieren und an praxisnahen
Beispielen zu testen.

Anmerkung:

Die Behandlung von gemischt-ganzzahligen linearen Optimierungsproblemen bildet den Inhalt der Vorlesung "Gemischt-
ganzzahlige Optimierung I".

Lernziele:
Der/die Studierende

e kennt und versteht die Grundlagen der nichtlinearen gemischt-ganzzahligen Optimierung,
e istinder Lage, moderne Techniken der nichtlinearen gemischt-ganzzahligen Optimierung in der Praxis auszuwahlen, zu
gestalten und einzusetzen.

Literaturhinweise

C.A. Floudas, Nonlinear and Mixed-Integer Optimization: Fundamentals and Applications, Oxford University Press, 1995
J. Kallrath: Gemischt-ganzzahlige Optimierung, Vieweg, 2002

D. Li, X. Sun: Nonlinear Integer Programming, Springer, 2006

G.L. Nemhauser, L.A. Wolsey, Integer and Combinatorial Optimization, Wiley, 1988

M. Tawarmalani, N.V. Sahinidis, Convexification and Global Optimization in Continuous and Mixed-Integer Nonlinear
Programming, Kluwer, 2002.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Gemischt-ganzzahlige Optimierung Il [T-WIWI-102720]

9.96 Teilleistung: Gemischt-ganzzahlige Optimierung Il [T-WIWI-102720]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Stein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung
M-WIWI-102832 - Operations Research im Supply Chain Management
M-WIWI-103289 - Stochastische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten UnregelmaRig 1

Lehrveranstaltungen

S5 2024 2550140 Gemischt-ganzzahlige 2 SWS Vorlesung (V) / @ Stein
Optimierung Il

§S2024 2550141 Ubungen zu Gemischt- 1SWS | Ubung(U)/ @ Stein, Schwarze
ganzzahlige Optimierung Il

Priifungsveranstaltungen
S52024 | 7900009_552024_HK [ Gemischt-ganzzahlige Optimierung |l | Stein

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO), fur die durch erfolgreiche Teilnahme
am Ubungsbetrieb im Laufe des Semesters eine Zulassung erfolgen muss. Die genauen Einzelheiten werden in der Vorlesung
bekannt gegeben.

Die Prifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Gemischt-ganzzahlige Optimierung 1[2550138] erfolgen. In
diesem Fall betragt die Dauer der schriftlichen Priifung 120 min.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Es wird dringend empfohlen, vor Besuch dieser Veranstaltung mindestens eine Vorlesung aus dem Bachelor-Programm des
Lehrstuhls zu belegen.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird nicht regelmaBig angeboten. Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im
Internet (kop.ior.kit.edu) nachgelesen werden.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Gemischt-ganzzahlige Optimierung Il Vorlesung (V)
2550140, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Gemischt-ganzzahlige Optimierung Il [T-WIWI-102720]

Inhalt

Bei der Modellierung vieler Optimierungsprobleme aus Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften treten sowohl
kontinuierliche als auch diskrete Variablen auf. Beispiele sind das energieminimale Design eines chemischen Prozesses, bei dem
verschiedene Reaktoren wahlweise ein- oder ausgeschaltet werden koénnen, die Portfolio-Optimierung unter
Anzahlbeschrankungen an die Wertpapiere, die Planung der Errichtung von Standorten zur kostenminimalen Bedienung von
Kunden sowie das optimale Design von Stimmenzuteilungen bei Wahlverfahren. Fiir die algorithmische ldentifizierung von
Optimalpunkten solcher Probleme ist ein Zusammenspiel von Ideen der diskreten und der kontinuierlichen Optimierung
notwendig.

Die Vorlesung konzentriert sich auf gemischt-ganzzahlige nichtlineare Optimierungsprobleme und ist wie folgt aufgebaut:

Kontinuierliche Relaxierung und Fehlerschranken fiir Rundungen
Branch-and-Bound fiir konvexe und nicht-konvexe Probleme
Verallgemeinerte Benders-Dekomposition
AuRere-Approximations-Verfahren

Lagrange-Relaxierung

Dantzig-Wolfe-Dekomposition

Heuristiken

Die zur Vorlesung angebotene Ubung bietet unter anderem Gelegenheit, einige Verfahren zu implementieren und an praxisnahen
Beispielen zu testen.

Anmerkung:

Die Behandlung von gemischt-ganzzahligen linearen Optimierungsproblemen bildet den Inhalt der Vorlesung "Gemischt-
ganzzahlige Optimierung I".

Lernziele:
Der/die Studierende

e kennt und versteht die Grundlagen der nichtlinearen gemischt-ganzzahligen Optimierung,
e istinder Lage, moderne Techniken der nichtlinearen gemischt-ganzzahligen Optimierung in der Praxis auszuwahlen, zu
gestalten und einzusetzen.

Literaturhinweise

C.A. Floudas, Nonlinear and Mixed-Integer Optimization: Fundamentals and Applications, Oxford University Press, 1995
J. Kallrath: Gemischt-ganzzahlige Optimierung, Vieweg, 2002

D. Li, X. Sun: Nonlinear Integer Programming, Springer, 2006

G.L. Nemhauser, L.A. Wolsey, Integer and Combinatorial Optimization, Wiley, 1988

M. Tawarmalani, N.V. Sahinidis, Convexification and Global Optimization in Continuous and Mixed-Integer Nonlinear
Programming, Kluwer, 2002.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Generalisierte Regressionsmodelle [T-MATH-105870]

9.97 Teilleistung: Generalisierte Regressionsmodelle [T-MATH-105870]

Verantwortung:  Dr.rer. nat. Bruno Ebner
Prof. Dr. Vicky Fasen-Hartmann
PD Dr. Bernhard Klar
Prof. Dr. Mathias Trabs
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteilvon: M-MATH-102906 - Generalisierte Regressionsmodelle

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten 3
Lehrveranstaltungen
552024 0161400 Generalisierte Regressionsmodelle |2 SWS Vorlesung (V) Klar
§52024 |0161410 Ubungen zu 0161400 1SWS | Ubung (U) Klar
(generalisierte Regressionsmodelle)

Priifungsveranstaltungen
SS 2024 7700128 Generalisierte Regressionsmodelle (Termin 1) Klar
SS 2024 7700129 Generalisierte Regressionsmodelle (Termin 2) Klar

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
Das Modul kann nicht zusammen mit der Lehrveranstaltung Statistische Modellierung von allgemeinen Regressionsmodellen [T-
WIWI-103065] gepriift werden.
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9 TEILLEISTUNGEN

9.98 Teilleistung: Geometrie der Schemata [T-MATH-105841]

Verantwortung:

Einrichtung:
Bestandteil von:

Voraussetzungen
Keine

Teilleistung: Geometrie der Schemata [T-MATH-105841]

Prof. Dr. Frank Herrlich
PD Dr. Stefan Kithnlein

KIT-Fakultat fiir Mathematik
M-MATH-102866 - Geometrie der Schemata

Teilleistungsart Leistungspunkte
Prifungsleistung miindlich 8

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Geometrische Gruppentheorie [T-MATH-105842]

9.99 Teilleistung: Geometrische Gruppentheorie [T-MATH-105842]

Verantwortung:  Prof. Dr. Frank Herrlich
Dr. Gabriele Link
Jun.-Prof. Dr. Claudio Llosa Isenrich
Prof. Dr. Roman Sauer
Prof. Dr. Wilderich Tuschmann

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102867 - Geometrische Gruppentheorie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 8 Drittelnoten UnregelmaRig 1
Lehrveranstaltungen
552024 0153300 Geometric Group Theory 4 SWS Vorlesung (V) Link
$52024 0153310 Tutorial for 0153300 (Geometric ~ |2SWS | Ubung (U) Link
Group Theory)

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24 | 7700028 Geometrische Gruppentheorie

Llosa Isenrich

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Geometrische numerische Integration [T-MATH-105919]

9.100 Teilleistung: Geometrische numerische Integration [T-MATH-105919]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Prof. Dr. Tobias Jahnke

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102921 - Geometrische numerische Integration

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten

Erfolgskontrolle(n)
Mundliche Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
keine
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Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024

Version
1

365



9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Geometrische Variationsprobleme [T-MATH-113418]

9.101 Teilleistung: Geometrische Variationsprobleme [T-MATH-113418]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Lamm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-106667 - Geometrische Variationsprobleme

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten UnregelmaBig 1
Priifungsveranstaltungen
SS 2024 | 7700133 Geometrische Variationsprobleme Lamm

Erfolgskontrolle(n)
mundliche Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Geschiftspolitik der Kreditinstitute [T-WIWI-102626]

9.102 Teilleistung: Geschiftspolitik der Kreditinstitute [T-WIWI-102626]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Miller
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von: M-WIWI-101480 - Finance 3
M-WIWI-101483 - Finance 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 3 Drittelnoten siehe Anmerkungen 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Vorlesung wird im Wintersemester 2021/22 zum letzten Mal angeboten. Die Priifung (schriftliche Prifung, 60 Minuten) findet
letztmals im Sommersemester 2022 (nur noch fiir Wiederholer) statt.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Anmerkungen
Die Vorlesung wird im Wintersemester 2021/22 zum letzten Mal angeboten.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Globale Differentialgeometrie [T-MATH-105885]

9.103 Teilleistung: Globale Differentialgeometrie [T-MATH-105885]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wilderich Tuschmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102912 - Globale Differentialgeometrie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten

Erfolgskontrolle(n)
Mundliche Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Globale Optimierung | [T-WIWI-102726]

9.104 Teilleistung: Globale Optimierung I [T-WIWI-102726]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Stein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101413 - Anwendungen des Operations Research
M-WIWI-101414 - Methodische Grundlagen des OR
M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
552024 2550134 Globale Optimierung | 2 SWS Vorlesung (V) / @ | Stein
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900004_WS2324_NK | Globale Optimierung | Stein
SS 2024 7900205_552024_HK | Globale Optimierung | Stein

Legende: B Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPOs), fr die durch erfolgreiche Teilnahme
am Ubungsbetrieb im Laufe des Semesters eine Zulassung erfolgen muss. Die genauen Einzelheiten werden in der Vorlesung
bekannt gegeben.

Die Prifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu "Globale Optimierung II" erfolgen. In diesem Fall betragt die
Dauer der schriftlichen Prifung 120 min.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Anmerkungen
Teil l und Il der Vorlesung werden nacheinander im selben Semester gelesen.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Globale Optimierung | Vorlesung (V)
2550134, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Globale Optimierung | [T-WIWI-102726]

Inhalt

Bei vielen Optimierungsproblemen aus Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften tritt das Problem auf, dass
Loésungsalgorithmen zwar effizient lokale Optimalpunkte finden kénnen, aber globale Optimalpunkte sehr viel schwerer zu
identifizieren sind. Dies entspricht der Tatsache, dass man mit lokalen Suchverfahren zwar gut den Gipfel des nachstgelegenen
Berges finden kann, wihrend die Suche nach dem Gipfel des Mount Everest eher aufwandig ist.

Die Vorlesung behandelt Verfahren zur globalen Optimierung von konvexen Funktionen unter konvexen Nebenbedingungen. Sie
ist wie folgt aufgebaut:

Einflihrende Beispiele und Terminologie

Losbarkeit

Optimalitat in der konvexen Optimierung

Dualitat, Schranken und Constraint Qualifications

Algorithmen (Schnittebenenverfahren von Kelley, Verfahren von Frank-Wolfe, primal-duale Innere-Punkte-Methoden)

Die zur Vorlesung angebotene Ubung bietet unter anderem Gelegenheit, einige Verfahren zu implementieren und an praxisnahen
Beispielen zu testen.

Anmerkung:

Die Behandlung nichtkonvexer Optimierungsprobleme bildet den Inhalt der Vorlesung "Globale Optimierung I1". Die Vorlesungen
"Globale Optimierung I" und "Globale Optimierung II" werden nacheinander im selben Semester gelesen.

Lernziele:
Der/die Studierende

e kennt und versteht die Grundlagen der deterministischen globalen Optimierung im konvexen Fall,
e istinder Lage, moderne Techniken der deterministischen globalen Optimierung im konvexen Fall in der Praxis
auszuwahlen, zu gestalten und einzusetzen.

Literaturhinweise
O. Stein, Grundziige der Globalen Optimierung, SpringerSpektrum, 2018.

Weiterfiihrende Literatur:

W. Alt, Numerische Verfahren der konvexen, nichtglatten Optimierung, Teubner, 2004

C.A. Floudas, Deterministic Global Optimization, Kluwer, 2000

R. Horst, H. Tuy, Global Optimization, Springer, 1996

A.Neumaier, Interval Methods for Systems of Equations, Cambridge University Press, 1990
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Globale Optimierung | und I [T-WIWI-103638]

9.105 Teilleistung: Globale Optimierung I und Il [T-WIWI-103638]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Stein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101414 - Methodische Grundlagen des OR
M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 9 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
552024 2550134 Globale Optimierung | 2 SWS Vorlesung (V) / @ Stein
§S2024 2550135 Ubung zu Globale 2SWS | Ubung(U)/ @ Stein, Beck
Optimierung lund Il
552024 2550136 Globale Optimierung Il 2 SWS Vorlesung (V) / @ Stein
Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900006_WS2324_NK | Globale Optimierung lund Il Stein
552024 7900207_552024 HK | Globale Optimierung lund Il Stein

Legende: @ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskorltrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (120min.) (nach §4(2), 1 SPQs), fir die durch erfolgreiche
Teilnahme am Ubungsbetrieb im Laufe des Semesters eine Zulassung erfolgen muss.

Die Prifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Anmerkungen

Teil lund Il der Vorlesung werden nacheinander im selben Semester gelesen.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Globale Optimierung | Vorlesung (V)
2550134, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Globale Optimierung | und I [T-WIWI-103638]

Inhalt

Bei vielen Optimierungsproblemen aus Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften tritt das Problem auf, dass
Loésungsalgorithmen zwar effizient lokale Optimalpunkte finden kénnen, aber globale Optimalpunkte sehr viel schwerer zu
identifizieren sind. Dies entspricht der Tatsache, dass man mit lokalen Suchverfahren zwar gut den Gipfel des nachstgelegenen
Berges finden kann, wihrend die Suche nach dem Gipfel des Mount Everest eher aufwandig ist.

Die Vorlesung behandelt Verfahren zur globalen Optimierung von konvexen Funktionen unter konvexen Nebenbedingungen. Sie
ist wie folgt aufgebaut:

Einflihrende Beispiele und Terminologie

Losbarkeit

Optimalitat in der konvexen Optimierung

Dualitat, Schranken und Constraint Qualifications

Algorithmen (Schnittebenenverfahren von Kelley, Verfahren von Frank-Wolfe, primal-duale Innere-Punkte-Methoden)

Die zur Vorlesung angebotene Ubung bietet unter anderem Gelegenheit, einige Verfahren zu implementieren und an praxisnahen
Beispielen zu testen.

Anmerkung:

Die Behandlung nichtkonvexer Optimierungsprobleme bildet den Inhalt der Vorlesung "Globale Optimierung I1". Die Vorlesungen
"Globale Optimierung I" und "Globale Optimierung II" werden nacheinander im selben Semester gelesen.

Lernziele:
Der/die Studierende

e kennt und versteht die Grundlagen der deterministischen globalen Optimierung im konvexen Fall,
e istinder Lage, moderne Techniken der deterministischen globalen Optimierung im konvexen Fall in der Praxis
auszuwahlen, zu gestalten und einzusetzen.

Literaturhinweise
O. Stein, Grundziige der Globalen Optimierung, SpringerSpektrum, 2018.

Weiterfiihrende Literatur:

W. Alt, Numerische Verfahren der konvexen, nichtglatten Optimierung, Teubner, 2004

C.A. Floudas, Deterministic Global Optimization, Kluwer, 2000

R. Horst, H. Tuy, Global Optimization, Springer, 1996

A.Neumaier, Interval Methods for Systems of Equations, Cambridge University Press, 1990

Globale Optimierung Il Vorlesung (V)
2550136, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Préasenz

Inhalt

Bei vielen Optimierungsproblemen aus Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften tritt das Problem auf, dass
Lésungsalgorithmen zwar effizient lokale Optimalpunkte finden kénnen, aber globale Optimalpunkte sehr viel schwerer zu
identifizieren sind. Dies entspricht der Tatsache, dass man mit lokalen Suchverfahren zwar gut den Gipfel des nachstgelegenen
Berges finden kann, wahrend die Suche nach dem Gipfel des Mount Everest eher aufwandig ist.

Die Vorlesung behandelt Verfahren zur globalen Optimierung von nichtkonvexen Funktionen unter nichtkonvexen
Nebenbedingungen. Sie ist wie folgt aufgebaut:

Einfiihrende Beispiele

Konvexe Relaxierung

Intervallarithmetik

Konvexe Relaxierung per alphaBB-Verfahren
Branch-and-Bound-Verfahren
Lipschitz-Optimierung

Die zur Vorlesung angebotene Ubung bietet unter anderem Gelegenheit, einige Verfahren zu implementieren und an praxisnahen
Beispielen zu testen.

Anmerkung:

Die Behandlung konvexer Optimierungsprobleme bildet den Inhalt der Vorlesung "Globale Optimierung I". Die Vorlesungen
"Globale Optimierung I" und "Globale Optimierung II" werden nacheinander im selben Semester gelesen.

Lernziele:
Der/die Studierende

e kennt und versteht die Grundlagen der deterministischen globalen Optimierung im nichtkonvexen Fall,
e istinder Lage, moderne Techniken der deterministischen globalen Optimierung im nichtkonvexen Fall in der Praxis
auszuwahlen, zu gestalten und einzusetzen.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Globale Optimierung | und I [T-WIWI-103638]

Literaturhinweise
O. Stein, Grundzlige der Globalen Optimierung, SpringerSpektrum, 2018.

Weiterfiihrende Literatur:

W. Alt, Numerische Verfahren der konvexen, nichtglatten Optimierung, Teubner, 2004
C.A. Floudas, Deterministic Global Optimization, Kluwer, 2000

R. Horst, H. Tuy, Global Optimization, Springer, 1996

A. Neumaier, Interval Methods for Systems of Equations, Cambridge University Press, 1990
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Globale Optimierung I [T-WIWI-102727]

9.106 Teilleistung: Globale Optimierung Il [T-WIWI-102727]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Stein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101414 - Methodische Grundlagen des OR
M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 2
Lehrveranstaltungen
552024 2550136 Globale Optimierung Il 2 SWS Vorlesung (V) / @ | Stein
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900005_WS2324_NK | Globale Optimierung Il Stein
SS 2024 7900206_552024_HK | Globale Optimierung I Stein

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPOs), fir die durch erfolgreiche Teilnahme
am Ubungsbetrieb im Laufe des Semesters eine Zulassung erfolgen muss.

Die Prifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu "Globale Optimierung I" erfolgen. In diesem Fall betragt die
Dauer der schriftlichen Prifung 120 min.

Voraussetzungen
Keine

Anmerkungen
Teil l und Il der Vorlesung werden nacheinander im selben Semester gelesen.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Globale Optimierung Il Vorlesung (V)
2550136, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Globale Optimierung I [T-WIWI-102727]

Inhalt

Bei vielen Optimierungsproblemen aus Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften tritt das Problem auf, dass
Loésungsalgorithmen zwar effizient lokale Optimalpunkte finden kénnen, aber globale Optimalpunkte sehr viel schwerer zu
identifizieren sind. Dies entspricht der Tatsache, dass man mit lokalen Suchverfahren zwar gut den Gipfel des nachstgelegenen
Berges finden kann, wihrend die Suche nach dem Gipfel des Mount Everest eher aufwandig ist.

Die Vorlesung behandelt Verfahren zur globalen Optimierung von nichtkonvexen Funktionen unter nichtkonvexen
Nebenbedingungen. Sie ist wie folgt aufgebaut:

Einflihrende Beispiele

Konvexe Relaxierung

Intervallarithmetik

Konvexe Relaxierung per alphaBB-Verfahren
Branch-and-Bound-Verfahren
Lipschitz-Optimierung

Die zur Vorlesung angebotene Ubung bietet unter anderem Gelegenheit, einige Verfahren zu implementieren und an praxisnahen
Beispielen zu testen.

Anmerkung:

Die Behandlung konvexer Optimierungsprobleme bildet den Inhalt der Vorlesung "Globale Optimierung I". Die Vorlesungen
"Globale Optimierung |I" und "Globale Optimierung II" werden nacheinander im selben Semester gelesen.

Lernziele:
Der/die Studierende

e kennt und versteht die Grundlagen der deterministischen globalen Optimierung im nichtkonvexen Fall,
e istinder Lage, moderne Techniken der deterministischen globalen Optimierung im nichtkonvexen Fall in der Praxis
auszuwahlen, zu gestalten und einzusetzen.

Literaturhinweise
O. Stein, Grundziige der Globalen Optimierung, SpringerSpektrum, 2018.

Weiterfiihrende Literatur:

W. Alt, Numerische Verfahren der konvexen, nichtglatten Optimierung, Teubner, 2004

C.A. Floudas, Deterministic Global Optimization, Kluwer, 2000

R. Horst, H. Tuy, Global Optimization, Springer, 1996

A.Neumaier, Interval Methods for Systems of Equations, Cambridge University Press, 1990
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Graph Theory and Advanced Location Models [T-WIWI-102723]

9.107 Teilleistung: Graph Theory and Advanced Location Models [T-WIWI-102723]

Verantwortung:  Prof. Dr. Stefan Nickel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung
M-WIWI-102832 - Operations Research im Supply Chain Management
M-WIWI-103289 - Stochastische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten UnregelmaRig 2
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 | 2500007 Ubungen zu Graph Theory and 1,5SWS | Ubung (U) / €3 Bakker
Advanced Location Models
WS 23/24 | 2550484 Graph Theory and Advanced 3SWS Vorlesung (V) / €3 Nickel
Location Models

Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900033 Graph Theory and Advanced Location Models Nickel
S52024 7900283 Graph Theory and Advanced Location Models Nickel

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer 60-minutigen schriftlichen Prifung (nach §4(2), 1 SPO).

Die Priifung wird im Semester der Vorlesung und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Kenntnisse des Operations Research, wie sie zum Beispiel im Modul "Einfiihrung in das Operations Research" vermittelt werden,
werden vorausgesetzt.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird unregelmaBig angeboten. Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet
unter http://dol.ior kit.edu/Lehrveranstaltungen.php nachgelesen werden.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Graph Theory and Advanced Location Models Vorlesung (V)
2550484, WS 23/24, 3 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt

Inhalt

Die Graphentheorie ist eine wichtige Teildisziplin der diskreten Mathematik. Ein besonderer Reiz liegt in ihrer Anschaulichkeit
und der Vielfalt der verwendbaren Beweistechniken. Gegenstand des ersten Teils ,Graph Theory“ ist die Vermittlung
grundlegender graphentheoretischer Konzepte und Algorithmen, die in vielen Bereichen des Operations Research Anwendung
finden. Im Mittelpunkt stehen dabei die Modellierung verschiedener Probleme mittels graphentheoretischer Methoden und deren
Losung durch effiziente Algorithmen. Wesentliche Themenschwerpunkte sind Kirzeste Wege, Flisse, Matchings, Farbungen
und Matroide. Das Anwendungsfeld der Standorttheorie hat in den letzten Jahrzehnten zunehmendes Forschungsinteresse auf
sich gezogen, da Standortentscheidungen ein kritischer Faktor der strategischen Planung sind. Im zweiten Teil ,Advanced
Location Models“ werden nach einer kurzen Einfuhrung einige forschungsaktuelle Fragestellungen der modernen
Standortplanung besprochen. Dabei werden praktische Modelle und geeignete Lésungsmethoden fir Standortprobleme auf
allgemeinen Netzwerken vorgestellt. Die Vorlesung geht genauer auf Pareto-Losungen auf Netzwerken, Ordered Median
Probleme, Covering Probleme und Zuordnungsprobleme ein.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Graph Theory and Advanced Location Models [T-WIWI-102723]

Literaturhinweise

o Jungnickel: Graphs, Networks and Algorithms, 2nd edition, Springer, 2005

o Diestel: Graph Theory, 3rd edition, Springer, 2006

e Bondy, Murty: Graph Theory, Springer, 2008

o Nickel, Puerto: Location Theory, Springer, 2005

o Drezner: Facility Location - Applications and Theory, 2nd edition, Springer, 2005
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Graphentheorie [T-MATH-102273]

9.108 Teilleistung: Graphentheorie [T-MATH-102273]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maria Aksenovich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-101336 - Graphentheorie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 8 Drittelnoten UnregelmaRig 2
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 10104500 Graph Theory 4 SWS Vorlesung (V) Aksenovich, Clemen,
Winter
WS 23/24 |0104510 Tutorial for 0104500 (Graph 2SWS | Ubung (U) Aksenovich, Clemen
Theory)
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7700038 | Graphentheorie Aksenovich
Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Growth and Development [T-WIWI-112816]

9.109 Teilleistung: Growth and Development [T-WIWI-112816]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ingrid Ott
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon:  M-WIWI-101478 - Innovation und Wachstum
M-WIWI-101496 - Wachstum und Agglomeration

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen
WS 23/24 |2561503 Growth and Development 2 SWS Vorlesung (V) / @ Ott
WS 23/24 | 2561504 Ubung zu Growth and Development [ 1SWS | Ubung (U) / @ Ott, Zoroglu
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900078 Growth and Development Ott
S52024 7900105 Growth and Development Ott

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Abhiangig von der weiteren pandemischen Entwicklung wird die Prifung entweder als Open-Book-Priifung (Prufungsleistung
anderer Art nach SPO § 4 Abs. 2, Pkt. 3), oder als 60-minutige Klausur (schriftliche Prifung nach SPO § 4 Abs. 2, Pkt. 1) angeboten.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen

Es werden grundlegende mikro- und makrodkonomische Kenntnisse vorausgesetzt, wie sie beispielsweise in den Veranstaltungen
Volkswirtschaftslehre | [2600012] und Volkswirtschaftslehre || [2600014] vermittelt werden. AuBerdem wird ein Interesse an
quantitativ-mathematischer Modellierung vorausgesetzt.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Growth and Development Vorlesung (V)
2561503, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch/Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024 379


https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xC9FFE2C73D11447CB68913DA2BC203F5
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x99E9C95070284F93812C1DB5F2DACAF6
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x2ECBE9784A704309B50CBC242A4F1AAB
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0x303EB6FA48E041D78CB809D067D889A5
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xC9FFE2C73D11447CB68913DA2BC203F5

9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Growth and Development [T-WIWI-112816]

Inhalt

Die endogene Wachstumstheorie, oder die moderne Wachstumstheorie ist eine makrodkonomische Theorie, die erklart, wie sich
aus wirtschaftlichen Aktivitdten technischer Fortschritt ergibt und wie sich aus diesem Fortschritt langfristiges
Wirtschaftswachstum ergibt.

Lernziele:

Der/die Studierende versteht, analysiert und bewertet ausgewdahlte Modelle der endogenen Wachstumstheorie.
Lehrinhalt:

Folgende Themen werden in der Veranstaltung behandelt:

Die intertemporale Verbrauchsentscheidung
Woachstum bei gegebener Sparquote: Solow
Wachstumsmodelle mit endogener Sparquote: Ramsey
Wachstum und Erschépfbare Ressourcen
Grundlegende Modelle endogenen Wachstums
Humankapital und wirtschaftliches Wachstum
Modellierung von technologischem Fortschritt
Vielfaltsmodelle

Schumpeterianisches Wachstum

Gerichteter technologischer Fortschritt
Diffusion von Technologien

Empfehlungen:

Es werden grundlegende mikro- und makrodkonomische Kenntnisse vorausgesetzt, wie sie beispielsweise in den Veranstaltungen
Volkswirtschaftslehre | [2600012] und Volkswirtschaftslehre 11 [2600014] vermittelt werden. AuBerdem wird ein Interesse an
quantitativ-mathematischer Modellierung vorausgesetzt.

Arbeitsaufwand:

Gesamtaufwand bei 4,5 Leistungspunkten: ca. 135.0 Stunden
Prasenzzeit: 30 Stunden

Vor - und Nachbereitung der LV: 45.0 Stunden

Prifung und Priifungsvorbereitung: 60.0 Stunden

Prafung:

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO). Die Prtifung wird in jedem Semester
angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

In der Vorlesung haben Studierende die Moglichkeit, durch eine kurze schriftliche Hausarbeit samt deren Prasentation in der
Ubung eine auf die Klausurnote anrechenbare Leistung zu erbringen. Fiir diese Ausarbeitung werden Punkte vergeben. Wenn in
der Kreditpunkte-Klausur die fir ein Bestehen erforderliche Mindestpunktzahl erreicht wird, werden die in der
veranstaltungsbegleitend erbrachten Leistung erzielten Punkte zur in der Klausur erreichten Punktzahl addiert. Eine
Notenverschlechterung ist damit definitionsgemal nicht moglich, eine Notenverbesserung nicht zwangsldufig, aber sehr
wabhrscheinlich (nicht jeder zusatzliche Punkt verbessert die Note; besser als 1 geht nicht). Die Ausarbeitungen kdénnen die Note
"nicht ausreichend" in der Klausur dabei nicht ausgleichen.

Literaturhinweise
Auszug:

Acemoglu, D. (2009): Introduction to modern economic growth. Princeton University Press, New Jersey.

Aghion, P., Howitt, P. (2009): Economics of growth, MIT-Press, Cambridge/MA.

Barro, R.J., Sala-I-Martin, X. (2003): Economic Growth. MIT-Press, Cambridge/MA.

Sydsaeter, K., Hammond, P. (2008): Essential mathematics for economic analysis. Prentice Hall International, Harlow.
Sydsaeter, K., Hammond, P., Seierstad, A., Strom, A., (2008): Further Mathematics for Economic Analysis, Second Edition,
Pearson Education Limited, Essex.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Grundlagen der Kontinuumsmechanik [T-MATH-107044]

9.110 Teilleistung: Grundlagen der Kontinuumsmechanik [T-MATH-107044]

Verantwortung:  Prof. Dr. Christian Wieners
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-103527 - Grundlagen der Kontinuumsmechanik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung mindlich 3 Drittelnoten

Erfolgskontrolle(n)
Mundliche Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024

Turnus
Einmalig

Version
1

381



9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Gruppenwirkungen in der Riemannschen Geometrie [T-MATH-105925]

9.111 Teilleistung: Gruppenwirkungen in der Riemannschen Geometrie [T-
MATH-105925]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wilderich Tuschmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-102954 - Gruppenwirkungen in der Riemannschen Geometrie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung miindlich 5 Drittelnoten 1
Voraussetzungen
Keine
Wirtschaftsmathematik M.Sc. 382
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Halbgruppentheorie fiir die Navier-Stokes-Gleichungen [T-MATH-113415]

9.112 Teilleistung: Halbgruppentheorie fiir die Navier-Stokes-Gleichungen [T-
MATH-113415]

Verantwortung:  Dr.rer. nat. Patrick Tolksdorf
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-106663 - Halbgruppentheorie fiir die Navier-Stokes-Gleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten UnregelmaRig 1

Erfolgskontrolle(n)
mindliche Prifung im Umfang von ca. 30 min

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Harmonische Analysis [T-MATH-111289]

9.113 Teilleistung: Harmonische Analysis [T-MATH-111289]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dorothee Frey
apl. Prof. Dr. Peer Kunstmann
Prof. Dr. Roland Schnaubelt
Dr. rer. nat. Patrick Tolksdorf
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteilvon: M-MATH-105324 - Harmonische Analysis

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 1
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 7700115 Harmonische Analysis Frey, Tolksdorf
Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Harmonische Analysis 2 [T-MATH-113103]

9.114 Teilleistung: Harmonische Analysis 2 [T-MATH-113103]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dorothee Frey
apl. Prof. Dr. Peer Kunstmann
Dr. rer. nat. Patrick Tolksdorf

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-106486 - Harmonische Analysis 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 1
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 7700120 Harmonische Analysis 2 Kunstmann
S52024 7700115 Harmonische Analysis 2 Kunstmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Folgende Module werden dringend empfohlen: "Harmonische Analysis", "Funktionalanalysis".
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Homotopietheorie [T-MATH-105933]

9.115 Teilleistung: Homotopietheorie [T-MATH-105933]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roman Sauer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102959 - Homotopietheorie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten

Voraussetzungen
Keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024

Version
1

386



9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Human Factors in Autonomous Driving [T-WIWI-113059]

9.116 Teilleistung: Human Factors in Autonomous Driving [T-WIWI-113059]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Teilleistungsart

Prof. Dr. Alexey Vinel
KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
M-WIWI-101472 - Informatik

Leistungspunkte

Prifungsleistung schriftlich 45

Notenskala
Drittelnoten

Turnus

Jedes Wintersemester

Version
1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 12511452 Human Factors in Autonomous 2 SWS Vorlesung (V) / @ Vinel, Bied, Schrapel
Driving

WS 23/24 |2511453 Ubungen zu Human Factors in 1SWS | Ubung (U)/ @ Vinel, Bied, Schrapel
Autonomous Driving

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24

79AIFB_HFAD_C6

Human Factors in Autonomous Driving (Anmeldung bis 05.02.2024)

Vinel

552024

7900360

Human Factors in Autonomous Driving (mindliche

Videokonferenzprifung)

Vinel

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) oder in Form einer mindlichen Prifung (20min.).

Die Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Human Factors in Security and Privacy [T-WIWI-109270]

9.117 Teilleistung: Human Factors in Security and Privacy [T-WIWI-109270]

Verantwortung:  Prof. Dr. Melanie Volkamer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten UnregelmaRig 3
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 |2511554 Human Factors in Security and 2 SWS Vorlesung (V) / @ Volkamer
Privacy

Legende: B Online, €3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO) oder in Form einer miindlichen
Priifung (30min.) (nach §4(2), 2 SPO), fiir die durch erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb und an den Vorlesungen im Laufe des
Semesters eine Zulassung erfolgen muss. Die genauen Einzelheiten werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

Bitte beachten Sle, dass die Priifung nicht in jedem Semester angeboten wird.

Voraussetzungen
Die beiden folgenden Voraussetzungen miissen erfllt sein:

e Quiz zu grafischen Passwértgr bestehen
e Prasentation der Ergebnisse Ubung 2

Zusétzlich missen 9 der folgenden 11 Aufgaben gel6st werden:

Einreichen des ILIAS-Zertifikats bis zum 24. Oktober

Bestehen Quiz zur Informationssicherheit Vorlesung

Aktive Teilnahme Ubung 1 Teil 1 - Auswertungs- und Analysemethoden

Bestehen Quiz Paper Discussion 1 - User Behaviour and motivation theories Teil 1
Aktive Teilnahme an Ubung 1 Teil 2

Bestehen Quiz Paper Discussion 2 - User Behaviour and motivation theories Teil 2
Bestehen Quiz Paper Discussion 3 - Security Awareness

Aktive Teilnahme an Ubung 1 Teil 3

Bestehen Quiz Paper Diskussion 4 - Grafische Authentifizierung

Bestehen Quiz Paper Discussion 5 - Shoulder Surfing Authentifizierung

Aktive Teilnahme Ubung 2

Empfehlungen
Der vorherige Besuch der Vorlesung "Informationssicherheit" wird dringend empfohlen.

Anmerkungen
Manche Vorlesungseinheiten werden auf Deutsch, andere auf Englisch gehalten.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Human Factors in Security and Privacy Vorlesung (V)
2511554, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch/Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Human Factors in Security and Privacy [T-WIWI-109270]

Inhalt
Bitte schauen Sie bereits alle bereit gestellten Informationen vor der ersten Veranstaltung an (z.B. erste Foliensatz)!

Die Veranstaltung wird mit 3G durchgefiihrt. Dementsprechend ist entweder ein einmaliger Impfnachweis oder zu jeder
Veranstaltung ein offizieller Nachweis eines negativen Tests erforderlich.

Manche Vorlesungseinheiten werden auf Deutsch, andere auf Englisch gehalten.

Um an den Quiz zu Begin der Veranstaltung teilzunehmen wird geladenes ein Gerat benétigt z.B. Laptop oder Handy.
To successfully pass the course, the following requirements must be met:

Both need to be done:

e Reading Paper, Active Participation & Pass Quiz on Paper for Graphical Passwords
e Presentation of Results Exercise 2

+ 9 of the following 11 need to be done:

e Submit ILIAS certificate until Oct 24

e Pass Quiz on InfoSec Lecture

e Active participation exercise 1 - Part 1

e Reading Paper, Active Participation & Pass Quiz “Users are not the enemy”Active participation exercise 1 - Part 2

e Reading Paper, Active Participation & Pass Quiz “Why Johnny can't encrypt”

e Reading Paper, Active Participation & Pass Quiz “Put Your Warning Where Your Link Is: Improving and Evaluating Email
Phishing Warnings”

e Active participation exercise 1 - Part 3

e Active participation exercise 1 - Part 4 Results

e Reading Paper, Active Participation & Pass Quiz “User-centered security”Active participation exercise 2 - Part 1
Here is a first preview of the topics planned for the lecture:

General Introduction

Self-Study: Knowlege of Information Security Lecture
Terminology + Basics

Evaluation and analyses methods
Risk Communication

Security Awareness

Security Indicators

Graphical Authentication

Shoulder Surfing Authentication
Usable Verifiable Electronic Voting
Q&A + Exam preparation

POVONOUTAWNE

RN

Literaturhinweise

e Usable Security: History, Themes, and Challenges (Synthesis Lectures on Information Security, Privacy, and Trust): Simson
Garfinkel und Heather Richter Lipford. 2014

e Security and Usability: Designing Secure Systems that People Can Use von Lorrie Faith Cranor und Simson Garfinkel. 2005

e Melanie Volkamer, Karen Renaud: Mental Models - General Introduction and Review of Their Application to Human-
Centred Security. In Number Theory and Cryptography (2013): 255-280: https://link.springer.com/chapter/
10.1007/978-3-642-42001-6_18

e Paul Gerber, Marco Ghiglierie, Birgit Henhapl, Oksana Kulyk, Karola Marky, Peter Mayer, Benjamin Reinheimer,
Melanie Volkamer: Human Factors in Security. In: Reuter C. (eds) Sicherheitskritische Mensch-Computer-Interaktion.
Springer (2018) https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-658-19523-6_5

e Bruce Schneier: Psychology of Security (2018): https://www.schneier.com/essays/archives/2008/01/
the_psychology_of_se.html

e Ross Anderson: security /usability and psychology. In Security Engineering. http://www.cl.cam.ac.uk/~rja1l4/Papers/SEv2-
c02.pdf

e Andrew Odlyzko: Economics, Psychology and Sociology of Security: http://www.dtc.umn.edu/~odlyzko/doc/
econ.psych.security.pdf
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Incentives in Organizations [T-WIWI-105781]

9.118 Teilleistung: Incentives in Organizations [T-WIWI-105781]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Petra Nieken
KIT-Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften

M-WIWI-101500 - Microeconomic Theory
M-WIWI-101505 - Experimentelle Wirtschaftsforschung

Organizations

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS 2024 2573003 Incentives in Organizations 2 SWS Vorlesung (V) / @ Nieken
§S2024 2573004 Ubung zu Incentives in 2SWS [ Ubung(U)/ @ Nieken, Mitarbeiter,

Walther, Gorny

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24

7900201

Incentives in Organizations

Nieken

552024

7900132

Incentives in Organizations

Nieken

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (Klausur) im Umfang von 1 Stunde. Die Prifung wird in jedem
Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.
Bei einer geringen Anzahl an zur Klausur angemeldeten Teilnehmerinnen und Teilnehmer behalten wir uns die Méglichkeit vor,

eine miindliche Priifung anstelle einer schriftlichen Priifung stattfinden zu lassen.

Voraussetzungen

Keine

Empfehlungen
Es werden Kenntnisse in Mikrotkonomie, Spieltheorie und Statistik vorausgesetzt.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Incentives in Organizations
25730083, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Incentives in Organizations [T-WIWI-105781]

Inhalt

In der Veranstaltung erwerben die Studierenden umfassende Kenntnisse tber die Gestaltung und Wirkung verschiedener Anreiz-
und Entlohnungssysteme. Basierend auf mikro6konomischen und verhaltensékonomischen Ansatzen sowie empirischen Studien
werden unter anderem Themen wie leistungsabhidngige Entlohnung und Boni, Teamarbeit, intrinsische Motivation, Multitasking
sowie subjektive Beurteilungen beleuchtet. Es werden verschiedene gingige Vergltungsstrukturen und deren Verknilipfung mit
der Unternehmensstrategie betrachtet. Dariiber hinaus werden basierend auf den erworbenen Erkenntnissen z.B. im Rahmen von
Fallstudien konkrete Handlungsempfehlungen fir die Praxis erarbeitet.

Lernziele
Der/ die Studierende
o entwickelt ein strategisches Verstandnis Gber die Wirkung von Anreizsystemen.
e istinder Lage personaldkonomische Modelle zu analysieren.
o versteht, wie statistische Methoden zur Analyse von Performance-und Entlohnungsdaten eingesetzt werden.
e kenntinder Praxis verwendete Entlohnungssysteme und kann diese kritisch bewerten.
e istinder Lage basierend auf theoretischen Modellen und empirischen Daten konkrete Handlungsempfehlungen fiir die

Praxis abzuleiten
o versteht die aktuellen Herausforderungen des Anreiz- und Entlohnungsmanagements sowie dessen Bezug zur
Unternehmensstrategie
Arbeitsaufwand:
Gesamtaufwand bei 4,5 Leistungspunkten: ca. 135 Stunden
Prasenzzeit: 32 Stunden
Vor- /Nachbereitung: 52 Stunden
Prifung und Prifungsvorbereitung: 51 Stunden
Literatur
Literatur (verpflichtend): Folien, Fallstudien und ausgewahlte Forschungspapiere, die in der Vorlesung bekannt gegeben werden
Literatur (erganzend):
Managerial Economics and Organizantional Architecture, Brickley / Smith / Zimmerman, McGraw-Hill Education, 2015
Behavioral Game Theory, Camerer, Russel Sage Foundation, 2003
Personnel Economics in Practice, Lazear / Gibbs, Wiley, 2014
Introduction to Econometrics, Wooldridge, Andover, 2014
Econometric Analysis of Cross Section and Panel Data, Wooldridge, MIT Press, 2010
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9 TEILLEISTUNGEN

9.119 Teilleistung: Information Service Engineering [T-WIWI-106423]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Harald Sack
KIT-Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften
M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistung: Information Service Engineering [T-WIWI-106423]

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen

SS2024 2511606 Information Service Engineering 2SWS Vorlesung (V) / @ Sack
§S2024 2511607 Ubungen zu Information Service 1SWS | Ubung(U)/ @ Sack

Engineering

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24 | 79AIFB_ISE_B2 Information Service Engineering (Anmeldung bis 05.02.2024) Sack
S52024 79AIFB_ISE_B3 Information Service Engineering (Anmeldung bis 15.07.2024) Sack

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO) oder in Form einer mindlichen
Prafung (20min.) (nach §4(2), 2 SPO).

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen

Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Information Service Engineering
2511606, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Information Service Engineering [T-WIWI-106423]

Inhalt
- The Art of Understanding

From Numbers to Insights

Data, Information, and Knowledge
Natural Language

What is Successful Communication?
The Art of Understanding

- Natural Language Processing

NLP and Basic Linguistic Knowledge

NLP Applications, Techniques and Challenges
How to evaluate an NLP Experiment?
Tokenization and Word Normalisation
Statistical Language Models (N-Gram Model)
Naive Bayes Text Classification
Distributional Semantics and Word Vectors

- Knowledge Graphs

Knowledge Representations and Ontologies
Resource Description Framework (RDF)

Modeling with RDFS

Querying RDF(S) with SPARQL

Popular Knowledge Graphs - Wikidata and DBpedia
Ontologies with the Web Ontology Language (OWL)
Linked Data Quality Assurance with SHACL

From Linked Data to Knowledge Graphs

- Basic Machine Learning

Machine Learning Fundamentals
Evaluation and Generalization Problems
Linear Regression

Decision Trees

Unsupervised Learning

Neural Networks and Deep Learning
Word Embeddings

Knowledge Graph Embeddings

- ISE Applications

Knowledge Graph Completion

Knowledge Graphs and Large Language Models
Semantic and Exploratory Search

Semantic Recommender Systems

Learning objectives:

e The students know the fundamentals and measures of information theory and are able to apply those in the context of
Information Service Engineering.

¢ The students have basic skills of natural language processing and are enabled to apply natural language processing
technology to solve and evaluate simple text analysis tasks.

e The students have fundamental skills of knowledge representation with ontologies as well as basic knowledge of Semantic
Web and Linked Data technologies. The students are able to apply these skills for simple representation and analysis tasks.

e The students have fundamental skills of information retrieval and are enabled to conduct and to evaluate simple
information retrieval tasks.

e The students apply their skills of natural language processing, Linked Data engineering, and Information Retrieval to
conduct and evaluate simple knowledge mining tasks.

e The students know the fundamentals of recommender systems as well as of semantic and exploratory search.

Literaturhinweise

e D.Jurafsky, J.H. Martin, Speech and Language Processing, 2nd ed. Pearson Int., 2009.
e A.Hogan, The Web of Data, Springer, 2020.
e G.Rebala, A. Ravi, S. Churiwala, An Introduction to Machine Learning, Springer, 2019.
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Integralgleichungen [T-MATH-105834]

9.120 Teilleistung: Integralgleichungen [T-MATH-105834]

Verantwortung:

Einrichtung:
Bestandteil von:

PD Dr. Tilo Arens

Prof. Dr. Roland Griesmaier
PD Dr. Frank Hettlich

KIT-Fakultat fiir Mathematik
M-MATH-102874 - Integralgleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen
S52024 0160510 Ubungen zu 0160500 2SWS | Ubung () Hettlich
(Integralgleichungen)
Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: International Business Development and Sales [T-WIWI-110985]

9.121 Teilleistung: International Business Development and Sales [T-WIWI-110985]

Verantwortung:  Erice Casenave
Prof. Dr. Martin Klarmann
Prof. Dr. Orestis Terzidis

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon: M-WIWI-105312 - Marketing and Sales Management

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 6 Drittelnoten siehe Anmerkungen 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 12572189 International Business 4 SWS Block (B) / @ Klarmann, Terzidis,
Development and Sales Schmitt

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Priifungsleistung anderer Art (Prasentation). Die Note setzt sich aus der Leistung bei der
Prasentation, der anschlieBenden Diskussion und der schriftlichen Ausarbeitung zusammen.

Anmerkungen
Aktuelle Informationen erhalten Sie bei der Forschungsgruppe Marketing und Vertrieb.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

International Business Development and Sales Block (B)
2572189, WS 23/24, 4 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Diese Lehrveranstaltung wird im Rahmen des EUCOR-Programms in Kooperation mit der EM Strasbourg angeboten. Max 10
Studierende des KIT und max. 10 Studierende der EM Strasbourg entwickeln jeweils in Tandems (2er-Teams) eine
Verkaufsprasentation. Diese basiert auf der Value Proposition eines zuvor entwickelten Geschaftsmodells.

e Fir die Teilnahme an dieser Veranstaltung ist eine Bewerbung erforderlich. Die Bewerbungsphase findet in der Regel zu
Beginn der Vorlesungszeit statt. Nihere Informationen zum Bewerbungsprozess erhalten Sie kurz vor Beginn der
Vorlesungszeit auf der Webseite der Forschungsgruppe Marketing und Vertrieb (marketing.iism.kit.edu).

Gesamtaufwand bei 6 Leistungspunkten: ca. 180 Stunden
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Internationale Finanzierung [T-WIWI-102646]

9.122 Teilleistung: Internationale Finanzierung [T-WIWI-102646]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marliese Uhrig-Homburg
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von: M-WIWI-101480 - Finance 3
M-WIWI-101483 - Finance 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 3 Drittelnoten siehe Anmerkungen 1

Lehrveranstaltungen

SS 2024 2530570 Internationale Finanzierung 2 SWS Vorlesung (V) / @ Walter, Uhrig-
Homburg

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900052 Internationale Finanzierung | Uhrig-Homburg

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Abhangig von der weiteren pandemischen Entwicklung wird die Priifung entweder als Open-Book-Priifung (Prifungsleistung
anderer Art nach SPO § 4 Abs. 2, Pkt. 3), oder als 60-mindtige Klausur (schriftliche Priifung nach SPO § 4 Abs. 2, Pkt. 1) angeboten.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Anmerkungen
Die Veranstaltung wird 14-t4gig oder als Blockveranstaltung angeboten.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Internationale Finanzierung Vorlesung (V)
2530570, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Im Zentrum der Veranstaltung stehen die Chancen und die Risiken, welche mit einem internationalen Agieren einhergehen. Dabei
erfolgt die Analyse aus zwei Perspektiven: Zum einen aus dem Blickwinkel eines internationalen Investors, zum anderen aus der
Sicht eines international agierenden Unternehmens. Hierbei gilt es mdgliche Handlungsalternativen, insbesondere fiir das
Management von Wechselkursrisiken, aufzuzeigen. Aufgrund der zentralen Bedeutung des Wechselkursrisikos wird zu Beginn auf
den Devisenmarkt eingegangen. Darliber hinaus werden die gingigen Wechselkurstheorien vorgestellt.

Ziel der Vorlesung ist es, die Studierenden mit Investitions- und Finanzierungsentscheidungen auf den internationalen Méarkten
vertraut zu machen und sie in die Lage zu versetzen, Wechselkursrisiken zu managen.

Organisatorisches
Kickoff am Mittwoch, 24.04.24, 15:45 - 19:00 Uhr im Raum 320 im Geb. 09.21 (Blucherstr. 17). Die Veranstaltung wird samstags
als Blockveranstaltung angeboten, nach dem Kickoff nach Absprache.

Literaturhinweise
Weiterfiihrende Literatur:

e Eiteman, D. et al., Multinational Business Finance, 13. Auflage, 2012.
e Solnik, B.und D. McLeavey, Global Investments, 6. Auflage, 2008.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Introduction to Convex Integration [T-MATH-112119]

9.123 Teilleistung: Introduction to Convex Integration [T-MATH-112119]

Verantwortung:  Dr. Christian Zillinger
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-105964 - Introduction to Convex Integration

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Version
Prifungsleistung miindlich 3 Drittelnoten UnregelmaBig 1Sem. 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 | 0100024 | Introduction to Convex Integration |2SWS [ Vorlesung (V) | Zillinger
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7700113 | Introduction to Convex Integration | Zillinger

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Prifung von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Die Module "Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen” und "Funktionalanalysis" werden empfohlen.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Introduction to Kinetic Equations [T-MATH-111721]

9.124 Teilleistung: Introduction to Kinetic Equations [T-MATH-111721]

Verantwortung:  Dr. Christian Zillinger
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-105837 - Introduction to Kinetic Equations

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Version
Prifungsleistung miindlich 3 Drittelnoten UnregelmaBig 1Sem. 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Das Modul "Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen" sollte belegt worden sein.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Introduction to Microlocal Analysis [T-MATH-111722]

9.125 Teilleistung: Introduction to Microlocal Analysis [T-MATH-111722]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Xian Liao
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-105838 - Introduction to Microlocal Analysis

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Version
Prifungsleistung miindlich 3 Drittelnoten UnregelmaBig 1Sem. 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein: "Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen”

"Funktionalanalysis"
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9 TEILLEISTUNGEN

9.126 Teilleistung: Inverse Probleme [T-MATH-105835]

Verantwortung:  PD Dr. Tilo Arens
Prof. Dr. Roland Griesmaier
PD Dr. Frank Hettlich
Prof. Dr. Andreas Rieder
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: M-MATH-102890 - Inverse Probleme

Teilleistungsart

Prifungsleistung miindlich

Leistungspunkte

Notenskala
Drittelnoten 1

Version

Teilleistung: Inverse Probleme [T-MATH-105835]

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 (0105100 Inverse Probleme 4 SWS Vorlesung (V) / @ Griesmaier

WS 23/24 0105110 Ubungen zu 0105100 (Inverse 2SWS | Ubung (U)/ @ Griesmaier
Probleme)

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24 7700131 Inverse Probleme | Griesmaier

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Judgement and Decision Making [T-WIWI-111099]

9.127 Teilleistung: Judgement and Decision Making [T-WIWI-111099]

Verantwortung:  Prof. Dr. Benjamin Scheibehenne
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-105312 - Marketing and Sales Management
M-WIWI-106258 - Digital Marketing

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Version
Prifungsleistung anderer Art 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1 Sem. 2
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 | 2500041 Ubung zur Vorlesung Judgment and |2 SWS Ubung (U)/ €3 Seidler
Decision Making
WS 23/24 | 2540440 Judgment and Decision Making 3SWS Vorlesung (V) / €3 Scheibehenne, Seidler
Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 |7900065 Judgement and Decision Making | Scheibehenne

Legende: B Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Alternative exam assessment. The grading includes the following aspects:

e awritten exam (60 minutes)
e apresentation during the exercise.

The scoring system for the grading will be announced at the beginning of the course.

Voraussetzungen B )
Registration via the WIWI-Portal is required for participation in the Ubung. The Ubung is a prerequisite for the exam.

Anmerkungen

The judgments and decisions that we make can have long ranging and important consequences for our (financial) well-being and
individual health. Hence, the goal of this lecture is to gain a better understanding of how people make judgments and decisions and
the factors that influences their behavior. We will look into simple heuristics and mental shortcuts that decision makers use to
navigate their environment, in particular so in an economic context. Following this the lecture will provide an overview into social
and emotional influences on decision making. In the second half of the semester we will look into some more specific topics
including self-control, nudging, and food choice. The last part of the lecture will focus on risk communication and risk perception.
We will address these questions from an interdisciplinary perspective at the intersection of Psychology, Behavioral Economics,
Marketing, Cognitive Science, and Biology. Across all topics covered in class, we will engage with basic theoretical work as well as
with groundbreaking empirical research and current scientific debates.

The workload of the class is 4.5 ECTS. This consists of 3 ETCS for the lecture and 1.5 ETCS for the Ubung. Details about the Ubung
will be communicated at the first day of the class.
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen [T-MATH-105832]

9.128 Teilleistung: Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen [T-

MATH-105832]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dorothee Frey
Prof. Dr. Dirk Hundertmark
Prof. Dr. Tobias Lamm
Prof. Dr. Michael Plum
Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Prof. Dr. Roland Schnaubelt

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-102870 - Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung schriftlich 8 Drittelnoten 1
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 10105300 Classical Methods for Partial 4 SWS Vorlesung (V) Lewintan, Henninger
Differential Equations
WS 23/24 10105310 Tutorial for 0105300 (Classical 2 SWS Ubung (U) Lewintan, Henninger

Methods for Partial Differential
Equations)

Prifungsveranstaltungen

WS 23/24 | 7700045

Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen

Reichel, Anapolitanos,
Lamm, Hundertmark,
Lewintan

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Knowledge Discovery [T-WIWI-102666]

9.129 Teilleistung: Knowledge Discovery [T-WIWI-102666]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Tobias Christof Kafer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 3

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 | 2511303 Knowledge Discovery and Graph 3SWS Vorlesung / Ubung Farber, Saier, Shao
Representation Learning (vU)/ @

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 79AIFB_KD_B3 Knowledge Discovery (Anmeldung bis 05.02.2024) Farber

Legende: @ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Instead of a final written exam, the record of achievement will be measured via project work, exercise assignments, and
presentations. Specifically, the students will collaborate in groups of 3-4 to complete a comprehensive project which included a
project proposal, mid-term report, and final report, cumulatively contributing 50% to their overall grade. Additionally, students will
showcase their understanding of course material through the timely submission of three short assignments (totaling 25% of their
grade). During the course, students will showcase their proficiency in public speaking and critical analysis by delivering engaging
class presentations and discussions (25% of the grade).

Voraussetzungen
Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Knowledge Discovery and Graph Representation Learning Vorlesung / Ubung (VU)
2511303, WS 23/24, 3 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Knowledge Discovery [T-WIWI-102666]

Inhalt

Die Vorlesung bietet einen umfassenden Uberblick {iber verschiedene Ansitze des maschinellen Lernens und des Data Mining zur
Wissensextraktion. Es werden mehrere Bereiche erforscht, darunter maschinelles Lernen, Verarbeitung nattrlicher Sprache und
Wissensdarstellung. Das Hauptaugenmerk liegt auf der Entdeckung von Mustern und RegelmaRigkeiten in umfangreichen
Datensatzen, insbesondere in unstrukturiertem Text (z.B. Nachrichtenartikel, Publikationen, sozialen Medien). Dieser Prozess
wird als Knowledge Discovery bezeichnet. Die Vorlesung befasst sich mit spezifischen Techniken, Methoden, Herausforderungen
sowie aktuellen und zukiinftigen Forschungsthemen auf diesem Gebiet.

Ein Teil der Vorlesung ist dem Verstindnis von groRen Sprachmodellen (LLMs) wie ChatGPT gewidmet, indem die
zugrundeliegenden Prinzipien, Trainingsmethoden und Anwendungen untersucht werden. AuBerdem widmet sich die Vorlesung
dem Graph Representation Learning, bei dem es darum geht, sinnvolle Reprasentationsformen von Graphdaten zu bilden. Es
werden die mathematischen Grundlagen des Graph- und geometrischen Deep Learning behandelt und die neuesten Anwendungen
in Bereichen wie erklarbare Empfehlungssysteme hervorgehoben.

Dariber hinaus geht die Vorlesung auf die Integration von Wissensgraphen in grofRe Sprachmodelle ein, bekannt als
neurosymbolische K. Diese Integration zielt darauf ab, strukturierte und unstrukturierte Daten zu kombinieren, um die Extraktion
und Darstellung von Wissen zu verbessern.

Der Inhalt der Vorlesung umfasst den gesamten Prozess des maschinellen Lernens und der Datengewinnung. Es werden Themen
zu Uberwachten und unitberwachten Lerntechniken sowie zur empirischen Evaluierung behandelt. Es werden verschiedene
Lernmethoden erforscht, die von klassischen Ansiatzen wie Entscheidungsbdumen, Support Vector Machines und neuronalen
Netzen bis hin zu neueren Entwicklungen wie Graph Neural Networks reichen.

Lernziele:
Studierende

e kennen die Grundlagen des Maschinellen Lernen, Data Minings und Knowledge Discovery.

e konnen lernfahige Systeme, konzipieren, trainieren und evaluieren.

¢ flihren Knowledge Discovery Projekte unter Bertcksichtigung von Algorithmen, Reprasentationen and Anwendungen
durch.

Arbeitsaufwand:

Gesamtaufwand bei 4,5 Leistungspunkten: ca. 135 Stunden
Prasenzzeit: 45 Stunden

Vor-und Nachbereitung der LV: 60 Stunden

Priifung und Prifungsvorbereitung: 30 Stunden

Literaturhinweise

e T.Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman. The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction (http://
www-stat.stanford.edu/~tibs/ElemStatLearn/)

o T.Mitchell. Machine Learning. 1997

e M. Berhold, D. Hand (eds). Intelligent Data Analysis - An Introduction. 2003

e P.Tan, M. Steinbach, V. Kumar: Introduction to Data Mining, 2005, Addison Wesley
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Kombinatorik [T-MATH-105916]

9.130 Teilleistung: Kombinatorik [T-MATH-105916]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maria Aksenovich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von:  M-MATH-102950 - Kombinatorik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 8 Drittelnoten siehe Anmerkungen 3

Lehrveranstaltungen

S52024 0150300 Combinatorics 4 SWS Vorlesung (V) Aksenovich
§52024 |0150310 Tutorial for 0150300 2SWS | Ubung(U) Liu
(Combinatorics)
Voraussetzungen
Keine
Anmerkungen

Der Kurs wird jedes zweite Jahr angeboten.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Komplexe Analysis [T-MATH-105849]

9.131 Teilleistung: Komplexe Analysis [T-MATH-105849]

Verantwortung:  PD Dr. Gerd Herzog
Prof. Dr. Michael Plum
Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Prof. Dr. Roland Schnaubelt
Dr.rer. nat. Patrick Tolksdorf

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102878 - Komplexe Analysis

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Konvexe Analysis [T-WIWI-102856]

9.132 Teilleistung: Konvexe Analysis [T-WIWI-102856]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Stein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon: M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten UnregelmaRig 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO), fur die durch erfolgreiche Teilnahme
am Ubungsbetrieb im Laufe des Semesters eine Zulassung erfolgen muss.

Die Prifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Es wird dringend empfohlen, vor Besuch dieser Veranstaltung mindestens eine Vorlesung aus dem Bachelor-Programm des
Lehrstuhls zu belegen.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird nicht regelmafBig angeboten. Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im
Internet (www.ior kit.edu) nachgelesen werden.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Konvexe Geometrie [T-MATH-105831]

9.133 Teilleistung: Konvexe Geometrie [T-MATH-105831]

Verantwortung:  Prof. Dr. Daniel Hug
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von:  M-MATH-102864 - Konvexe Geometrie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Kurven auf Flachen [T-MATH-113364]

9.134 Teilleistung: Kurven auf Flichen [T-MATH-113364]

Verantwortung:  Dr. Elia Fioravanti
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von:  M-MATH-106632 - Kurven auf Flachen

Teilleistungsart Leistungspunkte
Prifungsleistung miindlich 3

Erfolgskontrolle(n)
mundliche Priifung (ca. 20-30 min)

Voraussetzungen
keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: L2-Invarianten [T-MATH-105924]

9.135 Teilleistung: L2-Invarianten [T-MATH-105924]

Verantwortung:  Dr. Holger Kammeyer
Prof. Dr. Roman Sauer

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102952 - L2-Invarianten

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 5 Drittelnoten

Voraussetzungen
Keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024

Version
1

410



9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Large-scale Optimierung [T-WIWI-106549]

9.136 Teilleistung: Large-scale Optimierung [T-WIWI-106549]

Verantwortung:  Prof. Dr. Steffen Rebennack
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon: M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung

M-WIWI-102832 - Operations Research im Supply Chain Management
M-WIWI-103289 - Stochastische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 3

Lehrveranstaltungen

SS 2024 2550475 Large-Scale Optimization 2 SWS Vorlesung (V) / B Rebennack

S52024 2550476 Ubung zu Large-Scale Optimization [1SWS | Ubung (U)/ @ Bijiga, Rebennack

S§ 2024 2550477 Rechneribung zu Large-scale 2 SWS Sonstige (sonst.) Rebennack, Bijiga
Optimization

Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 [ 7900244 Large-scale Optimierung Rebennack
S§52024 7900291 Large-scale Optimierung Rebennack

Legende: @ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer 60-min(tigen schriftlichen Priifung. Die Prifung wird jedes Semester angeboten.

Voraussetzungen
Keine.
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Liberalised Power Markets [T-WIWI-107043]

9.137 Teilleistung: Liberalised Power Markets [T-WIWI-107043]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolf Fichtner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101451 - Energiewirtschaft und Energiemarkte

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version

Prifungsleistung schriftlich 55 Drittelnoten Jedes Wintersemester 2
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 12581998 Liberalised Power Markets 2 SWS Vorlesung (V) / @ Fichtner
WS 23/24 |2581999 Ubungen zu Liberalised Power 25SWS | Ubung(U)/ @ Signer, Fichtner,

Markets Beranek

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 7900160 Liberalised Power Markets NEU Fichtner
WS 23/24 | 7900193 Liberalised Power Markets Fichtner
S§ 2024 7900205 Liberalised Power Markets NEU Fichtner
SS2024 7900253 Liberalised Power Markets Fichtner

Legende: @ Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 Minuten) (nach SPO § 4(2)). Die Prifung wird in jedem
Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden. Abhangig von der weiteren
pandemischen Entwicklung wird die Priifung ggf. als Open-Book-Priifung (Prifungsleistung anderer Art nach SPO § 4(2) Pkt. 3)

angeboten.

Empfehlungen
Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Liberalised Power Markets
2581998, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen
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9 TEILLEISTUNGEN

Inhalt
1. Power markets in the past, now and in future

2. Designing liberalised power markets

2.1.  Unbundling Dimensions of liberalised power markets
2.2.  Central dispatch versus markets without central dispatch
2.3.  Theshort-term market model

2.4, Thelong-term market model

2.5. Market flaws and market failure

2.6. Regulationin liberalised markets

3. The power (sub)markets

3.1 Day-ahead market

3.2 Intraday market

3.3 (Long-term) Forwards and futures markets

3.4  Emissionrights market

3.5 Market for ancillary services

3.6  The“market” for renewable energies

3.7  Future market segments

4. Grid operation and congestion management

4.1.  Grid operation

4.2. Congestion management

5. Market power

5.1. Defining market power

5.2.  Indicators of market power

5.3.  Reducing market power

6. Future market structures in the electricity value chain

Literaturhinweise
Weiterfiihrende Literatur:

Teilleistung: Liberalised Power Markets [T-WIWI-107043]

Power System Economics; Steven Stoft, IEEE Press/Wiley-Interscience Press, 0-471-15040-1

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Lie Gruppen und Lie Algebren [T-MATH-108799]

9.138 Teilleistung: Lie Gruppen und Lie Algebren [T-MATH-108799]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Hartnick
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-104261 - Lie Gruppen und Lie Algebren

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten

Voraussetzungen
Keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024

Turnus
UnregelmaBig

Version
1

414



9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Lie-Algebren (Lineare Algebra 3) [T-MATH-111723]

9.139 Teilleistung: Lie-Algebren (Lineare Algebra 3) [T-MATH-111723]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-105839 - Lie-Algebren (Lineare Algebra 3)

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten UnregelmaRig 1 Sem. 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Prifung von 30 Minuten Dauer.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen

Sichere Kenntnisse der Linearen Algebra werden dringend empfohlen. Querbeziige zu den Vorlesungen Elementare Geometrie
und Einfihrung in Algebra und Zahlentheorie sowie zur Theoretischen Physik werden in der Vorlesung erwahnt, sind aber zum
Verstandnis des Moduls nicht erforderlich und auch nicht priifungsrelevant.

Wirtschaftsmathematik M.Sc. 415
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024



9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Machine Learning and Optimization in Energy Systems [T-WIWI-113073]

9.140 Teilleistung: Machine Learning and Optimization in Energy Systems [T-
WIWI-113073]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolf Fichtner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  M-WIWI-101452 - Energiewirtschaft und Technologie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 3,5 Drittelnoten Jedes Wintersemester 3

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 | 2581050 Machine Learning and Optimization | 3 SWS Vorlesung / Ubung Dengiz, Yilmaz, Perau
in Energy Systems (V0)/ €

Prifungsveranstaltungen

WS 23/24 |7900179 Machine Learning and Optimization in Energy Systems Fichtner

S52024 7900207 Machine Learning and Optimization in Energy Systems Fichtner

Legende: @ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
The assessment of this course is a written examination (60 min) or an oral exam (30 min) depending on the number of participants.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Machine Learning and Optimization in Energy Systems Vorlesung / Ubung (VU)
2581050, WS 23/24, 3 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz

Inhalt

Goals:

Participants should know about the most common optimization and machine learning approaches for the application in energy
systems. They should understand the basic principles of the methods and should be able to apply them for solving important
problems of future energy systems with high shares of renewable energy sources.

Content:

In the beginning, the essential transition of the energy system into a smart grid and the need for methods from the field of
optimization and machine learning are explained. The course can be subdivided into an optimization part and a larger machine
learning part. In the optimization part, the basics of optimization approaches that are used in energy systems are shown. Further,
heuristic methods and approaches from the field of multiobjective optimization are introduced. In the machine learning part, the
most important methods from the field of unsupervised learning, supervised learning and reinforcement learning are introduced
and their application in future energy systems are investigated.

Amongst the considered applications are power plant dispatch, intelligent heating with heat pumps, charging strategies for electric
vehicles, clustering of energy data for energy system models and electricity demand and renewable generation forecasting.

We also offer a voluntary computer exercise that deepens the understanding of the methods and applications covered in the
lecture. The students will have the opportunity to solve problems from the energy domain by using optimization and machine
learning approaches implemented in the programming language Python.

The course's general focus is on the application of the methods in the energy field and not on the mathematical details of the
different approaches.

The total workload for this course is approximately 105 hours:

e Attendance: 30 hours
e Self-study: 30 hours
e Exam preparation: 45 hours

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN

9.141 Teilleistung: Management von IT-Projekten [T-WIWI-112599]

Teilleistung: Management von IT-Projekten [T-WIWI-112599]

Verantwortung:  Dr. Roland Schiatzle

Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version

Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS2024 2511214 Management von IT-Projekten 2SWS Vorlesung (V) / @ Schatzle
S52024 2511215 Ubungen zu Management von I T- 1SWS | Ubung (U)/ @ Schatzle

Projekten

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 79AIFB_MvIP_C3 | Management von IT-Projekten (Anmeldung bis 05.02.2024) Oberweis
S52024 79AIFB_MVIP_A1 | Management von IT-Projekten (Anmeldung bis 15.07.2024) Oberweis

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (Klausur) im Umfang von 60 Minuten. Die Prifung wird in jedem
Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen

Voraussetzung fiir die Teilnahme an der Priifung ist ab Sommg.rsemester 2020 die erfolgreiche Beteiligung an der Ubung, die im
Sommersemester stattfindet. Die Teilnehmerzahl an der Ubung ist begrenzt.Bitte informieren Sie sich rechtzeitig vor
Semesterbeginn in llias Giber die Anmeldung via Wiwi-Portal.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Management von IT-Projekten
2511214, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Management von IT-Projekten [T-WIWI-112599]

Inhalt

Bitten beachten Sie: Voraussetzung fiir qie Teilnahme an der Prifung ist ab Sommersemester 2020 die erfolgreiche Beteiligung an
der Ubung, Die Teilnehmerzahl an der Ubung ist begrenzt. Bitte informieren Sie sich rechtzeitig vor Semesterbeginn in llias Gber
die Anmeldung via Wiwi-Portal.

Inhalt:

Es werden Rahmenbedingungen, Einflussfaktoren und Methoden bei der Planung, Abwicklung und Steuerung von
Informatikprojekten behandelt. Insbesondere wird auf folgende Themen eingegangen:

e Projektumfeld
e Projektorganisation
e Projektplanung mit den Elementen:

o Projektstrukturplan

o Ablaufplan

o Terminplan

o Ressourcenplan
Aufwandsschitzung
Projektinfrastruktur
Projektsteuerung und Projektcontrolling
Risikomanagement
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Entscheidungsprozesse, Verhandlungsfiihrung, Zeitmanagement.

Lernziele:

Die Studierenden

o erklaren die Begriffswelt des IT-Projektmanagement und die dort typischerweise angewendeten Methoden zur Planung,
Abwicklung und Steuerung,

¢ wenden die Methoden passend zur Projektphase und zum Projektkontext an,

o berlicksichtigen dabei u.a. organisatorische und soziale Einflussfaktoren.

Empfehlungen:
Kenntnisse aus der Vorlesung Software-Engineering sind hilfreich.

Arbeitsaufwand:

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir diese Lerneinheit betragt ca. 135 Stunden (4,5 Leistungspunkte).

Vorlesung 30h

Ubung 15h

Vor-bzw. Nachbereitung der Vorlesung 24h
Vor- bzw. Nachbereitung der Ubung 25h
Prifungsvorbereitung 40h

Prifung 1h

Literaturhinweise

¢ B.Hindel, K. Hérmann, M. Miiller, J. Schmied. Basiswissen Software-Projektmanagement. dpunkt.verlag 2004
e Project Management Institute Standards Committee. A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBoK
guide). Project Management Institute. Four Campus Boulevard. Newton Square. PA 190733299. US.A.

Ubungen zu Management von IT-Projekten Ubung (U)
2511215, SS 2024, 1 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz

Inhalt

Es werden Rahmenbedingungen, EinfluBfaktoren und Methoden bei der Planung, Abwicklung und Steuerung von
Informatikprojekten behandelt. Insbesondere wird auf folgende Themen eingegangen: Projektumfeld, Projektorganisation,
Projektstrukturplan, Aufwandsschatzung, Projektinfrastruktur, Projektsteuerung, Entscheidungsprozesse, Verhandlungsfiihrung,
Zeitmanagement. Die Vorlesung wird von Ubungen in Form von Tutorien begleitet. Der Ubungstermin wird noch bekanntgegeben.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Market Research [T-WIWI-107720]

9.142 Teilleistung: Market Research [T-WIWI-107720]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Klarmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101647 - Data Science: Evidence-based Marketing
M-WIWI-105312 - Marketing and Sales Management
M-WIWI-106258 - Digital Marketing

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version

Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 3
Lehrveranstaltungen
S52024 2571150 Market Research 2 SWS Vorlesung (V) / @ Klarmann
SS2024 2571151 Market Research Tutorial 1SWS | Ubung(U)/ Klarmann
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900053 Market Research Klarmann
SS§ 2024 7900015 Market Research Klarmann

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Klausur (70 Minuten) mit zusatzlichen Hilfsmitteln im Sinne einer Open Book Klausur.
Weitere Details zur Ausgestaltung der Erfolgskontrolle werden im Rahmen der Vorlesung bekannt gegeben.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Keine

Anmerkungen

Diese Veranstaltung ist Voraussetzung fiir Studierende, die an Abschlussarbeiten bei der Forschungsgruppe "Marketing und
Vertrieb" interessiert sind.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Market Research Vorlesung (V)
2571150, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Market Research [T-WIWI-107720]

Inhalt

Within the lecture, essential statistical methods for measuring customer attitudes (e.g. satisfaction measurement), understanding
customer behavior and making strategic decisions will be discussed. The practical use as well as the correct handling of different
survey methods will be taught, such as experiments and surveys. To analyze the collected data, various analysis methods are
presented, including hypothesis tests, factor analyses, cluster analyses, variance and regression analyses. Building on this, the
interpretation of the results will be discussed.

Topics addressed in this course are for example:

Theoretical foundations of market research
Statistical foundations of market research
Measuring customer attitudes
Understanding customer reactions
Strategical decision making

The aim of this lecture is to give an overview of essential statistical methods. In the lecture students learn the practical use as well
as the correct handling of different statistical survey methods and analysis procedures. In addition, emphasis is put on the
interpretation of the results after the application of an empirical survey. The derivation of strategic options is an important
competence that is required in many companies in order to react optimally to customer needs.

The assessment is carried out (according to §4(2), 3 SPO) in the form of a written open book exam.
The total workload for this course is approximately 135.0 hours.

Presence time: 30 hours

Preparation and wrap-up of the course: 45.0 hours

Exam and exam preparation: 60.0 hours

Please note that this course has to be completed successfully by students interested in master thesis positions at the chair of
marketing.

Literaturhinweise
Homburg, Christian (2016), Marketingmanagement, 6. Aufl., Wiesbaden.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Marketing Analytics [T-WIWI-103139]

9.143 Teilleistung: Marketing Analytics [T-WIWI-103139]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Klarmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon: M-WIWI-101647 - Data Science: Evidence-based Marketing

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 5
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 |[2572170 Marketing Analytics 2 SWS Vorlesung (V) / @ Klarmann
WS 23/24 | 2572171 Ubung zu Marketing Analytics 1SWS | Ubung (U) / @ Pade
Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 |7900082 | Marketing Analytics | Klarmann

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt (nach §4(2), 3 SPO) in Form einer Prifungsleistung anderer Art (Aufgaben parallel zur Vorlesung zur
Bearbeitung in einer Gruppe).

Voraussetzungen
Ein erfolgreiches Absolvieren von "Market Research" ist Voraussetzung flir das Absolvieren der Prifung in "Marketing Analytics".

Empfehlungen
Es wird dringend empfohlen, vor Belegung des Kurses "Marketing Analytics" die Veranstaltung "Market Research" zu absolvieren.

Anmerkungen

Die Veranstaltung "Marketing Analytics" wird als Blockveranstaltung mit einer Priifungsleistung anderer Art angeboten.

Ab dem Wintersemester 22/23 wird die Veranstaltung so geplant, dass sie nach zwei Dritteln des Semesters abgeschlossen
werden kann. Nahere Informationen erhalten Sie direkt bei der Forschungsgruppe Marketing und Vertrieb
(marketing.iism.kit.edu). Im Falle von Austauschstudierenden kann die Bedingung, dass der Kurs Market Research bestanden sein
muss, umgangen werden, wenn diese ausreichende Statistikkenntnisse durch Statistikkurse an der Heimatuniversitat nachweisen
kénnen. Dies wird individuell vom Lehrstuhl gepriift.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Marketing Analytics Vorlesung (V)
2572170, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Marketing Analytics [T-WIWI-103139]

Inhalt

Im Rahmen des Kurses wird auf verschiedene relevante Marktforschungsfragestellungen eingegangen, wie unter anderem das
Verstandnis von Kundeneinstellungen, das Vorbereiten strategischer Entscheidungen und das Erstellen von Verkaufsprognosen.
Zur Untersuchung dieser Fragestellungen wird der Umgang unter anderem mit Daten aus sozialen Medien, Paneldaten, Nested
Observations und experimentellem Design vermittelt. Zur Datenanalyse werden weiterfiihrende Verfahren wie Multilevel
Modeling oder Return on Marketing Models behandelt. Hierbei wird auch vertiefend auf Fragestellungen der Kausalitat
eingegangen. Die Vorlesung wird durch eine rechnerbasierte Ubung erginzt, in welcher die Verfahren praktisch angewendet
werden.

Der/ die Studierende

e erhalt aufbauend auf der Vorlesung Marktforschung einen Uberblick (iber weiterfiihrende statistische Verfahren
e lerntim Zuge der Vorlesung den Umgang mit fortgeschrittenen Erhebungsmethoden und Analyseverfahren
o ist darauf aufbauend in der Lage die Ergebnisse zu interpretieren und Handlungsimplikationen abzuleiten.

Gesamtaufwand bei 4,5 Leistungspunkten: ca. 135.0 StundenPrasenszeit: 30 StundenVor- /Nachbereitung: 45 StundenPriifung
und Priifungsvorbereitung: 60 Stunden
Voraussetzung flir das Belegen des Kurses ist das erfolgreiche Absolvieren der Veranstaltung Market Research.

Im Falle von Austauschstudierenden kann die Bedingung, dass der Kurs Market Research bestanden sein muss umgangen werden,
wenn diese ausreichende Statistikkenntnisse durch Statistikkurse an der Heimatuniversitdt nachweisen kénnen. Dies wird
individuell vom Lehrstuhl gepriift.

Nahere Informationen erhalten Sie direkt bei der Forschungsgruppe Marketing & Vertrieb (marketing.iism.kit.edu).

Literaturhinweise

e Hanssens, Dominique M., Parsons, Leonard J., Schultz, Randall L. (2003), Market response models: Econometric and time
series analysis, 2nd ed, Boston.

e Gelman, Andrew, Hill, Jennifer (2006), Data analysis using regression and multilevel/hierarchical models, New York.
e Cameron, A. Colin, Trivedi, Pravin K. (2005), Microeconometrics: methods and applications, New York.
e Chapman, Christopher, Feit, Elea M. (2015), R for Marketing Research and Analytics, Cham.
e Ledolter, Johannes (2013), Data mining and business analytics with R, New York.
Ubung zu Marketing Analytics Ubung (U)
2572171, WS 23/24, 1 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz
Inhalt

Aufgaben parallel zur Vorlesung zur Bearbeitung in einer Gruppe.

Organisatorisches
Blockveranstaltung: genaue Uhrzeiten und Raum werden noch bekannt gegeben
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Markovsche Entscheidungsprozesse [T-MATH-105921]

9.144 Teilleistung: Markovsche Entscheidungsprozesse [T-MATH-105921]

Verantwortung:  Prof. Dr. Nicole Bauerle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102907 - Markovsche Entscheidungsprozesse

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 5 Drittelnoten

Erfolgskontrolle(n)
Mundliche Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren [T-WIWI-106340]

9.145 Teilleistung: Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren [T-WIWI-106340]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Johann Marius Z6lIner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 4

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 [2511500 Maschinelles Lernen 1 - 2 SWS Vorlesung (V) / @ Zollner
Grundverfahren

WS 23/24 |2511501 Ubungen zu Maschinelles Lernen 1- | 1SWS | Ubung (U) / @ Zéllner, Polley,
Grundverfahren Fechner, Daaboul

Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 [ 79AIFB_ML1_C5 | Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren (Anmeldung bis 05.02.2024) | Z6llner
SS 2024 79AIFB_ML1_C4 | Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren (Anmeldung bis 15.07.2024) | ZélIner

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Abhiangig von der weiteren pandemischen Entwicklung wird die Prifung entweder als Open-Book-Priifung (Prufungsleistung
anderer Art), oder als schriftliche Priifung (60 min) angeboten.

Die Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Durch die erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben kann ein Notenbonus erworben werden. Liegt die Note der schriftlichen
Prufung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note um bis zu eine Notenstufe (0,3 oder 0,4). Details werden in der
Vorlesung bekannt gegeben.

Voraussetzungen
Keine.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren Vorlesung (V)
2511500, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Dieser Kurs flihrt die Studierenden in den sich schnell entwickelnden Bereich des maschinellen Lernens ein, indem er eine solide
Grundlage vermittelt, welche die wichtigsten Konzepte und Techniken in diesem Gebiet umfasst. Die Studierenden werden sich
mit verschiedenen Methoden des Supervised, Unsupervised und Reinforcement Learning befassen, sowie mit den dazugehérigen
Modelltypen, die von einfachen linearen Klassifikatoren bis hin zu komplexeren Modellen, wie Deep Neural Networks reichen. Zu
den Themen gehoren die allgemeine Lerntheorie, Support Vector Machines, Decision Trees, Neural Networks, Convolutional
Neural Networks, Recurrent Neural Networks, Unsupervised Learning, Reinforcement Learning und Bayesian Learning.

Der Kurs wird von einer entsprechenden Ubung begleitet, in welcher die Studierenden praktische Erfahrung sammeln, indem sie
verschiedene Algorithmen des maschinellen Lernens implementieren und experimentieren, was ihnen hilft diese auf reale
Problemstellungen anzuwenden.

Am Ende des Kurses werden die Studierenden eine solide Grundlage im Bereich des maschinellen Lernens erworben haben, die sie
in die Lage versetzt, modernste Algorithmen zur Lésung komplexer Probleme anzuwenden, zu Forschungsarbeiten beizutragen
und sich in fortgeschrittene Themen auf diesem Gebiet einzuarbeiten.

Lernziele:

o Studierende erlangen Kenntnis der grundlegenden Methoden im Bereich des Maschinellen Lernens.

e Studierende konnen Methoden des Maschinellen Lernens einordnen, formal beschreiben und bewerten.

o Die Studierenden kénnen ihr Wissen fiir die Auswahl geeigneter Modelle und Methoden fiir ausgewahlte Probleme im
Bereich des Maschinellen Lernens einsetzen.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren [T-WIWI-106340]

Literaturhinweise
Die Foliensatze sind als PDF verfligbar

Weiterfiihrende Literatur

Machine Learning - Tom Mitchell

Deep Learning - lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville

Pattern Recognition and Machine Learning - Christopher M. Bishop

Artificial Intelligence: A Modern Approach - Peter Norvig and Stuart J. Russell
Reinforcement Learning: An Introduction - Richard S. Sutton and Andrew G. Barto

Weitere (spezifische) Literatur zu einzelnen Themen wird in der Vorlesung angegeben.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren [T-WIWI-106341]

9.146 Teilleistung: Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren [T-

WIWI-106341]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr.-Ing. Johann Marius ZélIner
KIT-Fakultat fiir Wirtschaftswissenschaften
M-WIWI-101472 - Informatik

M-WIWI-101637 - Analytics und Statistik

Fortgeschrittene Verfahren

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 4
Lehrveranstaltungen
S$52024 2511502 Maschinelles Lernen 2 - 2 SWS Vorlesung (V) / @ ZolIner, Fechner,
Fortgeschrittene Verfahren Polley
SS 2024 2511503 Ubungen zu Maschinelles Lernen 2 - [ 1 SWS Ubung (U) / @ ZolIner, Fechner,

Polley

Prifungsveranstaltungen

15.07.2024)

WS 23/24 | 79AIFB_ML2_B8 [ Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren (Anmeldung bis ZolIner
05.02.2024)
552024 79AIFB_ML2 B1 | Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren (Anmeldung bis Zollner

Legende: B Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Abhingig von der weiteren pandemischen Entwicklung wird die Prifung entweder als Open-Book-Priifung (Prufungsleistung
anderer Art), oder als schriftliche Priifung (60 min) angeboten.

Die Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Voraussetzungen

Keine.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren
2511502, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren [T-WIWI-106341]

Inhalt

Das Themenfeld Maschinelle Intelligenz und speziell Maschinelles Lernen unter Berlicksichtigung realer Herausforderungen
komplexer Anwendungsdomanen ist ein stark expandierendes Wissensgebiet und Gegenstand zahlreicher Forschungs- und
Entwicklungsvorhaben.

Die Vorlesung behandelt erweiterte und modernste Methoden des Maschinellen Lernens wie semi-Uberwachtes, selbst-
Uiberwachtes und aktives Lernen, tiefe Neuronale Netze (Deep learning, CNNs, GANs, Diffusion Modelle, Transformer, Adversarial
Attacks) und hierarchische Ansitze z.B. beim Reinforcement Learning. Ein weiterer Schwerpunkt liegt in der Einbettung und
Anwendung von maschinell lernenden Verfahren in realen Systemen.

Die Vorlesung flihrt in die neusten Grundprinzipien sowie erweiterte Grundstrukturen ein und erlautert bisher entwickelte
Algorithmen. Der Aufbau sowie die Arbeitsweise der Verfahren und Methoden werden anhand einiger Anwendungsszenarien,
insbesondere aus dem Gebiet technischer (teil-)Jautonomer Systeme (Fahrzeuge, Robotik, Neurorobotik, Bildverarbeitung etc.)
vorgestellt und erldutert.

Lernziele:

e Studierende verstehen erweiterte Konzepte des Maschinellen Lernens sowie ihre Anwendungsméglichkeit.

e Studierende kdnnen Methoden des Maschinellen Lernens einordnen, formal beschreiben und bewerten.

¢ Im Einzelnen kénnen Methoden des Maschinellen Lernens in komplexe Entscheidungs- und Inferenzsysteme eingebettet
und angewendet werden.

¢ Die Studierenden kénnen ihr Wissen zur Auswahl geeigneter Modelle und Methoden des Maschinellen Lernens fir
vorliegende Probleme im Bereich der Maschinellen Intelligenz einsetzen.

Empfehlungen:

Der Besuch der Vorlesung Maschinelles Lernen 1 oder einer vergleichbaren Vorlesung ist sehr hilfreich beim Verstandnis dieser
Vorlesung.

Literaturhinweise
Die Foliensatze sind als PDF verfligbar

Weiterfiihrende Literatur

Deep Learning - lan Goodfellow

Artificial Intelligence: A Modern Approach - Peter Norvig and Stuart J. Russell
Machine Learning - Tom Mitchell

Pattern Recognition and Machine Learning - Christopher M. Bishop
Reinforcement Learning: An Introduction - Richard S. Sutton and Andrew G. Barto
Deep Learning - lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville

Weitere (spezifische) Literatur zu einzelnen Themen wird in der Vorlesung angegeben.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Masterarbeit [T-MATH-105878]

9.147 Teilleistung: Masterarbeit [T-MATH-105878]

Verantwortung:  PD Dr. Stefan Kiihnlein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von:  M-MATH-102917 - Modul Masterarbeit

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Abschlussarbeit 30 Drittelnoten 1

Voraussetzungen
Keine

Abschlussarbeit
Bei dieser Teilleistung handelt es sich um eine Abschlussarbeit. Es sind folgende Fristen zur Bearbeitung hinterlegt:
Bearbeitungszeit 6 Monate
Maximale Verlangerungsfrist 3 Monate
Korrekturfrist 8 Wochen

Wirtschaftsmathematik M.Sc. 498
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Matching Theory [T-WIWI-113264]

9.148 Teilleistung: Matching Theory [T-WIWI-113264]

Verantwortung:  Prof. Dr. Clemens Puppe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon: M-WIWI-101500 - Microeconomic Theory

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 | 2500042 Matching Theory 3SWS [ Vorlesung/ Ubung Okulicz
(V0)/ &
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900347 Matching Theory Puppe
S52024 7900260 Matching Theory Puppe
Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt
Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 90 Minuten.
Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:
Matching Theory Vorlesung / Ubung (VU)
Prasenz

2500042, WS 23/24, 3 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt

How should we organize recruitment of students to schools? Could we improve the placement of doctors to hospitals? Why there
always seems to be a better roommate to the one you currently have? Matching Theory answers all these questions and more.
During the course we will formally study mathematical systems of allocating goods and people, and see their many real life
applications from organizing kidney exchange to improving dating apps. The course will cover three main topics in Matching
Theory and Market Design: (1) assignment problems (e.g., allocation of social housing), (2) two-sided matching (e.g., allocation of
children to schools), (3) transferable-utility matching (e.g., labor market).

The students are expected to:

1. Understand the mathematical properties of allocations and commonly used mechanism
2. Understand the connection between Matching Theory and real-life allocation systems
3. Beable to use their knowledge to propose solutions for novel real-life problems
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Mathematische Grundlagen hochdimensionaler Statistik [T-WIWI-111247]

9.149 Teilleistung: Mathematische Grundlagen hochdimensionaler Statistik [T-
WIWI-111247]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Grothe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung
M-WIWI-101637 - Analytics und Statistik
M-WIWI-103289 - Stochastische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 45 Drittelnoten UnregelmaRig 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung (ca. 30 min.) in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Grundkenntnisse in Mathematik und Statistik werden vorausgesetzt.
Kenntnisse in multivariater Statistik sind von Vorteil, sind fiir die Veranstaltung aber nicht notwendig.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Mathematische Methoden der Bildgebung [T-MATH-106488]

9.150 Teilleistung: Mathematische Methoden der Bildgebung [T-MATH-106488]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Rieder
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-103260 - Mathematische Methoden der Bildgebung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 5 Drittelnoten UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen
552024 0102900 Mathematische Methoden der 2 SWS Vorlesung (V) Rieder
Bildgebung
$52024 0102910 Ubungen zu 0102900 25WS | Ubung (U) Rieder
(mathematische Methoden der
Bildgebung)
Voraussetzungen
Keine
Anmerkungen
neu ab SS 2017

Wirtschaftsmathematik M.Sc. 431
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Mathematische Methoden in Signal- und Bildverarbeitung [T-MATH-105862]

9.151 Teilleistung: Mathematische Methoden in Signal- und Bildverarbeitung [T-
MATH-105862]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Rieder
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-102897 - Mathematische Methoden in Signal- und Bildverarbeitung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 1

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Prifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN

9.152 Teilleistung: Mathematische Modellierung und Simulation in der Praxis [T-
MATH-105889]

Teilleistung: Mathematische Modellierung und Simulation in der Praxis [T-MATH-105889]

Verantwortung:  PD Dr. Gudrun Théater
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: M-MATH-102929 - Mathematische Modellierung und Simulation in der Praxis

Teilleistungsart

Priifungsleistung miindlich

Leistungspunkte

Notenskala
Drittelnoten

Version

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 10109400 Mathematical Modelling and 2 SWS Vorlesung (V) Thater
Simulation

WS 23/24 | 0109410 Tutorial for 0109400 1SWS Ubung (0) Thater
(Mathematical modelling and
simulation)

Prifungsveranstaltungen

WS 23/24 7500115 | Mathematische Modellierung und Simulation in der Praxis Thater

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Mathematische Statistik [T-MATH-105872]

9.153 Teilleistung: Mathematische Statistik [T-MATH-105872]

Verantwortung:  Dr.rer. nat. Bruno Ebner
Prof. Dr. Vicky Fasen-Hartmann
PD Dr. Bernhard Klar
Prof. Dr. Mathias Trabs
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: M-MATH-102909 - Mathematische Statistik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 2
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7700094 Mathematische Statistik Fasen-Hartmann
S52024 7700112 Mathematische Statistik Fasen-Hartmann

Erfolgskontrolle(n)
Mundliche Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Die Inhalte der Module "Wahrscheinlichkeitstheorie" und "Statistik" werden dringend empfohlen.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Mathematische Themen in der kinetischen Theorie [T-MATH-108403]

9.154 Teilleistung: Mathematische Themen in der kinetischen Theorie [T-
MATH-108403]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dirk Hundertmark
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-104059 - Mathematische Themen in der kinetischen Theorie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten UnregelmaRig 1

Voraussetzungen
keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Matrixfunktionen [T-MATH-105906]

9.155 Teilleistung: Matrixfunktionen [T-MATH-105906]

Verantwortung:  PD Dr. Volker Grimm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von:  M-MATH-102937 - Matrixfunktionen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten

Voraussetzungen
Keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Maxwellgleichungen [T-MATH-105856]

9.156 Teilleistung: Maxwellgleichungen [T-MATH-105856]

Verantwortung:

Einrichtung:
Bestandteil von:

Voraussetzungen
Keine

PD Dr. Tilo Arens
Prof. Dr. Roland Griesmaier
PD Dr. Frank Hettlich

KIT-Fakultat fiir Mathematik
M-MATH-102885 - Maxwellgleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Media Management [T-WIWI-112711]

9.157 Teilleistung: Media Management [T-WIWI-112711]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ann-Kristin Kupfer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon: M-WIWI-106258 - Digital Marketing

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung anderer Art 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 |2572192 Media Management 2 SWS Vorlesung (V) / @ Kupfer

WS 23/24 | 2572193 Media Management Exercise 1SWS | Ubung(U)/ @ Mitarbeiter
Prifungsveranstaltungen

WS 23/24 |7900135 Media Management Kupfer

WS 23/24 | 7900149 Media Management Kupfer

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
The control of success is done by the elaboration and presentation of a group task as well as a written exam. Further details on the
design of the performance review will be announced during the lecture.

Voraussetzungen
None

Empfehlungen
Students are highly encouraged to actively participate in class.

Anmerkungen
The course will take place in the winter term 23/24 for the first time.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Media Management Vorlesung (V)
2572192, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Der Kurs Media Management fiihrt die Studierenden in die Grundlagen des Medienmanagements und der damit verbundenen
Konzepte ein. Es werden dabei sowohl die Schliisselcharakteristika von Medienprodukten als auch von Medienmarkten diskutiert
und daraus erwachsene Business Modelle beleuchtet. Weitere Kerninhalte des Moduls umfassen die Besonderheiten des
Konsumentenverhalten in diesem Kontext sowie der Marketing Mix von Medienprodukten. Im Rahmen eines Tutoriums werden
konkrete Anwendungen erarbeitet und diskutiert.

Lernziele ergeben sich entsprechend wie folgt:

e Erlernen von theoretischen Grundlagen zum Medienmanagement

e Bewerten von strategischen Handlungsoptionen im Medienmanagement und sowie dem medienspezifischen Marketing
Mix

e Forderung von kritischem und analytischem Denkvermdégen sowie problemorientierte Wissensanwendung

e Starkung von Teamfahigkeit und Kompetenzen im Bereich Projektmanagement im Rahmen der Gruppenarbeiten

e Forderung von Fremdsprachenkenntnissen im Bereich Wirtschaftsenglisch

Gesamtaufwand bei 4,5 Leistungspunkten: ca. 135 Stunden
Prasenzzeit: 30 Stunden
Selbststudium: 105 Stunden

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Media Management [T-WIWI-112711]

Organisatorisches
Appointments to be announced.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Metrische Geometrie [T-MATH-111933]

9.158 Teilleistung: Metrische Geometrie [T-MATH-111933]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Lytchak
Dr. Artem Nepechiy

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-105931 - Metrische Geometrie

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten UnregelmaRBig 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Priifung (ca. 20 min).

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Grundkenntnisse in mengentheoretischer Topologie, elementarer Geometrie und Fundamentalgruppen, wie etwa im Modul "M-
MATH-103152 - Elementare Geometrie" vermittelt, werden empfohlen.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024 440



9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Minimalflachen [T-MATH-113417]

9.159 Teilleistung: Minimalflichen [T-MATH-113417]

Verantwortung:  Dr. Peter Lewintan
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von:  M-MATH-106666 - Minimalflachen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus
Prifungsleistung miindlich 3 Drittelnoten UnregelmaBig
Voraussetzungen

Keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Modeling and Simulation [T-WIWI-112685]

9.160 Teilleistung: Modeling and Simulation [T-WIWI-112685]

Verantwortung:  Prof. Dr. Sanja Lazarova-Molnar

Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von: M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
552024 2511100 Modeling and Simulation 2 SWS Vorlesung (V) Lazarova-Molnar
S52024 2511101 Ubungen zu Modeling and 1SWS | Ubung (U) Lazarova-Molnar
Simulation

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24 | 79AIFB_MaS_A6 | Modeling and Simulation (Anmeldung bis 05.02.2024)

Lazarova-Molnar

SS 2024 79AIFB_MaS_Cé6 | Modeling and Simulation (Anmeldung bis 15.07.2024)

Lazarova-Molnar

Erfolgskontrolle(n)

Depending on the number of participants in the course, the exam will be offered either as an oral exam (approx.20 min), or as a

written exam (60 min).

The exam takes place every semester and can be repeated at every regular examination date.

Voraussetzungen
None

Empfehlungen

Some experience in programming and knowledge of basic mathematics and statistics.

Anmerkungen

Instruction is in the form of lectures and exercises. A detailed course schedule will be published before the start of the semester.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Modeling and Simulation

2511100, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Modeling and Simulation [T-WIWI-112685]

Inhalt

Modeling and Simulation is the most widely used operations research / systems engineering technique for designing new systems
and optimizing the performance of existing systems. In one way or another, just about every engineering or scientific field uses
simulation as an exploration, modeling, or analysis technique. The course is designed to provide students with basic knowledge of
modeling and simulation approaches and to provide them with first experience of using a simulation package. The course will focus
on modeling and simulation of real-world discrete event systems. Examples of discrete events are customer arrivals at a queue of a
service desk, machine failures in manufacturing systems, telephone calls in a call center, etc. Moreover, continuous and hybrid
models will be also discussed. Topics include Discrete-Event Simulation, Input Modeling, Output Analysis, Random Number
Generation, Verification and Validation, Stochastic Petri Nets and Markov Chains.

Competence Certificate

Depending on the number of participants in the course, the exam will be offered either as an oral exam (20 min), or as a written
exam (60 min).

The exam takes place every semester and can be repeated at every regular examination date.

Learning Objectives
Knowledge:

¢ Demonstrate knowledge about general and specific theories, challenges, algorithms, methods, technologies, and tools
related to modelling and simulation
e Demonstrate knowledge of two important classes of simulation:
o Discrete-event Monte-Carlo simulation,
o Continuous simulation with ODEs
e Demonstrate knowledge of algorithms necessary to build a simulator

Skills:

Analyse suitability of an approach/tool for a given modelling problem

Understand simulation models of various types

Demonstrate methods and techniques to overcome common challenges in modelling and simulation
Model simulation input data

Analyse and model discrete stochastic systems

Analyse and interpret simulation results

Competences:

o Use different methods to conduct simulation-based analysis of real-world data
e Build and simulate stochastic models
e Use simulation software

Prerequisites
Some experience in programming and knowledge of basic mathematics and statistics

Form of instruction
Lectures and exercises. A detailed course plan will be published before the semester start.

Literaturhinweise
Discrete-Event System Simulation, 5th Edition

Jerry Banks, John S. Carson, I, Barry L. Nelson and David M. Nicol
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Modeling the Dynamics of Financial Markets [T-WIWI-113414]

9.161 Teilleistung: Modeling the Dynamics of Financial Markets [T-WIWI-113414]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maxim Ulrich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon: M-WIWI-106660 - Modeling the Dynamics of Financial Markets

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 9 Drittelnoten Jedes Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen
SS2024 2600004 Essentials for Dynamic Financial SWS Vorlesung / Ubung Ulrich
Machine Learning v0)/ €3
S52024 2600257 Dynamic Capital Market Theory SWS Vorlesung / Ubung Ulrich
(VO)/ 63

Legende: @ Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
The examination takes the form of a one-hour written comprehensive examination on the two courses "Dynamic Capital Marke
Theory" and "Essentials for Dynamic Financial Machine Learning".

Empfehlungen
Recommendation: Knowledge in the fields of Advanced Statistics, Deep Learning, Financial Economics, Differential Equations,
Optimization.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Dynamic Capital Market Theory Vorlesung / Ubung (VU)
2600257, SS 2024, SWS, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt

Inhalt

This course offers an introduction to the dynamics of capital markets. Portfolios and asset prices move dynamically across time.
This course teaches state-of-the-art models to help understand why this is the case. Describing and managing dynamic systems in
engineering is done via dynamic programming and optimal control. This course develops the theory of dynamic programming in
continuous time and applies it to solve portfolio choice and corporate investment decisions. These concepts are key for financial
engineering and model-based refinforcement learning.

Students obtain proficiency in the following topics:

* Dynamic Asset Pricing and Portfolio Choice Theory
* Dynamic modeling in discrete and continuous time

* Stochastic Calculus

* Theory of Dynamic Programming

* Pricing of bond, equity, futures and option markets

Lectures develop all concepts on the whiteboard, while exercises are solved during weekly tutorials.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Modellieren und OR-Software: Einfihrung [T-WIWI-106199]

9.162 Teilleistung: Modellieren und OR-Software: Einfiihrung [T-WIWI-106199]

Verantwortung:  Prof. Dr. Stefan Nickel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon: M-WIWI-101413 - Anwendungen des Operations Research

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 3

Lehrveranstaltungen

SS 2024 2550490 Modellieren und OR-Software: 3SWS Praktikum (P) / éﬁ? Nickel, Linner, Pomes
Einfiihrung

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24 | 7900073 Modellieren und OR-Software: Einflihrung Nickel

S52024 7900153 Modellieren und OR-Software: Einflihrung Nickel

Legende: B Online, £3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prafung. Die Prufung erfolgt jedes Semester. Die Erfiillung der
Zulassungsvoraussetzung ist nur in Semestern mit angebotenem Ubungsbetrieb moglich.

Voraussetzungen B
ZuIassungsvoraus§etzung zu Klausur ist die erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb. Dies beinhaltet die Bearbeitung und
Prasentation von Ubungsaufgaben.

Empfehlungen
Sichere Kenntnisse des Stoffs aus der Vorlesung Einfiihrung in das Operations Research 1 [2550040] im Modul Operations Research.

Anmerkungen
Aufgrund der begrenzten Teilnehmerzahl wird um eine Voranmeldung gebeten. Weitere Informationen entnehmen Sie der
Internetseite des Software-Praktikums.

Die Lehrveranstaltung wird regelmaBig angeboten. Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet
nachgelesen werden.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Modellieren und OR-Software: Einfiihrung Praktikum (P)
2550490, SS 2024, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prédsenz/Online gemischt

Inhalt

Nach einer Einfihrung in die allgemeinen Konzepte von Modellierungstools (Implementierung, Datenhandling,
Ergebnisinterpretation, ...) wird konkret anhand der Software IBM ILOG CPLEX Optimization Studio und der zugehdrigen
Modellierungssprache OPL vorgestellt, wie OR-Probleme am Rechner geldst werden kénnen.

Im Anschluss daran werden Ubungsaufgaben ausfiihrlich behandelt. Ziele der aus Lehrbuch- und Praxisbeispielen bestehenden
Aufgaben liegen in der Modellierung linearer und gemischt-ganzzahliger Programme, dem sicheren Umgang mit den vorgestellten
Tools zur Lésung dieser Optimierungsprobleme, sowie der Implementierung heuristischer Lésungsverfahren fiir gemischt-
ganzzahlige Probleme.

Organisatorisches
Die Teilnehmerzahl fir diese Veranstaltung ist begrenzt.

Die Bewerbung erfolgt Giber das Wiwi-Portal.
Der Bewerbungszeitraum ist vom 01.03.24 bis zum 18.03.24.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Modellieren und OR-Software: Fortgeschrittene Themen [T-WIWI-106200]

9.163 Teilleistung: Modellieren und OR-Software: Fortgeschrittene Themen [T-
WIWI-106200]

Verantwortung:  Prof. Dr. Stefan Nickel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIW!I-102832 - Operations Research im Supply Chain Management

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 4

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 | 2550490 Modellieren und OR-Software: 3SWS Praktikum (P) / €3 Pomes, Linner, Nickel
Fortgeschrittene Themen

Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900071 Modellieren und OR-Software: Fortgeschrittene Themen Nickel
S52024 7900188 Modellieren und OR-Software: Fortgeschrittene Themen Nickel

Legende: @ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen PrUfpng. Die Prifung erfolgt jedes Semester. Die Erflillung der
Zulassungsvoraussetzung ist nur in Semestern mit angebotenem Ubungsbetrieb moglich.

Voraussetzungen B
Zulassungsvoraus§etzung zu Klausur ist die erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb. Dies beinhaltet die Bearbeitung und
Prasentation von Ubungsaufgaben.

Empfehlungen
Kenntnisse des Operations Research, wie sie zum Beispiel im Modul Einflihrung in das Operations Research vermittelt werden,
werden vorausgesetzt.

Erfolgreicher Abschluss der Lehrveranstaltung Modellieren und OR-Software: Einfiihrung.

Anmerkungen
Aufgrund der begrenzten Teilnehmerzahl wird um eine Voranmeldung gebeten. Weitere Informationen entnehmen Sie der
Internetseite des Software-Praktikums.

Die Veranstaltung wird in jedem Semesterangeboten. Das flir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet
nachgelesen werden.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Modellieren und OR-Software: Fortgeschrittene Themen Praktikum (P)
2550490, WS 23/24, 3 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt

Inhalt

Die Vertiefungsvorlesung richtet sich an Masterstudenten, die bereits die Einflihrung gehoért bzw. vergleichbare Kenntnisse z. B. in
einer Bachelorarbeit erlangt haben. Es werden fortgeschrittene Themen und Methoden des Operations Research behandelt, u.a.
Schnittebenenverfahren, Column Generation und Constraint Programming. Fir die Bearbeitung der Aufgaben wird die Software
IBM ILOG CPLEX Optimization Studio verwendet, sowie die zugehorigen Modellierungs- bzw. Programmiersprachen OPL and
ILOG Script.

Organisatorisches
Link zur Bewerbung:

http://go.wiwi.kit.edu/OR_Bewerbung
Bewerberzeitraum:
01.09.2023 00:00 - 12.10.2023 23:55
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Modellierung und Simulation von Lithium-lonen Batterien [T-MATH-113382]

9.164 Teilleistung: Modellierung und Simulation von Lithium-lonen Batterien [T-
MATH-113382]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-106640 - Modellierung und Simulation von Lithium-lonen Batterien

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten 1

Erfolgskontrolle(n)
mundliche Priifung (ca. 20 min)

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Modellierung von Geschiftsprozessen [T-WIWI-102697]

9.165 Teilleistung: Modellierung von Geschiftsprozessen [T-WIWI-102697]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Oberweis
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 2

Lehrveranstaltungen

WS 23/24 (2511210 Modellierung von 2 SWS Vorlesung (V) / @ Oberweis
Geschéftsprozessen

WS 23/24 |2511211 Ubung zu Modellierung von 1SWS | Ubung(U)/ @ Oberweis, Schiiler
Geschéftsprozessen

Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 79AIFB_MvG_C2 | Modellierung von Geschéaftsprozessen (Anmeldung bis 05.02.2024) Oberweis
S§2024 79AIFB_MvG_B4 | Modellierung von Geschaftsprozessen (Anmeldung bis 15.07.2024) Oberweis

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang von 1h nach § 4, Abs. 2, 1 SPO. Sie findet in
der ersten Woche nach der Vorlesungszeit statt.

Voraussetzungen
Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Modellierung von Geschaftsprozessen Vorlesung (V)
2511210, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz

Inhalt

Die adaquate Modellierung der relevanten Aspekte von Geschéaftsprozessen ist wichtige Voraussetzung fiir eine effiziente und
effektive Gestaltung und Ausfiihrung der Prozesse. Die Vorlesung stellt unterschiedliche Klassen von Modellierungssprachen vor
und diskutiert die jeweiligen Vor- und Nachteile anhand von konkreten Anwendungsszenarien. Dazu werden simulative und
analytische Methoden zur Prozessanalyse vorgestellt. In der begleitenden Ubung wird der Einsatz von
Prozessmodellierungswerkzeugen gelibt.

Lernziele:

Studierende

erldutern die Ziele der Geschéftsprozessmodellierung und wenden unterschiedliche Modellierungssprachen an,
wahlen in einem gegebenen Anwendungskontext eine passende Modellierungssprache aus,

nutzen selbstandig geeignete Werkzeuge zur Geschaftsprozessmodellierung,

wenden Analysemethoden an, um Prozessmodelle bezliglich ausgewahlter Qualitatseigenschaften zu bewerten.

Empfehlungen:

Der Besuch der Veranstaltung "Angewandte Informatik - Modellierung" wird vorausgesetzt.
Arbeitsaufwand:

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir diese Lerneinheit betragt ca. 135 Stunden (4,5 Leistungspunkte).

Vorlesung 30h

Ubung 15h

Vor-bzw. Nachbereitung der Vorlesung 24h
Vor- bzw. Nachbereitung der Ubung 25h
Prifungsvorbereitung 40h

Priifung 1h
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Modellierung von Geschiftsprozessen [T-WIWI-102697]

Literaturhinweise

o M. Weske: Business Process Management: Concepts, Languages, Architectures. Springer 2012.
e F.Schonthaler, G.Vossen, A. Oberweis, T. Karl: Business Processes for Business Communities: Modeling Languages,
Methods, Tools. Springer 2012.

Weitere Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Monotoniemethoden in der Analysis [T-MATH-105877]

9.166 Teilleistung: Monotoniemethoden in der Analysis [T-MATH-105877]

Verantwortung:  PD Dr. Gerd Herzog
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102887 - Monotoniemethoden in der Analysis

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 3 Drittelnoten 1
Voraussetzungen
Keine
Wirtschaftsmathematik M.Sc. 450
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Multikriterielle Optimierung [T-WIWI-111587]

9.167 Teilleistung: Multikriterielle Optimierung [T-WIWI-111587]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Stein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung
M-WIWI-102832 - Operations Research im Supply Chain Management
M-WIWI-103289 - Stochastische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 4.5 Drittelnoten siehe Anmerkungen 1

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO), fur die durch erfolgreiche Teilnahme
am Ubungsbetrieb im Laufe des Semesters eine Zulassung erfolgen muss.

Die Prifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Es wird dringend empfohlen, vor Besuch dieser Veranstaltung mindestens eine Vorlesung aus dem Bachelor-Programm des
Lehrstuhls zu belegen.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird in jedem zweiten Wintersemester angeboten (ab WiSe 22/23). Das flir drei Studienjahre im Voraus
geplante Lehrangebot kann im Internet (www.ior kit.edu) nachgelesen werden.

Inhalt:

Die multikriterielle Optimierung behandelt Optimierungsprobleme mit mehreren Zielfunktionen. In der Praxis stehen haufig die
Minimierung bzw. Maximierung mehrerer Ziele miteinander in Konflikt, etwa Gewicht und Stabilitdt von Bauteilen, Rendite und
Risiko von Aktienportfolios oder Kosten und Dauer von Transporten. Verschiedene Skalarisierungsansitze erlauben es,
einkriterielle Probleme aufzustellen, die mit Verfahren der nichtlinearen oder globalen Optimierung gelést werden kdnnen und
deren Optimalpunkte eine sinnvolle Interpretation fiir das zugrunde liegende multikriterielle Problem besitzen.

Einige scheinbar naheliegende Skalarisierungsansatze leiden allerdings unter verschiedenen Nachteilen, so dass unabhangig von
Skalarisierungsansatzen zunichst zu klaren ist, was (iberhaupt unter der Losung eines multikriteriellen Optimierungsproblems zu
verstehen ist. Flr solche Pareto-optimalen Punkte lassen sich Optimalitdtsbedingungen und darauf basierende Losungsverfahren
formulieren. Aus der Ublicherweise mehrpunktigen Pareto-Menge wahlen Entscheidungstrdger schlieBlich anhand ihrer
subjektiven Praferenzen eine Alternative aus.

Die Vorlesung gibt eine mathematisch fundierte Einfiihrung in die multikriterielle Optimierung und ist wie folgt aufgebaut:

- Einfiihrende Beispiele und Terminologie

- Losungsbegriffe

- Verfahren zur Bestimmung der Pareto-Menge

- Auswahl Pareto-optimaler Punkte bei subjektiven Préiferenzen
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Multivariate Verfahren [T-WIWI-103124]

9.168 Teilleistung: Multivariate Verfahren [T-WIWI-103124]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Grothe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung
M-WIWI-101637 - Analytics und Statistik
M-WIWI-101639 - Okonometrie und Statistik I
M-WIWI-103289 - Stochastische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten UnregelmaRig 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (Klausur) im Umfang von 60 Minuten.

Die Prifung wird im Prifungszeitraum des Vorlesungssemesters angeboten. Zur Wiederholungspriifung im Priifungszeitraum des
jeweiligen Folgesemesters werden ausschlieBlich Wiederholer (und keine Erstschreiber) zugelassen.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen

Der Kurs behandelt mit quantitativem Fokus stark fortgeschrittene statistische Methoden. Es werden daher notwendigerweise
fortgeschrittene statistische Kenntnisse erwartet, die zum Beispiel im Rahmen des Kurses "Statistik flir Fortgeschrittene"
erworben wurden. Ohne diese Kenntnisse wird von der Teilnahme am Kurs dringend abgeraten.

Der vorherige Besuch der Bachelor-Veranstaltung '"Analyse multivariater Daten" wird empfohlen. Alternativ kann interessierten
Studierenden das Skript der Veranstaltung zur Verfligung gestellt werden.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird unregelmaBig angeboten. Genaue Informationen finden sich auf der Seite des Lehrstuhls.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Naturinspirierte Optimierungsverfahren [T-WIWI-102679]

9.169 Teilleistung: Naturinspirierte Optimierungsverfahren [T-WIWI-102679]

Verantwortung:  Prof. Dr. Pradyumn Kumar Shukla
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIWI-101472 - Informatik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen

SS 2024 2511106 Nature-Inspired Optimization 2 SWS Vorlesung (V) / éf? Shukla
Methods

S52024 2511107 Ubungen zu Nature-Inspired 1SWS | Ubung (U)/ €3 Shukla
Optimization Methods

Prifungsveranstaltungen

SS 2024 | 79AIFB_NOM_C1 | Naturinspirierte Optimierungsverfahren (Anmeldung bis 15.07.2024) | Shukla
Legende: B Online, §3 Prisenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Bitte beachten Sie: im Wintersemester 2023/2024 kann keine Priifung angeboten werden.

Voraussetzungen
Keine

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Nature-Inspired Optimization Methods Vorlesung (V)
2511106, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Présenz/Online gemischt

Inhalt

Viele Optimierungsprobleme sind zu komplex, um sie optimal 16sen zu kénnen. Hier werden immer haufiger stochastische, auf
Prinzipien der Natur basierende Heuristiken eingesetzt, wie beispielsweise Evolutionare Algorithmen, Ameisenalgorithmen oder
Simulated Annealing. Sie sind sehr breit einsetzbar und haben sich in der Praxis als sehr wirkungsvoll erwiesen. In der Vorlesung
werden solche naturanalogen Optimierungsverfahren vorgestellt, analysiert und miteinander verglichen. Da die Verfahren
iblicherweise sehr rechenintensiv sind, wird insbesondere auch auf die Parallelisierbarkeit eingegangen.

Lernziele:

e Verschiedene naturanaloge Optimierungsverfahren kennenlernen: Lokale Suche, Simulated Annealing, Tabu-Suche,
Evolutionare Algorithmen, Ameisenalgorithmen, Particle Swarm Optimization

¢ Grenzen und Potentiale der verschiedenen Verfahren erkennen

¢ Sichere Anwendung auf Praxisprobleme, inclusive Anpassung an das Optimierungsproblem und Integration von
problemspezifischem Wissen

e Besonderheiten multikriterieller Optimierung kennenlernen und die Verfahren entsprechend anpassen kénnen

e Varianten zur Beriicksichtigung von Nebenbedingungen kennenlernen und bedarfsgerecht anwenden kénnen

o Aspekte der Parallelisierung, Kennenlernen verschiedener Alternativen fiir unterschiedliche Rechnerplattformen,
Laufzeitabschatzungen durchfiihren kénnen

Literaturhinweise

* E. L. Aarts and J. K. Lenstra: 'Local Search in Combinatorial Optimization'. Wiley, 1997 * D. Corne and M. Dorigo and F. Glover:
'New lIdeas in Optimization'. McGraw-Hill, 1999 * C. Reeves: 'Modern Heuristic Techniques for Combinatorial Optimization'.
McGraw-Hill, 1995 * Z. Michalewicz, D. B. Fogel: How to solve it: Modern Heuristics. Springer, 1999 * E. Bonabeau, M. Dorigo, G.
Theraulaz: 'Swarm Intelligence'. Oxford University Press, 1999 * A. E. Eiben, J. E. Smith: 'Introduction to Evolutionary
Computation'. * M. Dorigo, T. Stlitzle: 'Ant Colony Optimization'. Bradford Book, 2004 Springer, 2003
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Nicht- und Semiparametrik [T-WIWI-103126]

9.170 Teilleistung: Nicht- und Semiparametrik [T-WIWI-103126]

Verantwortung:  Prof. Dr. Melanie Schienle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von: M-WIWI-101638 - Okonometrie und Statistik |
M-WIWI-101639 - Okonometrie und Statistik I

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten UnregelmaRig 1
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 2521300 Nicht- und Semiparametrik 2 SWS Vorlesung (V) Schienle
WS 23/24 |2521301 Ubung zu Nicht- und 25WS | Ubung (0) Schienle, Riiter,
Semiparametrik Wolffram

Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900009 Nicht- und Semiparametrik Schienle

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (90 min.) (nach §4(2), 1 SPO). Bei geringer Teilnehmerzahl findet
eine miindliche Prifung statt.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen )
Es werden inhaltliche Kenntnisse der Veranstaltung "Angewandte Okonometrie" [2520020] vorausgesetzt.

Anmerkungen
Die Veranstaltung findet jedes zweite Wintersemester statt: 2018/19 dann 2020/21 ....

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Nicht- und Semiparametrik

) ) Vorlesung (V)
2521300, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen

Inhalt
Lernziele:

Der/ die Studierende

e besitzt umfassende Kenntnisse nicht- und semiparametrischer Schiatzmethoden
o istinder Lage diese mit Hilfe statistischer Software umzusetzen und empirische Problemstellungen kritisch zu analysieren

Inhalt:

Kerndichteschéatzer, lokal konstante und lokal lineare Regression, Bandweitenwahl, Reihen - und Sieve-Schatzer, additive Modelle,
Semiparametrische Modelle

Voraussetzungen:

Der vorherige Besuch der Veranstaltung Angewandte Okonometrie wird empfohlen.
Arbeitsaufwand:

Gesamtaufwand bei 4,5 Leistungspunkten: ca. 135 Stunden

Prasenzzeit: 30 Stunden

Vor- /Nachbereitung: 65 Stunden

Prifung und Prifungsvorbereitung: 40 Stunden

Literaturhinweise
Li, Racine: Nonparametric Econometrics: Theory and Practice. Princeton University Press, 2007.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Nichtlineare Analysis [T-MATH-107065]

9.171 Teilleistung: Nichtlineare Analysis [T-MATH-107065]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Lamm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-103539 - Nichtlineare Analysis

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Nichtlineare Maxwellgleichungen [T-MATH-110283]

9.172 Teilleistung: Nichtlineare Maxwellgleichungen [T-MATH-110283]

Verantwortung:  Prof. Dr. Roland Schnaubelt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-105066 - Nichtlineare Maxwellgleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Nichtlineare Optimierung | [T-WIWI-102724]

9.173 Teilleistung: Nichtlineare Optimierung | [T-WIWI-102724]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Stein

Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101414 - Methodische Grundlagen des OR
M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 4
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 12550111 Nichtlineare Optimierung | 2 SWS Vorlesung (V) / @ Stein
WS 23/24 | 2550112 Ubungen zu Nichtlineare SWS Ubung (U) / @ Stein, Schwarze

Optimierung | + 11

Priifungsveranstaltungen

WS 23/24 | 7900001_WS2324_HK | Nichtlineare Optimierung |

Stein

S§2024 7900202_S52024_NK [ Nichtlineare Optimierung |

Stein

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPOs), fur die durch erfolgreiche Teilnahme
am Ubungsbetrieb im Laufe des Semesters eine Zulassung erfolgen muss. Die genauen Einzelheiten werden in der Vorlesung
bekannt gegeben. Die Priifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten. Die Erfolgskontrolle
kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Nichtlineare Optimierung 11 [2550113] erfolgen. In diesem Fall betragt die Dauer

der schriftlichen Priifung 120 min.

Voraussetzungen

Die Teilleistung T-WIWI-103637 "Nichtlineare Optimierung | und I1" darf nicht begonnen worden sein.

Anmerkungen

Teil l und Il der Vorlesung werden nacheinander im selben Semester gelesen.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Nichtlineare Optimierung |

2550111, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Nichtlineare Optimierung | [T-WIWI-102724]

Inhalt

Die Vorlesung behandelt die Minimierung glatter nichtlinearer Funktionen ohne Nebenbedingungen. Fir solche Probleme, die in
Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften sehr haufig auftreten, werden Optimalitdtsbedingungen hergeleitet und darauf
basierende Lésungsalgorithmen entwickelt. Die Vorlesung ist wie folgt aufgebaut:

Einflihrende Beispiele und Terminologie

Losbarkeit

Optimalitatsbedingungen erster und zweiter Ordnung

Algorithmen (Schrittweitensteuerung, Gradientenverfahren, Variable-Metrik-Verfahren, Newton-Verfahren, Quasi-
Newton-Verfahren, CG-Verfahren, Trust-Region-Verfahren)

Die zur Vorlesung angebotene Ubung bietet unter anderem Gelegenheit, einige Verfahren zu implementieren und an praxisnahen
Beispielen zu testen.

Anmerkung:

Die Behandlung von Optimierungsproblemen mit Nebenbedingungen bildet den Inhalt der Vorlesung "Nichtlineare Optimierung
II". Die Vorlesungen "Nichtlineare Optimierung |I" und "Nichtlineare Optimierung II" werden nacheinander im selben Semester
gelesen.

Lernziele:
Der/die Studierende

e kennt und versteht die Grundlagen der unrestringierten nichtlinearen Optimierung,
e istinder Lage, moderne Techniken der unrestringierten nichtlinearen Optimierung in der Praxis auszuwahlen, zu gestalten
und einzusetzen.

Literaturhinweise
O. Stein, Grundziige der Nichtlinearen Optimierung, 2. Aufl., SpringerSpektrum, 2021

Weiterfiihrende Literatur:

W. Alt, Nichtlineare Optimierung, Vieweg, 2002

M.S. Bazaraa, H.D. Sherali, C.M. Shetty, Nonlinear Programming, Wiley, 1993
O. Gller, Foundations of Optimization, Springer, 2010

H.Th. Jongen, K. Meer, E. Triesch, Optimization Theory, Kluwer, 2004

J. Nocedal, S. Wright, Numerical Optimization, Springer, 2000
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Nichtlineare Optimierung | und I [T-WIWI-103637]

9.174 Teilleistung: Nichtlineare Optimierung | und Il [T-WIWI-103637]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Stein

Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon: M-WIWI-101414 - Methodische Grundlagen des OR

M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 9 Drittelnoten Jedes Wintersemester 6
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 12550111 Nichtlineare Optimierung | 2 SWS Vorlesung (V) / @ Stein
WS 23/24 | 2550112 Ubungen zu Nichtlineare SWS Ubung (U) / @ Stein, Schwarze
Optimierung | + 11
WS 23/24 |2550113 Nichtlineare Optimierung Il 2 SWS Vorlesung (V) / @ Stein
Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900003_WS2324_HK | Nichtlineare Optimierung | und Il Stein
552024 7900204_552024_NK [ Nichtlineare Optimierung | und Il Stein

Legende: @ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (120min.) (nach §4(2), 1 SPO), fiir die durch erfolgreiche Teilnahme
am Ubungsbetrieb im Laufe des Semesters eine Zulassung erfolgen muss. Die genauen Einzelheiten werden in der Vorlesung

bekannt gegeben.

Voraussetzungen
Keine.

Anmerkungen

Teil l und Il der Vorlesung werden nacheinander im selben Semester gelesen.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Nichtlineare Optimierung |
2550111, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Nichtlineare Optimierung | und I [T-WIWI-103637]

Inhalt

Die Vorlesung behandelt die Minimierung glatter nichtlinearer Funktionen ohne Nebenbedingungen. Fir solche Probleme, die in
Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften sehr haufig auftreten, werden Optimalitdtsbedingungen hergeleitet und darauf
basierende Lésungsalgorithmen entwickelt. Die Vorlesung ist wie folgt aufgebaut:

Einflihrende Beispiele und Terminologie

Losbarkeit

Optimalitatsbedingungen erster und zweiter Ordnung

Algorithmen (Schrittweitensteuerung, Gradientenverfahren, Variable-Metrik-Verfahren, Newton-Verfahren, Quasi-
Newton-Verfahren, CG-Verfahren, Trust-Region-Verfahren)

Die zur Vorlesung angebotene Ubung bietet unter anderem Gelegenheit, einige Verfahren zu implementieren und an praxisnahen
Beispielen zu testen.

Anmerkung:

Die Behandlung von Optimierungsproblemen mit Nebenbedingungen bildet den Inhalt der Vorlesung "Nichtlineare Optimierung
II". Die Vorlesungen "Nichtlineare Optimierung |I" und "Nichtlineare Optimierung II" werden nacheinander im selben Semester
gelesen.

Lernziele:
Der/die Studierende
e kennt und versteht die Grundlagen der unrestringierten nichtlinearen Optimierung,

e istinder Lage, moderne Techniken der unrestringierten nichtlinearen Optimierung in der Praxis auszuwahlen, zu gestalten
und einzusetzen.

Literaturhinweise
O. Stein, Grundziige der Nichtlinearen Optimierung, 2. Aufl., SpringerSpektrum, 2021

Weiterfiihrende Literatur:

o W.Alt, Nichtlineare Optimierung, Vieweg, 2002

e M.S.Bazaraa, H.D. Sherali, C.M. Shetty, Nonlinear Programming, Wiley, 1993

e O.Gliler, Foundations of Optimization, Springer, 2010

e H.Th. Jongen, K. Meer, E. Triesch, Optimization Theory, Kluwer, 2004

e J.Nocedal, S. Wright, Numerical Optimization, Springer, 2000
Nichtlineare Optimierung Il Vorlesung (V)
2550113, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Die Vorlesung behandelt die Minimierung glatter nichtlinearer Funktionen unter nichtlinearen Nebenbedingungen. Fir solche
Probleme, die in Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften sehr haufig auftreten, werden Optimalitatsbedingungen
hergeleitet und darauf basierende Lésungsalgorithmen entwickelt. Die Vorlesung ist wie folgt aufgebaut:

o Topologie und Approximationen erster Ordnung der zuldssigen Menge

o Alternativsatze, Optimalitatsbedingungen erster und zweiter Ordnung

e Algorithmen (Strafterm-Verfahren, Multiplikatoren-Verfahren, Barriere-Verfahren, Innere-Punkte-Verfahren, SQP-
Verfahren, Quadratische Optimierung)

Die zur Vorlesung angebotene Ubung bietet unter anderem Gelegenheit, einige Verfahren zu implementieren und an praxisnahen
Beispielen zu testen.

Anmerkung:

Die Behandlung von Optimierungsproblemen ohne Nebenbedingungen bildet den Inhalt der Vorlesung "Nichtlineare Optimierung
I". Die Vorlesungen "Nichtlineare Optimierung I" und "Nichtlineare Optimierung II" werden nacheinander im selben Semester
gelesen.

Lernziele:
Der/die Studierende

e kennt und versteht die Grundlagen der restringierten nichtlinearen Optimierung,
e istinder Lage, moderne Techniken der restringierten nichtlinearen Optimierung in der Praxis auszuwahlen, zu gestalten
und einzusetzen.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Nichtlineare Optimierung | und I [T-WIWI-103637]

Literaturhinweise
O. Stein, Grundztige der Nichtlinearen Optimierung, 2. Aufl., SpringerSpektrum, 2021

Weiterfiihrende Literatur:

W. Alt, Nichtlineare Optimierung, Vieweg, 2002

M.S. Bazaraa, H.D. Sherali, C.M. Shetty, Nonlinear Programming, Wiley, 1993
O. Giiler, Foundations of Optimization, Springer, 2010

H.Th. Jongen, K. Meer, E. Triesch, Optimization Theory, Kluwer, 2004
J.Nocedal, S. Wright, Numerical Optimization, Springer, 2000
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Nichtlineare Optimierung Il [T-WIWI-102725]

9.175 Teilleistung: Nichtlineare Optimierung Il [T-WIWI-102725]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Stein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fr Wirtschaftswissenschaften

Bestandteilvon: M-WIWI-101414 - Methodische Grundlagen des OR
M-WIWI-101473 - Mathematische Optimierung

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten Jedes Wintersemester 3
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 |2550112 Ubungen zu Nichtlineare SWS Ubung (U) / @ Stein, Schwarze
Optimierung | + 11
WS 23/24 |2550113 Nichtlineare Optimierung Il 2SWS Vorlesung (V) / @ Stein
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900002_WS2324_HK | Nichtlineare Optimierung I Stein
SS 2024 7900203_552024_NK | Nichtlineare Optimierung I Stein

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPOs), fur die durch erfolgreiche Teilnahme
am Ubungsbetrieb im Laufe des Semesters eine Zulassung erfolgen muss. Die genauen Einzelheiten werden in der Vorlesung
bekannt gegeben.

Die Priifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Nichtlineare Optimierung | erfolgen. In diesem Fall betragt die
Dauer der schriftlichen Prifung 120 min.

Voraussetzungen
Keine.

Anmerkungen
Teil I und Il der Vorlesung werden nacheinander imgleichenSemester gelesen.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Nichtlineare Optimierung Il Vorlesung (V)
2550113, WS 23/24, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Nichtlineare Optimierung Il [T-WIWI-102725]

Inhalt

Die Vorlesung behandelt die Minimierung glatter nichtlinearer Funktionen unter nichtlinearen Nebenbedingungen. Fir solche
Probleme, die in Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften sehr haufig auftreten, werden Optimalitatsbedingungen
hergeleitet und darauf basierende Losungsalgorithmen entwickelt. Die Vorlesung ist wie folgt aufgebaut:

e Topologie und Approximationen erster Ordnung der zuldssigen Menge

o Alternativsatze, Optimalitatsbedingungen erster und zweiter Ordnung

e Algorithmen (Strafterm-Verfahren, Multiplikatoren-Verfahren, Barriere-Verfahren, Innere-Punkte-Verfahren, SQP-
Verfahren, Quadratische Optimierung)

Die zur Vorlesung angebotene Ubung bietet unter anderem Gelegenheit, einige Verfahren zu implementieren und an praxisnahen
Beispielen zu testen.

Anmerkung:

Die Behandlung von Optimierungsproblemen ohne Nebenbedingungen bildet den Inhalt der Vorlesung "Nichtlineare Optimierung
I". Die Vorlesungen "Nichtlineare Optimierung I" und "Nichtlineare Optimierung II" werden nacheinander im selben Semester
gelesen.

Lernziele:
Der/die Studierende

e kennt und versteht die Grundlagen der restringierten nichtlinearen Optimierung,
e istinder Lage, moderne Techniken der restringierten nichtlinearen Optimierung in der Praxis auszuwahlen, zu gestalten
und einzusetzen.

Literaturhinweise
O. Stein, Grundziige der Nichtlinearen Optimierung, 2. Aufl., SpringerSpektrum, 2021

Weiterfiihrende Literatur:

W. Alt, Nichtlineare Optimierung, Vieweg, 2002

M.S. Bazaraa, H.D. Sherali, C.M. Shetty, Nonlinear Programming, Wiley, 1993
O. Giler, Foundations of Optimization, Springer, 2010

H.Th. Jongen, K. Meer, E. Triesch, Optimization Theory, Kluwer, 2004

J. Nocedal, S. Wright, Numerical Optimization, Springer, 2000
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Nichtlineare Wellengleichungen [T-MATH-110806]

9.176 Teilleistung: Nichtlineare Wellengleichungen [T-MATH-110806]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Reichel
Prof. Dr. Roland Schnaubelt

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-105326 - Nichtlineare Wellengleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten

Voraussetzungen
keine

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.04.2024

Turnus
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Nichtparametrische Statistik [T-MATH-105873]

9.177 Teilleistung: Nichtparametrische Statistik [T-MATH-105873]

Verantwortung:  Dr.rer. nat. Bruno Ebner
Prof. Dr. Vicky Fasen-Hartmann
PD Dr. Bernhard Klar
Prof. Dr. Mathias Trabs

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102910 - Nichtparametrische Statistik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 4 Drittelnoten 2
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 10162300 Nichtparametrische Statistik 2 SWS Vorlesung (V) Trabs
WS 23/24 | 0162310 Ubungen zu 0162300 1SWS | Ubung (U) Trabs
(Nichtparametrische Statistik)

Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 |00090 | Nichtparametrische Statistik Trabs

Erfolgskontrolle(n)
mundliche Priifung im Umfang von ca. 20 Minuten
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Numerische Analysis fir Helmholtzprobleme [T-MATH-111514]

9.178 Teilleistung: Numerische Analysis fiir Helmholtzprobleme [T-MATH-111514]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Barbara Verfiirth
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-105764 - Numerische Analysis fiir Helmholtzprobleme

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer Version
Prifungsleistung miindlich 3 Drittelnoten UnregelmaBig 1Sem. 1
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Numerische Analysis von Neuronalen Netzen [T-MATH-113470]

9.179 Teilleistung: Numerische Analysis von Neuronalen Netzen [T-MATH-113470]

Verantwortung:  TT-Prof. Dr. Roland Maier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-106695 - Numerische Analysis von Neuronalen Netzen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Numerische komplexe Analysis [T-MATH-112280]

9.180 Teilleistung: Numerische komplexe Analysis [T-MATH-112280]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-106063 - Numerische komplexe Analysis

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Dauer
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten UnregelmaBig 1Sem.

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer miindlichen Gesamtpriifung im Umfang von ca 20 Minuten

Voraussetzungen
keine

Empfehlungen
Grundkenntnisse in Funktionentheorie werden dringend empfohlen.

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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Teilleistung: Numerische Lineare Algebra flir das wissenschaftliche

9 TEILLEISTUNGEN Rechnen auf Hochleistungsrechnern [T-MATH-107497]

9.181 Teilleistung: Numerische Lineare Algebra fiir das wissenschaftliche Rechnen auf
Hochleistungsrechnern [T-MATH-107497]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartwig Anzt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteil von: M-MATH-103709 - Numerische Lineare Algebra fiir das wissenschaftliche Rechnen auf
Hochleistungsrechnern

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung anderer Art 5 Drittelnoten UnregelmaRig 2

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen [T-MATH-105836]

9.182 Teilleistung: Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen [T-

MATH-105836]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Prof. Dr. Tobias Jahnke
Prof. Dr. Andreas Rieder
Prof. Dr. Christian Wieners

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-102888 - Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung schriftlich 8 Drittelnoten 3
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 10110700 Numerische Methoden fiir 4 SWS Vorlesung (V) / @ Wieners
Differentialgleichungen
WS 23/24 10110800 Ubungen zu 0110700 (numerische |2 SWS Ubung (U) / @ Wieners
Methoden fiir
Differentialgleichungen)
Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 00049 Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen | Wieners

Legende: @ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Numerische Methoden fiir hyperbolische Gleichungen [T-MATH-105900]

9.183 Teilleistung: Numerische Methoden fiir hyperbolische Gleichungen [T-
MATH-105900]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102915 - Numerische Methoden fiir hyperbolische Gleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten 1

Erfolgskontrolle(n)
Mindliche Prifung im Umfang von ca. 25 Minuten.

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Numerische Methoden fur Integralgleichungen [T-MATH-105901]

9.184 Teilleistung: Numerische Methoden fiir Integralgleichungen [T-MATH-105901]

Verantwortung:  PD Dr. Tilo Arens
PD Dr. Frank Hettlich

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102930 - Numerische Methoden fiir Integralgleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 1
Lehrveranstaltungen
SS2024 0160500 Integralgleichungen 4 SWS Vorlesung (V) | Hettlich
Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Numerische Methoden fir zeitabhangige partielle Differentialgleichungen [T-MATH-105899]

9.185 Teilleistung: Numerische Methoden fiir zeitabhangige partielle
Differentialgleichungen [T-MATH-105899]

Verantwortung:

Einrichtung:
Bestandteil von:

Voraussetzungen
Keine

Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Prof. Dr. Tobias Jahnke

KIT-Fakultat fir Mathematik
M-MATH-102928 - Numerische Methoden fiir zeitabhdngige partielle Differentialgleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung mindlich 8 Drittelnoten 1

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Numerische Methoden in der Elektrodynamik [T-MATH-105860]

9.186 Teilleistung: Numerische Methoden in der Elektrodynamik [T-MATH-105860]

Verantwortung:

Einrichtung:
Bestandteil von:

Voraussetzungen
keine

Prof. Dr. Willy Dorfler
Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Prof. Dr. Tobias Jahnke
Prof. Dr. Andreas Rieder
Prof. Dr. Christian Wieners

KIT-Fakultat fiir Mathematik
M-MATH-102894 - Numerische Methoden in der Elektrodynamik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala
Prifungsleistung miindlich 6 Drittelnoten

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Numerische Methoden in der Finanzmathematik [T-MATH-105865]

9.187 Teilleistung: Numerische Methoden in der Finanzmathematik [T-MATH-105865]

Verantwortung:  Prof. Dr. Tobias Jahnke
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-102901 - Numerische Methoden in der Finanzmathematik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 1
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 10107800 Numerical methods in mathematical | 4 SWS Vorlesung (V) Jahnke
finance
WS 23/24 | 0107900 Tutorial for 0107800 (numerical 2SWS | Ubung (U) Jahnke, Kirn
methods for mathematical finance)
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 6700028 Numerische Methoden in der Finanzmathematik Jahnke

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Prifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Numerische Methoden in der Stromungsmechanik [T-MATH-105902]

9.188 Teilleistung: Numerische Methoden in der Strémungsmechanik [T-
MATH-105902]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
PD Dr. Gudrun Thater

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-102932 - Numerische Methoden in der Strémungsmechanik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung mindlich 4 Drittelnoten 1

Lehrveranstaltungen

S$52024 0161600 Numerical Methods in 2 SWS Vorlesung (V) Dorfler
Fluidmechanics

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Numerische Optimierungsmethoden [T-MATH-105858]

9.189 Teilleistung: Numerische Optimierungsmethoden [T-MATH-105858]

Verantwortung:  Prof. Dr. Willy Dorfler
Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Prof. Dr. Tobias Jahnke
Prof. Dr. Andreas Rieder
Prof. Dr. Christian Wieners

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik

Bestandteilvon: M-MATH-102892 - Numerische Optimierungsmethoden

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 1
Lehrveranstaltungen
WS 23/24 10124000 Numerische 4 SWS Vorlesung (V) Rieder
Optimierungsmethoden
WS 23/24 | 0124010 Ubungen zu 0124000 (numerische | 2SWS | Ubung (U) Rieder
Optimierungsmethoden)
Priifungsveranstaltungen
WS 23/24 |7700126 Numerische Optimierungsmethoden Rieder

Voraussetzungen
Keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Numerische Simulation in der Molekildynamik [T-MATH-110807]

9.190 Teilleistung: Numerische Simulation in der Molekiildynamik [T-MATH-110807]

Verantwortung:  PD Dr. Volker Grimm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteilvon: M-MATH-105327 - Numerische Simulation in der Molekildynamik

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten UnregelmaBig 1

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN

Teilleistung: Numerische Verfahren fir die Maxwellgleichungen [T-MATH-105920]

9.191 Teilleistung: Numerische Verfahren fiir die Maxwellgleichungen [T-
MATH-105920]

Verantwortung:

Einrichtung:
Bestandteil von:

Voraussetzungen
Keine

Prof. Dr. Marlis Hochbruck
Prof. Dr. Tobias Jahnke

KIT-Fakultat fir Mathematik
M-MATH-102931 - Numerische Verfahren fiir die Maxwellgleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung mindlich 6 Drittelnoten 1

Wirtschaftsmathematik M.Sc.
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Numerische Verfahren fir oszillatorische Differentialgleichungen [T-MATH-113437]

9.192 Teilleistung: Numerische Verfahren fiir oszillatorische Differentialgleichungen
[T-MATH-113437]

Verantwortung: Prof. Dr. Tobias Jahnke
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Mathematik
Bestandteil von: M-MATH-106682 - Numerische Verfahren fiir oszillatorische Differentialgleichungen

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Version
Priifungsleistung miindlich 8 Drittelnoten 1

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer miindlichen Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten.

Voraussetzungen
keine
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9 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Online-Konzepte flir Karlsruher Innenstadthandler [T-WIWI-111848]

9.193 Teilleistung: Online-Konzepte fiir Karlsruher Innenstadthandler [T-
WIWI-111848]

Verantwortung: Prof. Dr. Martin Klarmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  M-WIWI-105312 - Marketing and Sales Management
M-WIWI-106258 - Digital Marketing

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Priifungsleistung anderer Art 3 Drittelnoten Jedes Sommersemester 2

Lehrveranstaltungen

S$52024 2571184 Online-Konzepte flir Karlsruher 2SWS Sonstige (sonst.) / @ | Kupfer
Innenstadthandler

Legende: @ Online, &3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Priifungsleistung anderer Art:

e Prasentationen in Teams im Umfang von jeweils ca. 15 Minuten pro Team mit anschlie3ender Diskussion
e Abgabe einer schriftlichen Ausarbeitung pro Team.

Anmerkungen

Bitte beachten Sie, dass fiir den Besuch dieser Veranstaltung eine Bewerbung erforderlich ist. Ndhere Informationen zum
Bewerbungsprozess erhalten Sie in der Regel kurz vor Beginn der Vorlesungszeit im Sommersemester auf der Webseite der
Forschungsgruppe Marketing und Vertrieb (marketing.iism.kit.edu).

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Online-Konzepte fiir Karlsruher Innenstadthiandler Sonstige (sonst.)
2571184, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Deutsch, Im Studierendenportal anzeigen Prasenz

Inhalt

Inhalt

Im Rahmen eines Praxisprojekt in Kooperation mit dem Citymarketing der KME Karlsruhe Marketing und Event GmbH wird den
Studierenden der direkte Austausch mit Einzelhdndlerinnen und Einzelhandlern der Karlsruher Innenstadt ermdglicht. Dabei
werden Herausforderungen der Digitalisierung des stationdren Handels analysiert sowie Ldsungsansetze entwickelt und
implementiert.

In einem Theorieteil zu Beginn der Veranstaltung erhalten die Studierenden einen Einblick in die theoretischen Grundlagen
spezifischer Instrumente des Onlinemarketings. In Kooperation mit dem Karlsruher Citymarketing werden den Studierenden
anwendungsorientiert Kompetenzen zu Onlinemarketing-Tools vermittelt, wie z.B. Content-Management-Systeme, Social-Media-
Plattformen, Suchmaschinenoptimierung oder Google-Ads-Kampagnen.

Im Praxisteil der Veranstaltung kooperieren Studierendenteams mit jeweils einem realen Handler der Karlsruher Innenstadt und
lernen anwendungsorientiert Online-Auftritte und digitale L6sungen anhand zentraler Performance-Indikatoren zu analysieren
und zu optimieren. Mégliche Use Cases reichen von Social-Media-Kommunikation, tiber die Optimierung einer Webseite bis hin
zur Einflihrung innovativer Pricing- und Bezahlmethoden. Auf diese Weise wird den Studierenden das Handwerkszeug fir die
Entwicklung, Instandhaltung und Optimierung individueller Internetauftritte und digitaler Lésungen im stationdren Handel
vermittelt.

Lernziele ergeben sich entsprechend wie folgt:

- Erlernen von theoretischen Grundlagen zu zentralen, anwendungsorientierten Tools des Onlinemarketings
- Anwendung und Vertiefung des erlangten Wissens in einem realen Case

- Pragnantes und strukturiertes Prasentieren der Ergebnisse

Gesamtaufwand bei 3 Leistungspunkten: ca. 90.0 Stunden
Prasenzzeit: 12 Stunden

Vor - und Nachbereitung der LV: 58 Stunden

Prifung und Prifungsvorbereitung: 20 Stunden
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9.194 Teilleistung: Operations Research in Health Care Management [T-
WIWI-102884]

Verantwortung:  Prof. Dr. Stefan Nickel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteilvon:  M-WIW!I-102805 - Service Operations

Teilleistungsart Leistungspunkte Notenskala Turnus Version
Prifungsleistung schriftlich 45 Drittelnoten UnregelmaRig 2
Lehrveranstaltungen
S$52024 2550495 Operations Research in Health Care | 2 SWS Vorlesung (V) /B Gral3
Management
552024 2550496 Ubungen zu OR im Health Care 1SWS Ubung (U) / 8 Gral3
Management
Prifungsveranstaltungen
WS 23/24 | 7900031 Operations Research in Health Care Management | Nickel

Legende: @ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, @ Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer 60-minutigen schriftlichen Priifung (nach §4(2), 1 SPO).

Die Priifung wird im Semester der Vorlesung und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Voraussetzungen
Keine

Empfehlungen
Kenntnisse des Operations Research, wie sie zum Beispiel im Modul "Einflihrung in das Operations Research" vermittelt werden,
werden vorausgesetzt.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird unregelmaBig angeboten. Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet
unter http://dol.ior kit.edu/Lehrveranstaltungen.php nachgelesen werden.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Operations Research in Health Care Management Vorlesung (V)
2550495, SS 2024, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Literaturhinweise
Weiterfiihrende Literatur:

o FleRa: Grundzlige der Krankenhausbetriebslehre, Oldenbourg, 2007
e FleRa: Grundzlige der Krankenhaussteuerung, Oldenbourg, 2008
o Hall: Patient flow: reducing delay in healthcare delivery, Springer, 2006
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