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1 ALLGEMEINE INFORMATIONEN

1 Allgemeine Informationen

Willkommen im neuen Modulhandbuch Ihres Studiengangs! Wir freuen uns, dass Sie sich fir ein Studium an der KIT-Fakultat fir
Wirtschaftswissenschaften und der KIT-Fakultat fiir Informatik entschieden haben und wiinschen Ihnen einen guten Start ins neue
Semester! Im Folgenden mochten wir |hnen eine kurze Einflihrung geben in die wichtigsten Begriffe und Regeln, die im
Zusammenhang mit der Wahl von Modulen, Teilleistungen und Priifungen von Bedeutung sind.

1.1 Strukturelemente

Grundsétzlich gliedert sich das Studium in Facher (zum Beispiel BWL, Informatik oder Operations Research). Jedes Fach wiederum
ist in Module aufgeteilt. Jedes Modul besteht aus einer oder mehreren aufeinander bezogenen Teilleistungen, die durch eine
Erfolgskontrolle abgeschlossen werden. Der Umfang jedes Moduls ist durch Leistungspunkte gekennzeichnet, die nach
erfolgreichem Absolvieren des Moduls gutgeschrieben werden. Einige Module sind Pflicht. Zahlreiche Module bieten eine grof3e
Anzahl von individuellen Wahl- und Vertiefungsmoéglichkeiten. Dadurch erhalten die Studierenden die Moglichkeit, das
interdisziplindre Studium sowohl inhaltlich als auch zeitlich auf die persénlichen Bedirfnisse, Interessen und beruflichen
Perspektiven zuzuschneiden. Das Modulhandbuch beschreibt die zum Studiengang gehérigen Module. Dabei geht es ein auf:

die Zusammensetzung der Module,

die GroRe der Module (in LP),

die Abhangigkeiten der Module untereinander,
die Qualifikationsziele der Module,

die Art der Erfolgskontrolle und

die Bildung der Note eines Moduls.

Das Modulhandbuch gibt somit die notwendige Orientierung im Studium und ist ein hilfreicher Begleiter. Das Modulhandbuch
ersetzt aber nicht das Vorlesungsverzeichnis, das aktuell zu jedem Semester Gber die variablen Veranstaltungsdaten (z.B. Zeit und
Ort der Lehrveranstaltung) informiert.

1.2 Beginn und Abschluss eines Moduls

Jedes Modul und jede Priifung darf nur jeweils einmal gewahlt werden. Die Entscheidung (iber die Zuordnung einer Prifung zu
einem Modul (wenn z.B. eine Prifung in mehreren Modulen wihlbar ist) trifft der Studierende in dem Moment, in dem er sich zur
entsprechenden Priifung anmeldet. Abgeschlossen bzw. bestanden ist ein Modul dann, wenn die Modulprifung bestanden wurde
(Note min. 4,0). Fur Module, bei denen die Modulprifung iber mehrere Teilprifungen erfolgt, gilt: Das Modul ist abgeschlossen,
wenn alle erforderlichen Modulteilprifungen bestanden sind. Bei Modulen, die alternative Teilprifungen zur Auswahl stellen, ist
die Modulprifung mit der Prifung abgeschlossen, mit der die geforderten Gesamtleistungspunkte erreicht oder (iberschritten
werden. Die Modulnote geht allerdings mit dem Gewicht der vordefinierten Leistungspunkte fiir das Modul in die
Gesamtnotenberechnung mit ein.

1.3 Modul- und Teilleistungsversionen

Nicht selten kommt es vor, dass Module und Teilleistungen Gberarbeitet werden miissen, weil in einem Modul z.B. eine Teilleistung
hinzukommt oder sich die Leistungspunkte einer bestehenden Teilleistung dndern. In der Regel wird dann eine neue Version
angelegt, die flr alle Studierenden gilt, die das Modul oder die Teilleistung neu belegen. Studierende hingegen, die den Bestandteil
bereits begonnen haben, genieBen Vertrauensschutz und bleiben in der alten Version. Sie kénnen das Modul und die Teilleistung
also zu den gleichen Bedingungen abschlie3en, die zu Beginn galten (Ausnahmen regelt der Prifungsausschuss). MaBgeblich ist
dabei der Zeitpunkt der ,bindenden Erklarung” des Studierenden Gber die Wahl des Moduls im Sinne von §5(2) der Studien- und
Priifungsordnung. Diese bindende Erklarung erfolgt mit der Anmeldung zur ersten Priifung in diesem Modul. Im Modulhandbuch
werden die Module und Teilleistungen in ihrer jeweils aktuellen Version vorgestellt. Die Versionsnummer ist in der
Modulbeschreibung angegeben. Altere Modulversionen sind tber die vorhergehenden Modulhandbiicher im Archiv unter http://
www.wiwi.kit.edu/Archiv_.MHB.php oder (iber das Online-Modulhandbuch im Campus Management Portal fiir Studierende
abrufbar.

1.4 Erstverwendung

Die sog. "Erstverwendung" (EV) gibt an, ab/bis wann eine Teilleistungs- oder Modulversion im Studienablaufplan gewahlt werden
darf. Module mit Erstverwendungsdatum sind im Kapitel "Aufbau des Studiengangs" gekennzeichnet.

1.5 Gesamt- oder Teilpriifungen

Modulprifungen koénnen in einer Gesamtprifung oder in Teilpriifungen abgelegt werden. Wird die Modulprifung als
Gesamtprifung angeboten, wird der gesamte Umfang der Modulpriifung zu einem Termin gepruft. Ist die Modulprifung in
Teilpriifungen gegliedert, kann die Modulprifung tiber mehrere Semester hinweg z.B. in Einzelpriifungen zu den dazugehérigen
Lehrveranstaltungen abgelegt werden. Die Anmeldung zu den jeweiligen Priifungen erfolgt online tiber das Campus Management
Portal unter https://campus.studium.kit.eduy/.
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1.6 Arten von Priifungen

In den Studien- und Prifungsordnungen ab 2015 gibt es schriftliche Prifungen, mindliche Prifungen und Prifungsleistungen
anderer Art. Prifungen sind immer benotet. Davon zu unterscheiden sind Studienleistungen, die mehrfach wiederholt werden
kénnen und nicht benotet werden. Die bestandene Leistung wird mit ,bestanden” oder ,mit Erfolg" ausgewiesen.

1.7 Wiederholung von Priifungen

Wer eine schriftliche Prifung, mindliche Prifung oder Prifungsleistung anderer Art nicht besteht, kann diese nur einmal
wiederholen. Die Wiederholbarkeit von Erfolgskontrollen anderer Art wird im Modulhandbuch geregelt. Wenn auch die
Wiederholungspriifung (inklusive evtl. vorgesehener mindlicher Nachprifung) nicht bestanden wird, ist der Prifungsanspruch
verloren. Ein moglicher Antrag auf Zweitwiederholung ist in der Regel bis zwei Monate nach Verlust des Priifungsanspruches
schriftlich beim Priifungsausschuss zu stellen. Ein vorheriges Beratungsgesprach ist obligatorisch. Nahere Informationen dazu
finden sich unter http://www.wiwi.kit.edu/hinweiseZweitwdh.php.

1.8 Priifende

Der Priifungsausschuss hat die im Modulhandbuch bei den Modulen und deren Lehrveranstaltungen aufgefiihrten KIT-Prifer und
Lehrbeauftragten als Priifende fir die von ihnen angebotenen Lehrveranstaltungen bestellt.

1.9 Zusatzleistungen

Eine Zusatzleistung ist eine freiwillige, zusatzliche Priifung, deren Ergebnis nicht fiir den Abschluss im Studiengang und daher auch
nicht fir die Gesamtnote bertcksichtigt wird. Sie muss bei Anmeldung zur Prifung im Studierendenportal als solche deklariert
werden und kann nachtraglich nicht als Pflichtleistung verbucht werden. Laut den Studien- und Prifungsordnungen ab 2015
kénnen Zusatzleistungen im Umfang von hochstens 30 LP aus dem Gesamtangebot des KIT erworben und auf Antrag des
Studierenden ins Zeugnis aufgenommen werden. Ndhere Informationen dazu finden sich unter https://www.wiwi.kit.edu/
Zusatzleistungen.php.

1.10 Alles ganz genau. ...

Alle Informationen rund um die rechtlichen und amtlichen Rahmenbedingungen des Studiums finden Sie in der jeweiligen Studien-
und Prufungsordnung lhres Studiengangs. Diese ist unter den Amtlichen Bekanntmachungen des KIT (http://www.sle.kit.edu/
amtlicheBekanntmachungen.php) abrufbar.

1.11 Ansprechpartner

fiir Bachelorstudierende

Personliche Beratung: KIT-Fakultat fir Informatik, Studiengangsservice
Informatikgebadude Geb. 50.34, EG, Rdume 001.2/.3
bachelor@wirtschaftsinformatik.kit.edu

Redaktionelle Verantwortung: Lena Coerdt, KIT-Fakultat fur Informatik
Telefon: +49 721 608-48893
modulhandbuch@informatik.kit.edu

fiir Masterstudierende

Personliche Beratung: KIT-Fakultat fiir Wirtschaftswissenschaften, Priiffungssekretariat
Kollegiengebdude am Kronenplatz Geb. 05.20, 3. OG, Raum 3C-05
master@wirtschaftsinformatik.kit.edu

Redaktionelle Verantwortung: Dr. André Wiesner, KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Telefon: +49 721 608-44061
modul@wiwi.kit.edu
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2 STUDIENPLAN

2 Studienplan

Der Masterstudiengang Wirtschaftsinformatik hat eine Regelstudienzeit von vier Semestern und umfasst 120 Leistungspunkte. Je
nach personlichen Interessen und Zielen kann das im Bachelorstudiengang erworbene Fachwissen innerhalb des
studienplanméBigen Angebots erweitert und vertieft werden.

Abbildung 2 zeigt die Fach- und Modulstruktur mit der Zuordnung der Leistungspunkte (LP).

L
Semester Wirtsct i ik Informatik Wirtschaftswissenschaften Rechtswissenschaften Seminare Masterarbeit

punkte
Informatik
4LP
Informatik
1 13 4LP Rechtswissenschaften
Informatik 9LP
41p Seminarmodul
Informatik
4P Wirtschafts-
informatik
Informatik
2 o Informatik Rechtswissenschaften
8LP 9LP Wirtschafts-
wissenschaften
Rechts-
wissenschaften
o . 3LP+3LP*
Informati
2 28 6LP
Masterarbeit
4 20 30LP
120 18 30 18 18 6 30
* In Summe sind 2 Seminare zu wahlen. Die Vermittlung von iiberfachlichen Qualifikationen erfolgt integrativ im Rahmen der fachwissenschaftlichen Module.
Abbildung 2: Aufbau und Struktur des Masterstudienganges Wirtschaftsinformatik
Semester I:u‘nkte Wir Informatik Wirtschaftswissenschaften Rechtswissenschaften Seminare Masterarbeit
Datenbank-Praktikum
4LP
Data and Storage Management
4P Europiisches und
1 33 nationales Technikrecht
Internet of Everything gLp
4LP
Mobilkommunikation
4P
Sprachtechnologie
2 27 und Compiler Governance, R;s:;& Compliance
8LP
Seminarmodul
Wirtschaftswissenschaften 3 LP
Algorithmen Il
2 30 6LP
Seminarmodul Informatik
P
Masterarbeit
& 20 30LP
120 18 30 18 18 6 30

Abbildung 3: Aufbau und Struktur des Masterstudienganges Wirtschaftsinformatik (exemplarisch)
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2 STUDIENPLAN

Im Rahmen des Masterstudiums sind Module aus den Fachern Wirtschaftsinformatik, Informatik, Wirtschaftswissenschaften und
Rechtswissenschaften zu absolvieren sowie eine Masterarbeit zu schreiben.

Im Fach Informatik sind Module im Gesamtumfang von 30 Leistungspunkten zu belegen. In den verbleibenden Fachern
Wirtschaftsinformatik, Wirtschaftswissenschaften und Rechtswissenschaften missen Module im Umfang von 18
Leistungspunkten nachgewiesen werden. In den Fachern Wirtschaftsinformatik, Informatik, Wirtschaftswissenschaften und
Rechtswissenschaften missen zwei Seminare a 3 LP absolviert werden. Die Seminare sind aus unterschiedlichen Fachern zu
wahlen.

Abbildung 4 illustriert die Prifungsbelastung pro Semester im Masterstudiengang Wirtschaftsinformatik anhand einer
exemplarischen Modulauswahl.

1. FS 2. Fs 3.FS 4. FS
Fach Modul Veranstaltung Art
EK | LP | EK | LP J EK | LP | EK | LP
Information Systems: Internet-based Markets and Bl SeniEs Basgn M B RS
Services (9 LP) Market Engineering: Information in "
q q . o v/U sP | 4.5
Wirtschaftsinformatik Institutions
Lely) Artificial Intelli in Service Syst v P |45
Information Systems: Analytical and Interactive friciatintetiigence in service Systems ° ‘
Systems (2 LP) ) ;
Business Intelligence System vV sP | 4,5
Datenbank-Praktikum (4 LP) Datenbank-Praktikum PlsL| &
Data and Storage Management (4 LP) Data and Storage Management VImP| 4
Informatik Internet of Everything {4 LP) Internet of Everything VIimP| 4
(30LP) Mobilkommunikation {4 LP) Mobilkommunikation vimP| 4
Praktikum Forschungsprojekt: Anthropomatik . .
. Sprachtechnologie und Compiler v mP| 8
praktisch erfahren (8 LP)
Algorithmen Il (6 LP} Algorithmen Il V sP| 6
Service Design Thinking {2 LP) Service Design Thinking P PaA | o
Wirtschafswissenschaften
{18LP)
Mathematische Optimierung (2 LP) Nichtlineare Optimierung | und II v/Ul sP| 9
Europaisches und nationales Technikrecht {9 LP) Europaisches und nationales Technikrecht | V | sP 9
Rechtswissenschaften VeEgEEEing i 8P| ®
18 LP f 3 T "
{ ) Governance, Risk & Compliance {9 LP) Vemefungs ORI e EOTETERGE, Hee S PaA| 3
Compliance
IT-Sicherheitsrecht vV sP | 3
-
Seminarmodul Wirtschaftswissenschaften (3 LP) em‘mar : S PaA| 3
Betriebswirtschaftslehre A {Master)
Seminare
(3+3)
Seminarmodul Informatik (3 LP) Seminar Informatik A S PaA| 3
Masterarbeit )
Masterarbeit {30 LP) 30
{30 LP)
Anzahl Prufungen pro Semester: 5 6 6 0 17
Leistungspunkte pro Semester;| 33 27 30 30 120
Abbildung 4: Prifungsbelastung pro Semester anhand einer exemplarischen Modulauswahl
Es bleibt der individuellen Studienplanung (unter Berlcksichtigung diesbezliglicher Vorgaben in der Studien- und

Prifungsordnung sowie etwaiger Modulregelungen) Uberlassen, in welchem der Fachsemester die gewahlten Modulprifungen
begonnen bzw. abgeschlossen werden. Allerdings wird empfohlen, noch vor Beginn der Masterarbeit alle Ubrigen
Studienleistungen der Masterprifung nachzuweisen.

Alle Module inklusive Wahlmdoglichkeiten innerhalb der Module finden Sie im Modulhandbuch beschrieben. WiWi-Seminare, die
im Rahmen der Seminarmodule belegt werden kénnen, werden im Wiwi-Portal unter https://portal.wiwi.kit.edu/Seminare
veroffentlicht.
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3 QUALIFIKATIONSZIELE

3 Qualifikationsziele

Die KIT-Absolventen/innen des interdisziplinaren, viersemestrigen Masterstudiengangs Wirtschaftsinformatik verfiigen tiber ein
vertieftes forschungsorientiertes Fachwissen in der Wirtschaftsinformatik und den angrenzenden Disziplinen Informatik,
Wirtschaftswissenschaften und Rechtswissenschaften. Erganzt wird dieses Fachwissen durch fachunabhangige, ber mehrere
Disziplinen hinweg anwendbare Kompetenzen. lhre Qualifikationen eignen sich je nach Profilbildung insbesondere fiir
fachlUbergreifende Tatigkeiten als IT-Managerln, Unternehmensberaterin, Technologieunternehmerln, Prozessmanagerin,
Unternehmensgriinderin sowie flr eine weitere wissenschaftliche Laufbahn (WissenschaftlerIn).

KIT--Wirtschaftsinformatiker/innen zeichnen sich durch ihre interdisziplinare Methodenkompetenz und ihre Innovationsféhigkeit
bei der Gestaltung der Digitalen Transformation von Wirtschaft und Gesellschaft aus.

Durch die Verkniipfung ihrer Kenntnisse und Kompetenzen sind sie in der Lage, wirtschaftliche und informationstechnologische
Gegebenheiten sowie innovative Entwicklungspotentiale zur Digitalisierung von Prozessen, Produkten und Dienstleistungen
selbstandig zu erkennen und innerhalb der rechtlichen Rahmenbedingungen umzusetzen.

KIT-Wirtschaftsinformatiker/innen gestalten interdisziplinadr Informationsgiiter und und entwickeln Informationssysteme aus
einer sozio-technischen Perspektive mit dem Ziel, gesellschaftlichen und 6konomischen Wert durch die Digitalisierung von
Wirtschaft und Gesellschaft zu schaffen.

Sie kénnen komplexe fachrelevante Problemstellungen und Anforderungen analysieren, strukturieren und passgenaue Losungs-
und Handlungsoptionen entwickeln.

Vor- und Nachteile von bestehenden Verfahren, Modellen, Technologien und Ansatzen wissen sie zu identifizieren, mit
Alternativen zu vergleichen, kritisch zu bewerten und auf neue Anwendungsbereiche zu transferieren.

Entsprechend des Bedarfs kénnen sie diese auch kombinieren, anpassen bzw. eigensténdig neue Losungsmoglichkeiten entwickeln
und unter Verwendung innovativer Informations- und Kommunikationstechnologien umsetzen. lhre Entscheidungen kénnen sie
wissenschaftlich fundiert unter Berlicksichtigung von gesellschaftlichen und ethischen Aspekten selbstverantwortlich treffen und
begriinden.

Die gewonnenen Ergebnisse wissen sie kritisch zu interpretieren, zu validieren und zu dokumentieren und prasentieren.

Die Absolventen/innen kénnen mit Fachvertretern/innen auf wissenschaftlichem Niveau kommunizieren und herausgehobene
Verantwortung auch in einem Team tibernehmen.

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 18



4 AUFBAU DES STUDIENGANGS

4 Aufbau des Studiengangs

Pflichtbestandteile

Masterarbeit 30LP
Wirtschaftsinformatik 18 LP
Informatik 30LP
Wirtschaftswissenschaften 18LP
Recht 18 LP
Seminare 6LP
q Leist kt

4.1 Masterarbeit el u"Bg;p”" €
Pflichtbestandteile

M-WIWI-104833 | Modul Masterarbeit 30LP

4.2 Wirtschaftsinformatik

Leistungspunkte
18

Wahlpflichtblock: Wirtschaftsinformatik ()

M-WIWI-104814 | Information Systems: Analytical and Interactive Systems 9LP

M-WIWI-104812 | Information Systems: Engineering and Transformation 9LP

M-WIWI-104813 | Information Systems: Internet-based Markets and Services 9LP
Wirtschaftsinformatik M.Sc. 19
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Informatik

Leistungspunkte

4.3 Informatik
30

Wahlpflichtblock: Wahlmodule Informatik ()

M-INFO-103046 | Access Control Systems: Foundations and Practice 4P
M-INFO-100795 | Algorithm Engineering 5LP
M-INFO-101173 | Algorithmen I 6LP
M-INFO-102093 | Algorithmen fir Ad-hoc- und Sensornetze 5LP
M-INFO-100031 | Algorithmen fiir Routenplanung 5LP
M-INFO-102094 | Algorithmen zur Visualisierung von Graphen 5LP
M-INFO-100797 | Algorithmen in Zellularautomaten 5LP
M-INFO-102110 | Algorithmische Geometrie 6LP
M-INFO-100762 | Algorithmische Graphentheorie 5LP
M-INFO-100754 | Algorithmische Kartografie 5LP
M-INFO-102400 | Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse 5LP
M-INFO-100768 | Analysetechniken fiir grof3e Datenbestande 5LP
M-INFO-102773 | Analysetechniken flir gro3e Datenbestande 2 3LP
M-INFO-102226 | Angewandte Differentialgeometrie mit Ubung 5LP
M-INFO-103294 | Anziehbare Robotertechnologien 4LP
M-WIWI-105366 | Artificial Intelligence 9LP
M-INFO-100723 | Asymmetrische Verschlisselungsverfahren 3LP

Die Erstverwendung ist bis 31.03.2021 maglich.
M-INFO-104447 | Automated Planning and Scheduling 5LP
M-INFO-100826 | Automatische Sichtprifung und Bildverarbeitung 6LP
M-INFO-100764 | Barrierefreiheit - Assistive Technologien fir Sehgeschadigte 3LP
M-INFO-100755 | Bilddatenkompression 3LP
M-INFO-100814 | Biologisch Motivierte Robotersysteme 3LP
M-INFO-102968 | Biometrische Systeme zur Personenerkennung 3LP
M-INFO-100856 | Computergrafik 6LP
M-INFO-100810 [ Computer Vision fir Mensch-Maschine-Schnittstellen 6LP
M-WIWI-104403 | Critical Digital Infrastructures 9LP
M-INFO-100739 | Data and Storage Management 4LP
M-INFO-104045 | Datenschutz von Anonymisierung bis Zugriffskontrolle 3LP
M-INFO-101662 | Datenbank-Praktikum 4LP
M-INFO-100780 | Datenbankeinsatz 5LP
M-INFO-100769 | Datenhaltungin der Cloud 5LP
M-INFO-105334 | Decentralized Systems: Fundamentals, Modeling, and Applications 41P
M-INFO-104099 | Deep Learning fiir Computer Vision 3LP
M-INFO-104460 | Deep Learning und Neuronale Netze 6LP
M-INFO-100803 | Echtzeitsysteme 6LP
M-INFO-100736 | EinfUhrung in die Bildfolgenauswertung 3LP
M-INFO-101885 | Energieinformatik 1 5LP
M-INFO-103044 | Energieinformatik 2 5LP
M-INFO-104117 | Energy System Modelling 4LP
M-INFO-104381 | Entscheidungsverfahren mit Anwendungen in der Softwareverifikation 5LP
M-INFO-100759 | Eingebettete Systeme flir Multimedia und Bildverarbeitung 3LP
M-INFO-100798 | Empirische Softwaretechnik 4LP
M-INFO-100831 | Entwurf und Architekturen fiir Eingebettete Systeme (ES2) 3LP
M-WIWI-101477 | Entwicklung betrieblicher Informationssysteme 9LP
M-INFO-102731 | Fortgeschrittene Datenstrukturen 5LP
M-INFO-100799 | Formale Systeme 6LP
Wirtschaftsinformatik M.Sc. 20
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4 AUFBAU DES STUDIENGANGS Informatik
M-INFO-100841 | Formale Systeme |I: Theorie 5LP
M-INFO-100744 | Formale Systeme |I: Anwendung 5LP
M-INFO-105413 | Forschungspraktikum Netzsicherheit 3LP
M-INFO-100725 | Gehirnund Zentrales Nervensystem: Struktur, Informationstransfer, Reizverarbeitung, 3LP

Neurophysiologie und Therapie
M-INFO-100730 | Geometrische Optimierung 3LP
M-INFO-100753 | Gestaltungsgrundséatze fir interaktive Echtzeitsysteme 3LP
M-INFO-100847 | Grundlagen der Automatischen Spracherkennung 6LP
M-INFO-100758 | Graphpartitionierung und Graphenclustern in Theorie und Praxis 5LP
M-INFO-101573 | Hands-on Bioinformatics Practical 3LP
M-INFO-100822 | Heterogene parallele Rechensysteme 3LP
M-WIWI-104520 | Human Factors in Security and Privacy 9LP
M-INFO-102560 | Humanoide Roboter - Praktikum 3LP
M-INFO-100895 | Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken 6LP
M-INFO-100791 | Innovative Konzepte zur Programmierung von Industrierobotern 4P
M-WIWI-101456 | Intelligente Systeme und Services 9LP
M-INFO-100747 | Integriertes Netz- und Systemmanagement 4LP
M-INFO-100732 | Interaktive Computergrafik 5LP
M-INFO-100800 | Internet of Everything 41P
M-INFO-100749 | Introduction to Bioinformatics for Computer Scientists 3LP
M-INFO-100786 | IT-Sicherheitsmanagement flir vernetzte Systeme 5LP
M-INFO-100819 | Kognitive Systeme 6LP
M-INFO-101575 | Komplexitatstheorie, mit Anwendungen in der Kryptographie 6LP
M-INFO-100728 | Kontextsensitive Systeme 5LP
M-INFO-100720 | Konzepte und Anwendungen von Workflowsystemen 5LP
M-INFO-100742 | Kryptographische Wahlverfahren 3LP
M-INFO-100837 | Kurven und Flachenim CAD | 5LP
M-INFO-101231 | Kurven und Flachenim CAD I 5LP
M-INFO-101213 | Kurven und Flachen im CAD I 5LP
M-INFO-100840 | Lokalisierung mobiler Agenten 6LP
M-INFO-100807 | Low Power Design 3LP
M-INFO-100848 | Maschinelle Ubersetzung 6LP
M-WIWI-103356 | Maschinelles Lernen 9LP
M-INFO-105252 | Maschinelles Lernen - Grundverfahren 5LP
M-INFO-103154 | Mehrdimensionale Signalverarbeitung und Bildauswertung mit Graphikkarten und anderen 3LP
Mehrkernprozessoren
M-INFO-100729 | Mensch-Maschine-Interaktion 6LP
M-INFO-100824 | Mensch-Maschine-Wechselwirkung in der Anthropomatik: Basiswissen 3LP
M-INFO-100785 | Mobilkommunikation 4LP
M-INFO-100828 | Modelle der Parallelverarbeitung 5LP
M-INFO-100741 | Modellgetriebene Software-Entwicklung 3LP
M-INFO-100788 | Multikern-Rechner und Rechnerbiindel 4LP
M-INFO-100825 | Mustererkennung 3LP
M-INFO-100812 | Netze und Punktwolken 3LP
M-INFO-100782 | Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle 41LP
M-INFO-100784 | Next Generation Internet 4LP
M-INFO-100830 | Optimierung und Synthese Eingebetteter Systeme (ES1) 3LP
M-INFO-100808 | Parallelrechner und Parallelprogrammierung 4LP
M-INFO-100796 | Parallele Algorithmen 5LP
M-INFO-100731 [ Photorealistische Bildsynthese 5LP
M-INFO-104164 | Praktikum: Access Control Systems 4LP
Wirtschaftsinformatik M.Sc. 21
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4 AUFBAU DES STUDIENGANGS Informatik
M-INFO-104699 | Praktikum: Aktuelle Forschungsthemen der Computergrafik 6LP
M-INFO-102072 | Praktikum Algorithmentechnik 6LP
M-INFO-102807 | Praktikum: Analysis of Complex Data Sets 4LP
M-INFO-101663 | Praktikum: Analyse groBer Datenbestdnde 6LP
M-INFO-103166 | Praktikum Anwendungssicherheit 41P
M-INFO-102411 | Praktikum Automatische Spracherkennung 3LP
M-INFO-103050 | Praktikum Datenmanagement und Datenanalyse 4LP
M-INFO-102353 | Praktikum Circuit Design with Intel Galileo 3LP
M-INFO-103138 | Praktikum der Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik 5LP
M-INFO-103047 | Praktikum Dezentrale Systeme und Netzdienste 4P
M-INFO-102570 | Praktikum: Digital Design & Test Automation Flow 3LP
M-INFO-101667 | Praktikum: Diskrete Freiformflachen 6LP
M-INFO-103506 | Praktikum: Effizientes paralleles C++ 6LP
M-INFO-103808 | Praktikum: Entwurf eingebetteter Systeme 4LP
M-INFO-101631 | Praktikum Entwurf von eingebetteten applikationsspezifischen Prozessoren 4LP
M-INFO-102568 | Praktikum Forschungsprojekt: Anthropomatik praktisch erfahren 8LP
M-INFO-102661 | Praktikum FPGA Programming 3LP
M-INFO-100724 | Praktikum: General-Purpose Computation on Graphics Processing Units 3LP
M-INFO-101666 | Praktikum: Geometrisches Modellieren 3LP
M-INFO-103302 | Praktikum: Graphenvisualisierung in der Praxis 5LP
M-INFO-105384 | Praktikum: Graphics and Game Development 6LP
M-INFO-104254 | Praktikum: IngenieursmaBige Software-Entwicklung 6LP
M-INFO-103706 | Praktikum: Internet of Things (loT) 4P
M-INFO-103128 | Praktikum: Implementierung und Evaluierung von fortgeschrittenen Data Mining Konzepten 4LP

fir semi-strukturierte Daten
M-INFO-101559 | Praktikum Kryptoanalyse 3LP
M-INFO-101558 | Praktikum Kryptographie 3LP
M-INFO-104031 | Praktikum: Low Power Design and Embedded Systems 3LP
M-INFO-102977 | Praktikum Mobile Roboter 6LP
M-INFO-101579 | Praktikum Modellgetriebene Software-Entwicklung 6LP
M-INFO-103143 | Praktikum: Neuronale Netze - Praktische Ubungen 3LP
M-INFO-102414 | Praktikum Natirlichsprachliche Dialogsysteme 3LP
M-INFO-101889 | Praktikum Praxis der Telematik 6LP
M-INFO-101537 | Praktikum: Programmverifikation 3LP
M-INFO-102092 | Praktikum Protocol Engineering 41P
M-INFO-101560 | Praktikum Sicherheit 4LP
M-INFO-103235 | Praktikum: Smart Data Analytics 6LP
M-INFO-103227 | Praktikum: Virtuelle Neurorobotik im Human Brain Project 3LP
M-INFO-101567 | Praktikum: Visual Computing 2 6LP
M-INFO-101635 | Praktikum: Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (I1) 5LP
M-INFO-104357 | Praktische Einfihrung in die Hardware Sicherheit 6LP
M-INFO-105037 | Praxis der Forschung (Projekt, 1. Semester) 10LP
M-INFO-105038 | Praxis der Forschung (Projekt, 2. Semester) 10LP
M-INFO-100985 | Praxis der Multikern-Programmierung: Werkzeuge, Modelle, Sprachen 6LP
M-INFO-102966 | Projektpraktikum Computer Vision flir Mensch-Maschine-Interaktion 6LP
M-INFO-104072 | Projektpraktikum Heterogeneous Computing 6LP
M-INFO-102383 | Projektpraktikum Bildauswertung und -fusion 6LP
M-INFO-102224 | Projektpraktikum Robotik und Automation | (Software) 6LP
M-INFO-102230 | Projektpraktikum Robotik und Automation Il (Hardware) 6LP
M-INFO-101891 | Projektpraktikum: Softwarebasierte Netze 6LP
M-INFO-104894 | Reinforcement Learning und neuronale Netze in der Robotik 3LP
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Informatik

M-INFO-101853 | Rationale Splines 5LP
M-INFO-101857 | Rationale Splines 3LP
M-INFO-100794 | Randomisierte Algorithmen 5LP
M-INFO-100818 | Rechnerstrukturen 6LP
M-INFO-100721 | Rekonfigurierbare und Adaptive Systeme 3LP
M-INFO-100850 | Reliable Computing | 3LP
M-INFO-100763 | Requirements Engineering 3LP
M-INFO-102522 | Roboterpraktikum 6LP
M-INFO-100893 | Robotik | - Einflihrung in die Robotik 6LP
M-INFO-102756 | Robotik II: Humanoide Robotik 3LP
M-INFO-104897 | Robotik Il - Sensoren und Perzeption in der Robotik 3LP
M-INFO-100820 | Robotik in der Medizin 3LP
M-INFO-102825 | SAT Solvingin der Praxis 5LP
M-INFO-100834 | Sicherheit 6LP
M-INFO-100823 | Signale und Codes 3LP
M-INFO-100844 | Software-Architektur und -Qualitat 3LP
M-INFO-102998 | Softwarepraktikum Parallele Numerik 6LP
M-INFO-100802 | Softwareentwicklung fiir moderne, parallele Plattformen 3LP
M-INFO-105471 | Software-Produktlinien-Entwicklung neu 3LP
M-INFO-100833 | Softwaretechnik I 6LP
M-INFO-100719 | Software-Evolution 3LP
M-INFO-100829 | Stochastische Informationsverarbeitung 6LP
M-INFO-100735 | Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik 3LP
M-INFO-100853 | Symmetrische Verschliisselungsverfahren 3LP
Die Erstverwendung ist bis 30.09.2022 méglich.
M-INFO-100801 | Telematik 6LP
M-INFO-100851 | Testing Digital Systems | 3LP
M-INFO-102962 | Testing Digital Systems |l 3LP
M-INFO-100789 | Ubiquitare Informationstechnologien 5LP
M-WIWI-101458 | Ubiquitous Computing 9LP
M-INFO-100839 | Unscharfe Mengen 6LP
M-INFO-101863 | Unterteilungsalgorithmen 3LP
M-INFO-101864 | Unterteilungsalgorithmen 5LP
M-INFO-100899 | Verarbeitung nattlirlicher Sprache und Dialogmodellierung 3LP
M-INFO-100761 | Verteiltes Rechnen 4LP
M-INFO-100738 | Visualisierung 5LP
M-WIWI-105368 | Web and Data Science 9LP
M-INFO-100734 | Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (I1) 4P
M-WIWI-101455 | Web Data Management 9LP
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4.4 Wirtschaftswissenschaften

Wirtschaftswissenschaften

Leistungspunkte

18

Wahlpflichtblock: Betriebswirtschaftslehre ()
M-WIWI-101410 | Business & Service Engineering 9LP
M-WIWI-101498 | Controlling (Management Accounting) 9LP
M-WIWI-101510 | Cross-Functional Management Accounting 9LP
M-WIWI-101470 | Data Science: Advanced CRM 9LP
M-WIWI-103117 | Data Science: Data-Driven Information Systems 9LP
M-WIWI-103118 | Data Science: Data-Driven User Modeling 9LP
M-WIWI-101647 | Data Science: Evidence-based Marketing 9LP
M-WIWI-105032 | Data Science for Finance 9LP
M-WIWI-104080 | Designing Interactive Information Systems 9LP
M-WIWI-102808 | Digital Service Systems in Industry 9LP
M-WIWI-103720 | eEnergy: Markets, Services and Systems 9LP
M-WIWI-101409 | Electronic Markets 9LP
M-WIWI-101451 | Energiewirtschaft und Energiemarkte 9LP
M-WIWI-101452 | Energiewirtschaft und Technologie 9LP
M-WIWI-101488 | Entrepreneurship (EnTechnon) 9LP
M-WIWI-101482 | Finance 1 9LP
M-WIWI-101483 | Finance 2 9LP
M-WIWI-101480 | Finance 3 9LP
M-WIWI-105036 | FinTech Innovations 9LP
M-WIWI-101471 | Industrielle Produktion Il 9LP
M-WIWI-101412 | Industrielle Produktion I11 9LP
M-WIWI-104068 | Information Systems in Organizations 9LP
M-WIWI-101507 | Innovationsmanagement 9LP
M-WIWI-101446 | Market Engineering 9LP
M-WIWI-105312 | Marketing and Sales Management 9LP
M-WIWI-101506 | Service Analytics 9LP
M-WIWI-101503 | Service Design Thinking 9LP
M-WIWI-102754 | Service Economics and Management 9LP
M-WIWI-102806 | Service Innovation, Design & Engineering 9LP
M-WIWI-101448 | Service Management 9LP
M-WIWI-103119 | Strategie und Management: Fortgeschrittene Themen 9LP
Wahlpflichtblock: Volkswirtschaftslehre ()
M-WIWI-101453 | Angewandte strategische Entscheidungen 9LP
M-WIWI-101504 | Collective Decision Making 9LP
M-WIWI-101505 | Experimentelle Wirtschaftsforschung 9LP
M-WIWI-101478 | Innovation und Wachstum 9LP
M-WIWI-101514 | Innovationsékonomik 9LP
M-WIWI-101500 | Microeconomic Theory 9LP
M-WIWI-101406 | Netzwerkdkonomie 9LP
M-WIWI-101502 | Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance 9LP
M-WIWI-105414 | Statistik und Okonometrie I 9LP
M-WIWI-101468 | Umwelt- und Ressourcendkonomie 9LP
M-WIWI-101485 | Verkehrsinfrastrukturpolitik und regionale Entwicklung 9LP
M-WIWI-101511 | Vertiefung Finanzwissenschaft 9LP
M-WIWI-101496 | Wachstum und Agglomeration 9LP
Wahlpflichtblock: Operations Research ()

Wirtschaftsinformatik M.Sc. 04
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M-WIWI-101473 | Mathematische Optimierung 9LP
M-WIWI-102832 | Operations Research im Supply Chain Management 9LP
M-WIWI-102805 | Service Operations 9LP
M-WIWI-103289 | Stochastische Optimierung 9LP
Wahlpflichtblock: Statistik ()

M-WIWI-101637 | Analytics und Statistik 9LP
M-WIWI-101638 | Okonometrie und Statistik | 9LP
M-WIWI-101639 | Okonometrie und Statistik I 9LP
M-WIWI-105414 | Statistik und Okonometrie I 9LP

4.5 Recht

Leistungspunkte
18

Wahlpflichtblock:

Wahlmodule Recht ()

M-INFO-104810 | Europaisches und nationales Technikrecht 9LP
M-INFO-101242 | Governance, Risk & Compliance 9LP
M-INFO-101217 | Offentliches Wirtschaftsrecht 9LP
M-INFO-101216 | Recht der Wirtschaftsunternehmen 9LP
M-INFO-101215 | Recht des geistigen Eigentums 9LP

4.6 Seminare

Wahlinformationen
In den Fachern Wirtschaftsinformatik, Informatik, Wirtschaftswissenschaften und Rechtswissenschaften miissen zwei Seminare a

3 LP absolviert werden. Die Seminare sind aus unterschiedlichen Fachern zu wahlen.

Leistungspunkte
6

Wahlpflichtblock:

Seminare (hochstens 2 Bestandteile)

M-INFO-102822 | Seminarmodul Informatik 3LP
M-INFO-101218 | Seminarmodul Recht 3LP
M-WIWI-104815 | Seminarmodul Wirtschaftsinformatik 3LP
M-WIWI-102736 | Seminarmodul Wirtschaftswissenschaften 3LP
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m 5.1 Modul: Access Control Systems: Foundations and Practice [M-INFO-103046]

Verantwortung: Prof. Dr. Hannes Hartenstein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-106061 | Access Control Systems: Foundations and Practice | 4 LP| Hartenstein

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Summary: the student is able to derive suitable access control models from scenario requirements and is able to specify concrete
access control systems. The student is aware of the limits of access control models and systems with respect to their analyzability
and performance and security characteristics. The student is able to identify the resulting tradeoffs. The student knows the state of
the art with respect to current research endeavors in the field of access control.

The specific competences are as follows. The student...

.. is able to analyze a specific instance of an access control system and identify roles that enable a role-based access control
realization.

... is able to decide which concrete architectures and protocols are technically suited for realizing a given access control model.
...is able to design an access control system architecture adhering to the requirements of a concrete scenario.

... knows access control models derived from social graphs and is able to analyze the opportunities for deanonymization of persons
through metrics from the literature.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

An information security model defines access rights that express for a given system which subjects are allowed to perform which
actions on which objects. A system is said to be secure with respect to a given information security model, if it enforces the
corresponding access rights. Thus, access control modeling and access control systems represent the fundamental building blocks
of secure services, be it on the Web or in the Internet of Everything.

In this master-level course, we thoroughly investigate the evolution of access control models (access control matrix, role-based
access control, attribute access control) and describe usage control models as a unified framework for both access control and
digital rights management. We analyze current access control systems from both, the developers and the end users perspective.
We look at current research aspects of secure data outsourcing and sharing, blockchains, and trusted execution environments.
Finally, we also discuss the ethical dimension of access management.

Students prepare for each session by studying previously announced literature that is then jointly discussed in the lecture.

Empfehlungen
Grundlagen entsprechend der Vorlesungen ,IT-Sicherheitsmanagement fiir vernetzte Systeme“ und ,Telematik® werden
empfohlen.

Arbeitsaufwand
(2SWS+2,0x25WS) x 15 + 30 h Klausurvorbereitung = 120 h=4ECTS

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
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m 5.2 Modul: Algorithm Engineering [M-INFO-100795]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Sanders
Prof. Dr. Dorothea Wagner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101332 | Algorithm Engineering | 51P|sanders, wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben ein systematisches Verstandnis algorithmischer Fragestellungen und L&sungsansitze im Bereich
Algorithm Engineering, das auf dem bestehenden Wissen im Themenbereich Algorithmik aufbaut. AuBerdem kann er/sie erlernte
Techniken auf verwandte Fragestellungen anwenden und aktuelle Forschungsthemen im Bereich Algorithm Engineering
interpretieren und nachvollziehen.

Nach erfolgreicher Teilnahme an der Lehrveranstaltung kénnen die Studierenden

o Begriffe, Strukturen, grundlegende Problemdefinitionen und Algorithmen aus der Vorlesung erklaren;

e auswahlen, welche Algorithmen und Datenstruktuen zur Lésung einer algorithmischen Fragestellung geeignet sind und
diese ggf. den Anforderungen einer konkreten Problemstellung anpassen;

e Algorithmen und Datenstrukturen ausfiihren, mathematisch prazise analysieren und die algorithmischen Eigenschaften
beweisen;

e Machinenmodelle aus der Vorlesung erklaren sowie Algorithmen und Datenstrukturen in diesen analysieren

¢ neue Probleme aus Anwendungen analysieren, auf den algorithmischen Kern reduzieren und daraus ein abstraktes Modell
erstellen; auf Basis der in der Vorlesung erlernten Konzepte und Techniken eigene Lésungen in diesem Modell entwerfen,
analysieren und die algorithmischen Eigenschaften beweisen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Was ist Algorithm Engineering, Motivation etc.

Realisteische Modellierung von Maschinen und Anwendungen
praxisorientierter Algorithmenentwurf
Implementierungstechniken

Experimentiertechniken

Auswertung von Messungen

Die oben angegebenen Fertigkeiten werden vor allem anhand von konkreten Beispielen gelehrt. In der Vergangenheit waren das
zum Beispiel die folgenden Themen aus dem Bereich grundlegender Algorithmen und Datenstrukturen:

linked lists ohne Sonderfille

Sortieren: parallel, extern, superskalar,...

Prioritatslisten (cache effizient,...)

Suchbaume fiir ganzzahlige Schliissel

Volltextindizes

Graphenalgorithmen: miminale Spannbiaume (extern,...), Routenplanung

dabei geht es jeweils um die besten bekannten praktischen und theoretischen Verfahren. Diese weichen meist erheblich von denin
Anfangervorlesungen gelehrten Verfahren ab.

Anmerkungen
Diese LV findet im SS18 nicht statt.

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
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Arbeitsaufwand
Vorlesung und Ubung mit 3SWS, 5 LP
5 LP entspricht ca. 150 Arbeitsstunden, davon

ca. 45 Std. Besuch der Vorlesung und Ubung bzw. Blockseminar,

ca. 25 Std. Vor- und Nachbereitung,

ca. 40 Std. Bearbeitung der Ubungsblatter / Vorbereitung Minisemiar
ca. 40 Std. Prifungsvorbereitung

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020
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5 MODULE Modul: Algorithmen flir Ad-hoc- und Sensornetze [M-INFO-102093]

m 5.3 Modul: Algorithmen fiir Ad-hoc- und Sensornetze [M-INFO-102093]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dorothea Wagner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-104388 | Algorithmen fiir Ad-hoc- und Sensornetze | 5LP | Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden besitzen ein systematisches Verstandnis algorithmischer Fragestellungen in geometrisch verteilten Systemen
und relevanter Techniken. Sie kénnen Probleme der

Kommunikation und Selbstorganisation in Ad-Hoc und Sensornetzwerken als geometrische und graphentheoretische Probleme
modellieren, sowie zentrale und verteilte Algorithmen zu deren Lésung entwickeln.

Sie konnen diese Erkenntnisse auf andere Probleme Ubertragen und koénnen mit dem erworbenen Wissen an aktuellen
Forschungsthemen des akademischen Faches arbeiten.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Sensornetze bestehen aus einer Vielzahl kleiner Sensorknoten, vollwertiger, wenngleich leistungsarmer Kleinstrechner, die
drahtlos miteinander kommunizieren und ihre Umwelt mit Hilfe zumeist einfacher Sensorik beobachten. Die Entwicklung solcher
Sensorknoten ist die Konsequenz immer kleiner und leistungsfahiger werdender Komponenten: Hochintegrierte Mikrocontroller,
Speicher und Funkchips, Sensoren flir Druck, Licht, Warme, Chemikalien usw.

Die technische Realisierbarkeit solcher Sensornetze hat in den letzten Jahren fiir ein groBes Forschungsinteresse gesorgt. Es
stellen sich interessante algorithmische Probleme durch den engen Zusammenhang von Geometrie und der Vernetzung der
Knoten. Dazu gehéren z.B. das Routing oder die Topologiekontrolle.

Diese Vorlesung beschaftigt sich mit algorithmischen Fragestellungen unterschiedlicher Teilgebiete der Forschung in Sensor- und
Ad-Hoc-Netzen, insbesondere mit unterschiedlichen Modellierungen als graphentheoretische oder geometrische Probleme sowie
dem Entwurf verteilter Algorithmen.

Arbeitsaufwand

ca. 150 Arbeitsstunden, davon

ca. 45 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 60 Std. Nachbereitung und Bearbeitung der Ubungsaufgaben,
ca. 45 Std. Prafungsvorbereitung

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
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m 5.4 Modul: Algorithmen fiir Routenplanung [M-INFO-100031]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dorothea Wagner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-100002 | Algorithmen fiir Routenplanung | 5LP | Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Teilnehmer beherrschen die Methodik des Algorithm Engineering und insbesondere ihre Anwendung im Bereich
Routenplanung. Sie kennen algorithmische Problemstellungen, die sich in verschiedenen praktischen Anwendungen der
Routenplanung in Transportnetzwerken ergeben. Sie sind in der Lage, diese Probleme zu identifizieren und verstehen es, die
auftretenden Fragestellungen auf ihren algorithmischen Kern zu reduzieren und anschlief3end effizient zu 16sen. Sie sind in der
Lage, dabei Wissen aus den Bereichen der Graphentheorie und der Algorithmik praktisch umzusetzen. Zudem kennen die
Teilnehmer verschiedene Techniken, die in der Praxis genutzt werden, um effiziente Verfahren zur Routenplanung zu
implementieren. Sie kennen Verfahren zur Routenberechnung in StraBennetzen, &ffentlichen Verkehrsnetzwerken sowie
multimodalen Netzwerken. Studierende sind in der Lage, auch fiir komplexere Szenarien, wie etwa der zeitabhingigen
Routenplanung, in der Praxis effizient umsetzbare Verfahren zu identifizieren und analysieren. Sie kénnen theoretische und
experimentelle Ergebnisse interpretieren und untereinander vergleichen.

Studierende sind auBerdem in der Lage, neue Problemstellungen im Bereich der Routenplanung mit Methoden des Algorithm
Engineering zu analysieren und Algorithmen unter Berilcksichtigung moderner Rechnerarchitektur zu entwerfen, sowie
aussagekraftige experimentelle Evaluationen zu planen und auszuwerten. Auf der Ebene der Modellierung sind sie in der Lage,
verschiedene Modellierungsansatze zu entwickeln und deren Interpretationen zu beurteilen und zu vergleichen. Die Teilnehmer
kénnen zudem die vorgestellten Methoden und Techniken autonom auf verwandte Fragestellungen anwenden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Optimale Routen in Verkehrsnetzen zu bestimmen ist ein alltdgliches Problem. Wurden friiher Reiserouten mit Hilfe von Karten
am Kiichentisch geplant, ist heute die computergestiitzte Routenplanung in weiten Teilen der Bevolkerung etabliert: Die beste
Eisenbahnverbindung ermittelt man im Internet, fiir Routenplanung in Stral3ennetzen benutzt man haufig mobile Endgerate.

Ein Ansatz, um die besten Verbindungen in solchen Netzen computergestitzt zu finden, stammt aus der Graphentheorie. Man
modelliert das Netzwerk als Graphen und berechnet darin einen kiirzesten Weg, eine moégliche Route. Legt man Reisezeiten als
Metrik zu Grunde, ist die so berechnete Route die beweisbar schnellste

Verbindung. Dijkstra's Algorithmus aus dem Jahre 1959 |6st dieses Problem zwar beweisbar optimal, allerdings sind
Verkehrsnetze so groB (das StraRennetzwerk von West- und Mittel-Europa besteht aus ca. 45 Millionen Abschnitten), dass der
klassische Ansatz von Dijsktra zu lange fir eine Anfrage braucht. Aus diesem Grund ist die Entwicklung von
Beschleunigungstechniken flir Dijkstra's Algorithmus Gegenstand aktueller Forschung. Dabei handelt es sich um zweistufige
Verfahren, die in einem Vorverarbeitungsschritt das Netzwerk mit Zusatzinformationen anreichern, um anschlieRend die
Berechnung von kilirzesten Wegen zu beschleunigen.

Diese Vorlesung gibt einen Uberblick (iber aktuelle Algorithmen zur effizienten Routenplanung und vertieft einige von den
Algorithmen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
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Arbeitsaufwand
Vorlesung mit 3SWS, 5 LP

5 LP entspricht ca. 150 Arbeitsstunden, davon

ca. 45 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 60 Std. Nachbereitung und Bearbeitung der Ubungsaufgaben,
ca. 45 Std. Prtfungsvorbereitung

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
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m 5.5 Modul: Algorithmen Il [M-INFO-101173]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartmut Prautzsch
Prof. Dr. Peter Sanders
Prof. Dr. Dorothea Wagner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-102020 | Algorithmen I 6 LP | Prautzsch, Sanders,
Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der/die Studierende besitzt einen vertieften Einblick in die theoretischen und praktischen Aspekte der Algorithmik und kann
algorithmische Probleme in verschiedenen Anwendungsgebieten identifizieren und formal formulieren. AuZerdem kennt er/sie
weiterfliihrende Algorithmen und Datenstrukturen aus den Bereichen Graphenalgorithmen, Algorithmische Geometrie, String-
Matching,

Algebraische Algorithmen, Kombinatorische Optimierung und Algorithmen flir externen Speicher. Er/Sie kann unbekannte
Algorithmen eigensténdig verstehen, sie den genannten Gebieten zuordnen, sie anwenden, ihre Laufzeit bestimmen, sie beurteilen
sowie geeignete

Algorithmen fiir gegebene Anwendungen auswahlen. Dariiber hinaus ist der/die Studierende in der Lage bestehende Algorithmen
auf verwandte Problemstellungen zu tbertragen.

Neben Algorithmen fiir konkrete Problemstellungen kennt der/die Studierende fortgeschrittene Techniken des algorithmischen
Entwurfs. Dies umfasst parametrisierte Algorithmen, approximierende Algorithmen, Online-Algorithmen, randomisierte
Algorithmen, parallele Algorithmen, lineare Programmierung, sowie Techniken des Algorithm Engenieering. Fiir gegebene
Algorithmen kann der/die Studierende eingesetzte Techniken identifizieren und damit diese Algorithmen besser verstehen.
Dartiber hinaus kann er fiir eine gegebene Problemstellung geeignete Techniken auswahlen und sie nutzen, um eigene
Algorithmen zu entwerfen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Dieses Modul soll Studierenden die grundlegenden theoretischen und praktischen Aspekte der Algorithmentechnik vermitteln. Es
werden generelle Methoden zum Entwurf und der Analyse von Algorithmen flr grundlegende algorithmische Probleme vermittelt
sowie die GrundzUge allgemeiner algorithmischer Methoden wie Approximationsalgorithmen, Lineare Programmierung,
Randomisierte Algorithmen, Parallele Algorithmen und parametrisierte Algorithmen behandelt.

Anmerkungen
Im Bachelor-Studiengang SPO 2008 ist das Modul Algorithmen Il ein Pflichtmodul.

Arbeitsaufwand )
Vorlesung mit 3 SWS + 1 SWS Ubung.
6 LP entspricht ca. 180 Stunden

ca. 45 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 15 Std. Ubungsbesuch,

ca. 90 Std. Nachbearbeitung und Bearbeitung der Ubungsblitter
ca. 30 Std. Prtifungsvorbereitung

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
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m 5.6 Modul: Algorithmen in Zellularautomaten [M-INFO-100797]

Verantwortung:  Thomas Worsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101334 | Algorithmen in Zellularautomaten | 5LP|worsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Die Studierenden kennen grundlegende Ansatze und Techniken fir die Realisierung feinkérniger paralleler Algorithmen.

Sie sind in der Lage, selbst einfache Zellularautomaten-Algorithmen zu entwickeln, die auf solchen Techniken beruhen, und sie zu
beurteilen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Zellularautomaten sind ein wichtiges Modell fir feinkérnigen Parallelismus, das urspringlich von John von Neumann auf
Vorschlag S. Ulams entwickelt wurde.

Im Rahmen der Vorlesung werden wichtige Grundalgorithmen (z.B. fiir Synchronisation) und Techniken fuir den Entwurf effizienter
feinkorniger Algorithmen vorgestellt. Die Anwendung solcher Algorithmen in verschiedenen Problembereichen wird vorgestellt.
Dazu gehoéren neben von Neumanns Motivation ,Selbstreproduktion” Mustertransformationen, Problemstellung wie Sortieren,
die aus dem Sequenziellen bekannt sind, typisch parallele Aufgabenstellungen wie Anflihrerauswahl und Modellierung realer
Phianomene.

Inhalt:

Berechnungsmachtigkeit
Mustererkennung

Selbstreproduktion

Sortieren

Synchronisation

Anflihrerauswabhl

Diskretisierung kontinuierlicher Systeme
Sandhaufenmodell

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
Vorlesung (15 x 2 x 45min) 22 h 30 min Vorlesung nacharbeiten (15 x 2h 30min) 37 h 30 min Skript 2x wiederholen (2 x 12h) 24 h
Prifungsvorbereitung 36 h Summe 120 h
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m 5.7 Modul: Algorithmen zur Visualisierung von Graphen [M-INFO-102094]

Verantwortung:  Dr.rer. nat. Torsten Ueckerdt
Prof. Dr. Dorothea Wagner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-104390 | Algorithmen zur Visualisierung von Graphen | 5LP | Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben ein systematisches Verstandnis algorithmischer Fragestellungen und Lésungsansatze im Bereich der
Visualisierung von Graphen, das auf dem bestehenden Wissen in den Themenbereichen Graphentheorie und Algorithmik aufbaut.
Nach erfolgreicher Teilnahme an der Lehrveranstaltung kénnen die Studierenden

o Begriffe, Strukturen und grundlegende Problemdefinitionen aus der Vorlesung erklaren;

e Layoutalgorithmen fiir verschiedene Graphklassen exemplarisch ausfiihren, mathematisch prazise analysieren und die
algorithmischen Eigenschaften beweisen;

o Komplexitatsresultate aus der Vorlesung erklaren und eigenstindig dhnliche Reduktionsbeweise flir neue Layoutprobleme
flhren;

e auswahlen, welche Algorithmen zur Losung eines gegebenen Layoutproblems geeignet sind und diese ggf. den Anforderungen
einer konkreten Problemstellung anpassen;

e unbekannte Visualisierungsprobleme aus Anwendungen des Graphenzeichnens analysieren, auf den algorithmischen Kern
reduzieren und daraus ein abstraktes Modell erstellen; auf Basis der in der Vorlesung erlernten Konzepte und Techniken eigene
Lésungen in diesem Modell entwerfen, analysieren und die algorithmischen Eigenschaften beweisen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Netzwerke sind relational strukturierte Daten, die in zunehmendem MafRe und in den unterschiedlichsten Anwendungsbereichen
auftreten. Die Beispiele reichen von physischen Netzwerken, wie z.B. Transport- und Versorgungsnetzen, hin zu abstrakten
Netzwerken, z.B. sozialen Netzwerken. Fiir die Untersuchung und das Verstandnis von Netzwerken ist die Netzwerkvisualisierung
ein grundlegendes Werkzeug.

Mathematisch lassen sich Netzwerke als Graphen modellieren und das Visualisierungsproblem lasst sich auf das algorithmische
Kernproblem reduzieren, ein Layout des Graphen, d.h. geeignete Knoten- und Kantenpositionen in der Ebene, zu bestimmen. Dabei
werden je nach Anwendung und Graphenklasse unterschiedliche Anforderungen an die Art der Zeichnung und die zu
optimierenden Gutekriterien gestellt. Das Forschungsgebiet des Graphenzeichnens greift dabei auf Ansitze aus der klassischen
Algorithmik, der Graphentheorie und der algorithmischen Geometrie zurick.

Im Laufe der Veranstaltung wird eine reprasentative Auswahl an Visualisierungsalgorithmen vorgestellt und vertieft.

Arbeitsaufwand

Vorlesung und Ubung mit 3 SWS, 5 LP

5 LP entspricht ca. 150 Arbeitsstunden, davon
ca. 45 Std. Besuch der Vorlesung und Ubung,
ca. 25 Std. Vor- und Nachbereitung,

ca. 40 Std. Bearbeitung der Ubungsblatter

ca. 40 Std. Prafungsvorbereitung
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m 5.8 Modul: Algorithmische Geometrie [M-INFO-102110]

Verantwortung:  Jun.-Prof. Dr. Thomas Blasius
Prof. Dr. Dorothea Wagner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-104429 | Algorithmische Geometrie | 6P| wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben ein systematisches Verstindnis von Fragestellungen und Losungsansidtzen im Bereich der
algorithmischen Geometrie, das auf dem bestehenden Wissen in der Theoretischen Informatik und Algorithmik aufbaut. Nach
erfolgreicher Teilnahme an der Lehrveranstaltung kénnen die Studierenden

o Begriffe, Strukturen und grundlegende Problemdefinitionen aus der Vorlesung erklaren

e geometrische Algorithmen exemplarisch ausflihren, mathematisch prazise analysieren und ihre Eigenschaften beweisen

e auswahlen, welche Algorithmen und Datenstrukturen zur Lésung eines gegebenen geometrischen Problems geeignet sind und
diese ggf. einer konkreten Problemstellung anpassen

¢ unbekannte geometrische Probleme analysieren, auf den algorithmischen Kern reduzieren und daraus ein abstraktes Modell
erstellen; auf Basis der in der Vorlesung erlernten Konzepte und Techniken eigene L6sungen in diesem Modell entwerfen,
analysieren und die Eigenschaften beweisen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Raumliche Daten werden in den unterschiedlichsten Bereichen der Informatik verarbeitet, z.B. in Computergrafik und
Visualisierung, in geographischen Informationssystemen, in der Robotik usw. Die algorithmische Geometrie beschiftigt sich mit
dem Entwurf und der Analyse geometrischer Algorithmen und Datenstrukturen. In diesem Modul werden haufig verwendete
Techniken und Konzepte der algorithmischen Geometrie vorgestellt und anhand ausgewdhlter und anwendungsbezogener
Fragestellungen vertieft.

Empfehlungen
Grundkenntnisse iber Algorithmen und Datenstrukturen (z.B. aus den Vorlesungen Algorithmen 1 + 2) werden erwartet.

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit Ubung mit 4 SWS, 6 LP

6 LP entspricht ca. 180 Arbeitsstunden, davon
ca. 60 Std. Besuch der Vorlesung und Ubung
ca. 30 Std. Vor- und Nachbereitung

ca. 60 Std. Bearbeitung der Ubungsblatter

ca. 30 Std. Prifungsvorbereitung
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m 5.9 Modul: Algorithmische Graphentheorie [M-INFO-100762]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dorothea Wagner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103588 | Algorithmische Graphentheorie | 5P| wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen grundlegende Begriff der algorithmischen Graphentheorie und die in diesem Zusammenhang
wichtigsten  Graphklassen und deren Charakterisierungen, namlich perfekte Graphen, chordale Graphen,
Vergleichbarkeitsgraphen, sowie Intervall-, Split-, und Permutationsgraphen. Sie konnen zudem Algorithmen zur Erkennung dieser
Graphen sowie zur Losung grundlegender algorithmischer Probleme auf diesen Graphen exemplarisch ausfiihren und analysieren.
AuBerdem sind sie in der Lage in angewandten Fragestellungen Teilprobleme zu identifizieren, die sich mittels dieser Graphklassen
ausdriicken lassen, sowie Algorithmen flir neue, zu Problemen aus der Vorlesungen verwandte Problemstellungen auf diesen
Graphklassen zu entwickeln.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Viele grundlegende, in vielen Kontexten auftauchende Problemstellungen, etwa Farbungsprobleme oder das Finden von
unabhéngigen Mengen und maximalen Cliquen, sind in allgemeinen Graphen NP-schwer. Haufig sind in Anwendungen
vorkommende Instanzen dieser schwierigen Probleme aber wesentlich starker strukturiert und lassen sich daher effizient 16sen. In
der Vorlesung werden zunichst perfekte Graphen sowie deren wichtigste Unterklasse, die chordalen Graphen, eingefiihrt und
Algorithmen fiir diverse im allgemeinen NP-schwere Probleme auf chordalen Graphen vorstellt. AnschlieBend werden vertiefte
Konzepte wie Vergleichbarkeitsgraphen besprochen, mit deren Hilfe sich diverse weitere Graphklassen (Intervall-, Split-, und
Permutationsgraphen) charakterisieren und und erkennen lassen, sowie Werkzeuge zum Entwurf von spezialisierten Algorithmen
fur diese vorgestellt.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
Vorlesung mit 3SWS, 5LP
5 LP entspricht ca. 150 Arbeitsstunden, davon

ca.45h Vorlesungsbesuch
ca. 60h Nachbereitung und Bearbeitung der Ubungsaufgaben
ca. 45h Priifungsvorbereitung
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m 5.10 Modul: Algorithmische Kartografie [M-INFO-100754]

Verantwortung:  Dr. Martin Nollenburg
Prof. Dr. Dorothea Wagner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101291 | Algorithmische Kartografie | 51P|Néllenburg, Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben anhand exemplarisch ausgewahlter Anwendungsfragestellungen aus der algorithmischen Kartografie
ein systematisches und grindliches Verstandnis flr geometrische Modellierungstechniken kartografischer Probleme und fiir die
zugehorigen algorithmischen Losungsansatze.

Nach erfolgreicher Teilnahme an der Lehrveranstaltung kénnen die Studierenden

o Begriffe, Strukturen und grundlegende Problemdefinitionen aus der Vorlesung erklaren;

o die behandelten Algorithmen exemplarisch ausfiihren, mathematisch prazise analysieren und ihre Eigenschaften beweisen;

e auswahlen, welche Algorithmen und Datenstrukturen zur Lésung eines gegebenen kartofgrafischen Anwendungsproblems
geeignet sind und diese ggf. einer konkreten Problemstellung anpassen;

e unbekannte algorithmische Probleme aus der Kartografie und Geovisualisierung analysieren, auf den algorithmischen Kern
reduzieren und daraus ein abstraktes, geometrisches Modell erstellen; auf Basis der in der Vorlesung erlernten Konzepte und
Techniken eigene Losungen in diesem Modell entwerfen, analysieren und die Eigenschaften beweisen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die algorithmische Kartografie beschaftigt sich mit Algorithmen, die zur computergestiitzten Erstellung von Landkarten und
anderer kartenbasierter Visualisierungen rdumlicher Daten verwendet werden. Die Vorlesung nimmt eine algorithmische Sicht ein
und beschaftigt sich mit der geometrischen Modellierung kartografischer Probleme, der algorithmischen Analyse dieser Probleme,
sowie mit entsprechenden Lo&sungsverfahren. Der Fokus liegt dabei auf geometrischen Algorithmen mit beweisbaren
Gltegarantien.

Themenbeispiele sind Generalisierung und Vereinfachung von Kantenziigen und Polygonen, Beschriftung von Karten, Erstellung
schematischer und thematischer Karten und Flachenkartogramme sowie Algorithmen fiir dynamische Karten.

Arbeitsaufwand

Vorlesung und Ubung mit 3 SWS, 5 LP

5 LP entspricht ca. 150 Arbeitsstunden, davon
ca. 45 Std. Besuch der Vorlesung und Ubung,
ca. 20 Std. Vor- und Nachbereitung,

ca. 20 Std. Bearbeitung der Ubungsblatter

ca. 30 Std. Projektarbeit,

ca. 35 Std. Prifungsvorbereitung
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m 5.11 Modul: Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse [M-INFO-102400]

Verantwortung:  Dr.rer. nat. Torsten Ueckerdt
Prof. Dr. Dorothea Wagner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-104759 | Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse | 5LP | Ueckerdt, Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen komplexe und nicht-komplexe Netzwerke charakterisieren und Unterschiede zwischen ihnen aufzeigen.
Flr diese Charakterisierung reduzieren sie die auftretenden Fragestellungen zunachst auf ihren algorithmischen Kern. Dazu geben
die Studierenden geeignete MafRe, Modelle und Optimierungsprobleme der Netzwerkanalyse und Netzwerkgenerierung wieder.
Sie koénnen darauf aufbauend effiziente Algorithmen fiir die Berechnung dieser MaBe und Modelle bzw. zur L6sung von
Optimierungsproblemen in Netzwerken beschreiben. Fir diese Problemstellungen kénnen die Studierenden auch
Komplexitatsanalysen durchfiihren. Weiterhin sind sie in der Lage, die erlernten Algorithmen auf Beispielinstanzen in der Theorie
anzuwenden sowie praktisch in kleine bis mittelgrol3e Programme umzusetzen. Anhand ihrer theoretischen Analysen und/oder
ihrer praktischen Evaluierung der Implementierung kénnen die Studierenden verschiedene Algorithmen miteinander vergleichen
und bewerten. SchlieBlich sind sie in der Lage, die vorgestellten Methoden auf verwandte, aber unbekannte Fragestellungen zu
Uibertragen und fiir diese geeignete Losungs- und Analysemethoden zu entwickeln.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Netzwerke sind heutzutage allgegenwartig. Neben physisch realisierten Netzwerken wie z.B. in der Elektrotechnik oder dem
Transportwesen werden zunehmend auch abstrakte Netzwerke wie z.B. die Verbindungsstruktur des WWW oder Konstellationen
politischer Akteure analysiert. Bedingt durch die Vielzahl der Anwendungen und resultierenden Fragestellungen kommt dabei ein
reicher Methodenkatalog zur Anwendung, der auf interessante Zusammenhange zwischen Graphentheorie, linearer Algebra und
probabilistischen Methoden flihrt.

In dieser Veranstaltung sollen einige der eingesetzten Methoden und deren Grundlagen systematisch behandelt werden.
Fragestellungen werden exemplarisch an Anwendungsbeispielen motiviert, der Schwerpunkt wird auf den zur beweisbar
effizienten Losung verwendeten algorithmischen Vorgehensweisen sowie deren Voraussetzungen und Eigenschaften liegen.
Insbesondere werden folgende Themen behandelt:

o Komplexe und nicht-komplexe Netzwerke

e MalRe zur Charakterisierung von Netzwerken
e Zentralitatsmal3e

o Netzwerkmodelle

e Clusteranalyse in Netzwerken

o Epidemien auf Netzwerken

Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse zur algorithmischen Graphentheorie sind hilfreich

Arbeitsaufwand
150 h
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5 MODULE Modul: Analysetechniken fiir gro3e Datenbestande [M-INFO-100768]

m 5.12 Modul: Analysetechniken fiir groBe Datenbestinde [M-INFO-100768]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Klemens B6hm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101305 | Analysetechniken fiir groRe Datenbestinde | 5LP|Bshm

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Am Ende der Lehrveranstaltung sollen die Teilnehmer die Notwendigkeit von Konzepten der Datenanalyse gut verstanden haben
und erlautern kdnnen. Sie sollen unterschiedliche Ansatze zur Verwaltung und Analyse grof3er Datenbestande hinsichtlich ihrer
Wirksamkeit und Anwendbarkeit einschdtzen und vergleichen kénnen. Die Teilnehmer sollen verstehen, welche Probleme im
Themenbereich der Vorlesung derzeit offen sind, und einen Einblick in den diesbeziiglichen Stand der Forschung gewonnen haben.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Techniken zur Analyse grof3er Datenbestdnde sto3en bei Anwendern auf groes Interesse. Das Spektrum ist breit und umfasst
klassische Branchen wie Banken und Versicherungen, neuere Akteure, insbesondere Internet-Firmen oder Betreiber neuartiger
Informationsdienste und sozialer Medien, und Natur- und Ingenieurswissenschaften. In allen Fallen besteht der Wunsch, in sehr
groRRen, z. T. verteilten Datenbestinden die Ubersicht zu behalten, mit méglichst geringem Aufwand interessante Zusammenhange
aus dem Datenbestand zu extrahieren und erwartetes Systemverhalten mit dem tatsachlichen systematisch vergleichen zu
kénnen. In der Vorlesung geht es sowohl um die Aufbereitung von Daten als Voraussetzung fiir eine schnelle und leistungsfahige
Analyse als auch um moderne Techniken flr die Analyse an sich.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung Analysetechniken fiir grofie Datenbestdnde wurde bis zum WS 2013/14 unter dem Titel Data Warehousing und
Mining gefihrt.

Arbeitsaufwand
157 h 45 min
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5 MODULE Modul: Analysetechniken fiir groRe Datenbestinde 2 [M-INFO-102773]

m 5.13 Modul: Analysetechniken fiir gro8e Datenbestinde 2 [M-INFO-102773]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Klemens B6hm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-105742 | Analysetechniken fiir groRe Datenbestinde 2 | 3Lp|Bshm

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Am Ende der Lehrveranstaltung sollen die Teilnehmer die Notwendigkeit fortgeschrittener Konzepte der Datenanalyse gut
verstanden haben und erldutern kénnen. Sie sollen eine groe Vielfalt von Ansadtzen zur Verwaltung und Analyse grof3er
Datenbestdnde hinsichtlich ihrer Wirksamkeit und Anwendbarkeit einschiatzen und vergleichen kénnen. Die Teilnehmer sollen
verstehen, welche Probleme im Themenbereich Datenanalyse derzeit offen sind, und einen breiten und tiefen Einblick in den
diesbezliglichen Stand der Forschung gewonnen haben

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Techniken zur Analyse groRer Datenbestdnde stoBen bei Anwendern auf groBes Interesse. Das Spektrum ist breit und umfasst
klassische Branchen wie Banken und Versicherungen, neuere Akteure, insbesondere Internet-Firmen oder Betreiber neuartiger
Informationsdienste und sozialer Medien, und Natur- und Ingenieurswissenschaften. In allen Fallen besteht der Wunsch, in sehr
groRRen, z. T. verteilten Datenbestanden die Ubersicht zu behalten, mit méglichst geringem Aufwand interessante Zusammenhange
aus dem Datenbestand zu extrahieren und erwartetes Systemverhalten mit dem tatsdchlichen systematisch vergleichen zu
kénnen. In der Vorlesung geht es sowohl um die Aufbereitung von Daten als Voraussetzung fiir eine schnelle und leistungsfahige
Analyse als auch um moderne Techniken flr die Analyse an sich. Die Lehrveranstaltung legt einen Schwerpunkt auf Phanomene
und Techniken, die in der Vorlesung ,Analysetechniken fir groBe Datenbestdnde’ nicht betrachtet wurden; dies sind Ansatze fir
Datenstrome, Besonderheiten hochdimensionaler Datenbestinde, ErschlieBung von Datenbestinden mit Methoden der
Informationsintegration und des Data Warehousing sowie Komprimierung und Sampling gro3er Datenbestande.

Arbeitsaufwand

2 SWS = 2 h Prasenzzeit / Woche

Vor- und Nachbereitungszeiten 2 h/ 1 SWS

15 Vorlesungswochen / Semester - 3ECTS=90h

(2SWS +2x2SWS) x 15 + 15 h Klausurvorbereitung = 105 h = 3ECTS
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5 MODULE Modul: Analytics und Statistik [M-WIWI-101637]

m 5.14 Modul: Analytics und Statistik [M-WIWI-101637]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Grothe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Statistik)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 2
Pflichtbestandteile
T-WIWI-103123 | Statistik fir Fortgeschrittene | 451P[Grothe
Wahlpflichtblock: Ergidnzungsangebot (zwischen 4,5 und 5 LP)
T-WIWI-106341 | Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren 4,5LP| Zollner
T-WIWI-103124 | Multivariate Verfahren 4,5 LP| Grothe

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilprifungen (nach §4(2), 1 SPO) tGber die einzelnen Lehrveranstaltungen des
Moduls. Die Prifungen werden in jedem Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt
werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o Vertieft Grundlagen der schlieBenden Statistik.
e Lernt mit Simulationsmethoden umzugehen und diese sinnvoll einzusetzen.
e Lernt grundlegende und erweiterte Methoden der statistischen Auswertung mehr- und hochdimensionaler Daten kennen.

Voraussetzungen
Die Lehrveranstaltung "Statistik fiir Fortgeschrittene" des Moduls muss geprift werden.

Inhalt

Schétzen und Testen
Stochastische Prozesse
Multivariate Statistik, Copulas
Abhangigkeitsmessung
Dimensionsreduktion
Hochdimensionale Methoden
Vorhersagen

Anmerkungen
Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.

Arbeitsaufwand

Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fiir Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits ca. 135h. Die
Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie
den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Angewandte Differentialgeometrie mit Ubung [M-INFO-102226]

m 5.15 Modul: Angewandte Differentialgeometrie mit Ubung [M-INFO-102226]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartmut Prautzsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-104546 | Angewandte Differentialgeometrie mit Ubung 4 LP| Prautzsch
T-INFO-111000 | Angewandte Differentialgeometrie - Ubung 1LP| Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Hérer und Horerinnen der Vorlesung beherschen wichtige Grundlagen und verstehen differentialgeometrische Konzepte fiir
glatte und diskrete Flachen Sie sind in der Lage, ihre Kenntnisse in Vorlesungen wie ,Netze und Punktwolken®, ,Rationale Splines”
oder ,Kurven und Flachen im CAD" anzuwenden und sich in dem Gebiet weiter zu vertiefen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
In dieser Lehrveranstaltung werden Konzepte der Differentialgeometrie behandelt, die fiir die Computergraphik und im Kurven
und Flachen-Design wichtig sind. Insbesondere werden besprochen:

Krimmungen, Isophoten, geodatische Linien, Kriimmungslinien, Parallelkurven und -flichen, Minimalflachen, verzerrungsarme
Parametrisierungen, abwickelbare Flachen, Auffaltungen.

Diese Konzepte werden anhand differenzierbarer Kurven und Flachen eingefiihrt. Darauf aufbauend wird die Approximation und
praktische Berechnung dieser Konzepte diskutiert. Insbesondere werden analoge diskrete Konzepte fiir Dreiecksnetze entwickelt,
die zunehmend fir Flichendarstellungen eingesetzt werden.

Arbeitsaufwand

160 h davon etwa

30 h fuir den Vorlesungsbesuch

30 h furr die Nachbearbeitung

15 h fiir den Besuch der Ubungen
45 h flr das Lésen der Aufgaben
30 h fur die Prifungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Angewandte strategische Entscheidungen [M-WIWI-101453]

m 5.16 Modul: Angewandte strategische Entscheidungen [M-WIWI-101453]

Verantwortung:  Prof. Dr. Johannes Philipp Reil3
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Volkswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 4
Pflichtbestandteile
T-WIWI-102861 | Advanced Game Theory | 45LP | Ehrhart, Puppe, Reil3
Wahlpflichtblock: Ergidnzungsangebot (zwischen 4,5 und 5 LP)
T-WIWI-102613 | Auktionstheorie 45LP | Ehrhart
T-WIWI-102614 | Experimentelle Wirtschaftsforschung 4,5 LP | Weinhardt
T-WIWI-102622 | Corporate Financial Policy 4,5LP | Ruckes
T-WIWI-102623 | Finanzintermediation 4,5 LP | Ruckes
T-WIWI-102640 | Market Engineering: Information in Institutions 4,5LP | Weinhardt
T-WIWI-102862 | Predictive Mechanism and Market Design 45LP | Rei
T-WIWI-105781 | Incentives in Organizations 4,5 LP | Nieken

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) liber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten
und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e kennt und analysiert komplexe Entscheidungssituationen, kennt fortgeschrittene formale Losungsmethoden fiir diese
Problemstellungen und wendet sie an;

e kenntdie grundlegenden Losungskonzepte fir strategische Entscheidungssituationen und kann sie auf konkrete
(wirtschaftspolitische) Problemstellungen anwenden;

e kennt die experimentelle Methode vom Design des 6konomischen Experiments bis zur Datenauswertung und wendet diese
an.

Voraussetzungen

Die Lehrveranstaltung "Advanced Game Theory" ist Pflicht im Modul und muss erfolgreich gepriift werden. Ausnahme: Die
Bachelor-Lehrveranstaltung "Einfihrung in die Spieltheorie"[2520525] wurde erfolgreich abgeschlossen. Wenn diese
Voraussetzung erfillt wurde und "Advanced Game Theory" im Modul nicht belegt werden soll, kénnen die
Modulprifungsbedingungen individuell angepasst werden. Dazu ist das Priifungssekretariat der Fakultidt moglichst frih im
Semester zu informieren. Auch wer "Advanced Game Theory" in einem anderen Master-Modul bereits erfolgreich nachgewiesen
hat, kann das Modul belegen. In diesem Fall kann aus dem Ubrigen Angebot frei gewahlt werden. Die Anmeldung zur letzten
Prifung im Modul erfolgt Giber das Prifungssekretariat der Fakultat.

Inhalt

Das Modul bietet, aufbauend auf einer soliden Analyse von strategischen Entscheidungssituationen, ein breites Spektrum der
Anwendungsmoglichkeiten der spieltheoretischen Analyse an. Zum besseren Verstandnis der theoretischen Konzepte werden
auch empirische Aspekte des strategischen Entscheidens angeboten.

Empfehlungen
Grundlagen der Spieltheorie sollten vorhanden sein.

Anmerkungen
Die Veranstaltung Predictive Mechanism and Market Design wird in jedem zweiten Wintersemester angeboten, z.B. WS 2013/14,
WS 2015/16, ...
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5 MODULE Modul: Angewandte strategische Entscheidungen [M-WIWI-101453]

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Anziehbare Robotertechnologien [M-INFO-103294]

m 5.17 Modul: Anziehbare Robotertechnologien [M-INFO-103294]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Prof. Dr.-Ing. Michael Beigl

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-106557 | Anziehbare Robotertechnologien | 4LP| Asfour, Beigl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der/Die Studierende besitzt grundlegende Kenntnisse Giber anziehbare Robotertechnologien und versteht die Anforderungen des
Entwurfs, der Schnittstelle zum menschlichen Koérper und der Steuerung anziehbarer Roboter. Er/Sie kann Methoden der
Modellierung des Neuro-Muskel-Skelett-Systems des menschlichen Korpers, des mechatronischen Designs, der Herstellung sowie
der Gestaltung der Schnittstelle anziehbarer Robotertechnologien zum menschlichen Koérper beschreiben. Der Teilnehmer
versteht die symbiotische Mensch-Maschine Interaktion als Kernthema der Anthropomatik und kennt hochaktuelle Beispiele von
Exoskeletten, Orthesen und Prothesen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Im Rahmen dieser Vorlesung wird zuerst ein Uberblick Giber das Gebiet anziehbarer Robotertechnologien (Exoskelette, Prothesen
und Orthesen) sowie deren Potentialen gegeben, bevor anschieRend die Grundlagen der anziehbaren Robotik vorgestellt werden.
Neben unterschiedlichen Ansitzen fir Konstruktion und Design anziehbarer Roboter mit den zugehérigen Aktuator- und
Sensortechnologien liegen die Schwerpunkte auf der Modellierung des Neuro-Muskel-Skelett-Systems des menschlichen Kérpers,
sowie der physikalischen und kognitiven Mensch-Roboter-Interaktion in kérpernahen enggekoppelten hybriden Mensch-Roboter-
Systemen. Aktuelle Beispiele aus der Forschung und verschiedenen Anwendungen von Arm-, Bein- und Ganzkdrperexoskeletten
sowie von Prothesen werden vorgestellt.

Empfehlungen
Der Besuch der Vorlesung Mechano-Informatik in der Robotik wird vorausgesetzt

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 2 SWS, 4 LP.

4 LP entspricht ca. 120 Stunden, davon

ca. 15* 2h = 30 Std. Prasenzzeit Vorlesung

ca. 15 * 3h = 45 Std. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung
ca. 45 Std. Prifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger
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5 MODULE Modul: Artificial Intelligence [M-WIWI-105366]

m 5.18 Modul: Artificial Intelligence [M-WIWI-105366]

Verantwortung:  Prof. Dr. York Sure-Vetter
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch/Englisch 4 1
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (mindestens 2 Bestandteile)

T-WIWI-102666 | Knowledge Discovery 45LP | Sure-Vetter

T-WIWI-110848 | Semantic Web Technologies 4,5 LP | Sure-Vetter

T-WIWI-110548 | Praktikum Informatik (Master) 4,5 LP | Professorenschaft des
Fachbereichs
Informatik

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen tber die gewéahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfllt ist.

Die Erfolgskontrolle zu den Vorlesungen erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 60 Minuten.

Die Erfolgskontrolle zum Praktikum erfolgt benotet als Priifungsleistung anderer Art.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

o versteht die Konzepte zur Realisierung von Semantic Web Technologien, inklusive Linked Data

¢ entwickelt Ontologien fiir den Einsatz in semantischen webbasierten Applikationen und wahlt dazu geeignete
Reprasentationssprachen aus,

e ist vertraut mit Verfahren zur Reprasentation und Modellierung von Wissen,

e istinder Lage die Methoden und Technologien semantischer Webtechnologien auf andere Anwendungsgebiete zu
Uibertragen,

e bewertet das Potential semantischer Webtechnologien fiir neue Anwendungsbereiche,

o versteht die Herausforderungen in den Bereichen der Daten- und Systemintegration im Web und kann selbststandig
Lésungen erarbeiten.

¢ kennendie Grundlagen des Maschinellen Lernen, Data Minings und Knowledge Discovery.
kénnen lernfahige Systeme, konzipieren, trainieren und evaluieren.

¢ flihren Knowledge Discovery Projekte unter Berlcksichtigung von Algorithmen, Reprasentationen and Anwendungen
durch.

Voraussetzungen
Keine
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5 MODULE Modul: Artificial Intelligence [M-WIWI-105366]

Inhalt
Im Fokus des Moduls stehen Semantische Web Technolgien sowie Verfahren des Maschinellen Lernens und Data Mining zur
Wissensgewinnung aus groen Datenbestinden.

Das Ziel des Semantic Web ist die Bedeutung (Semantik) von Daten im Web fiir intelligente Systeme z.B. im E-Commerce und in
Internetportalen nutzbar zu machen. Eine zentrale Rolle spielen dabei die Reprasentation von Wissen in Form von RDF und
Ontologien, die Bereitstellung der Daten als Linked Data, sowie die Anfrage von Daten mittels SPARQL. In dieser Vorlesung
werden die Grundlagen der Wissensrepasentation und -verarbeitung fiir die entsprechenden Technologien vermittelt sowie
Anwendungsbeispiele vorgestellt.

Die Vorlesung "Knowledge Discovery" gibt einen Uberblick iber Ansitze des maschinellen Lernens und Data-Mining zur
Wissensgewinnung aus groRen Datenbestidnden. Diese werden besonders in Hinsicht auf Algorithmen, Anwendbarkeit auf
verschiedene Datenrepriasentationen und den Einsatz in realen Anwendungsszenarien hin untersucht.

Knowledge Discovery ist ein etabliertes Forschungsgebiet mit einer groRen Gemeinschaft, welche Methoden zur Entdeckung von
Mustern und RegelméaRigkeiten in groBen Datenmengen, einschlieRlich unstrukturierten Texten, untersucht. Eine Vielzahl von
Verfahren existieren, um Muster zu extrahieren und bisher unbekannte Erkenntnisse zu liefern. Diese Informationen kénnen
pradiktiv oder beschreibend sein.

Die Vorlesung gibt einen Uberblick tber Knowledge Discovery. Es werden spezifische Techniken und Methoden,
Herausforderungen und aktuelle und zukiinftige Forschungsthemen in diesem Forschungsgebiet vermittelt.

Inhalte der Vorlesung umfassen den gesamten Machine-Learning- und Data-Mining-Prozess mit Themen zu Gberwachten sowie
unliberwachten Lernverfahren und empirischer Evaluation. Behandelte Lernverfahren reichen von klassischen Ansitzen wie
Entscheidungsbdumen, Support-Vector-Machines und neuronalen Netzen bis hin zu ausgewahlten Ansatzen aus der aktuellen
Forschung. Betrachtete Lernprobleme sind u.a. featurevektor-basiertes Lernen und Text Mining.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Asymmetrische Verschliisselungsverfahren [M-INFO-100723]

m 5.19 Modul: Asymmetrische Verschlisselungsverfahren [M-INFO-100723]

Verantwortung:  Prof. Dr. J6rn Mller-Quade
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Informatik (EV bis 31.03.2021)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101260 | Asymmetrische Verschllisselungsverfahren | 3 LP| Muller-Quade

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e kennt und versteht die bekanntesten Public-Key Verfahren und kann sie anwenden;

o hat einen Uberblick tiber die theoretischen und praktischen Aspekte der Public Key Kryptographie;
o beurteilt kryptographische Protokolle und erkennt ggf. Angriffspunkte/Gefahren;

e kombiniert die Grundbausteine zu kleineren Protokollen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
Diese Lehrveranstaltung soll Studierenden die theoretischen und praktischen Aspekte der Public Key Kryptographie vermitteln.

e Es werden Einwegfunktion, Hashfunktion, elektronische Signatur, Public-Key-Verschlisselung bzw. digitale Signatur (RSA,
ElGamal), sowie verschiedene Methoden des Schliisselaustausches (z.B. Diffie-Hellman) mit ihren Stirken und Schwachen
behandelt.

o Uber die Arbeitsweise von Public-Key-Systemen hinaus, vermittelt die Vorlesung Kenntisse {iber Algorithmen zum Lésen von
zahlentheoretischen Problemen wie Primtests, Faktorisieren von gro3en Zahlen und Berechnen von diskreten Logarithmen in
endlichen Gruppen. Dadurch kann die Wahl der Parameter bei den kryptographischen Verfahren und die damit verbundene
Sicherheit beurteilt werden.

e Weiterhin wird eine Einflihrung in die beweisbare Sicherheit gegeben, wobei einige der wichtigsten Sicherheitsbegriffe (z.B. IND-
CCA\) vorgestellt werden.

e Die Kombination der kryptographischen Bausteine wird anhand von aktuell eingesetzten Protokollen wie Secure Shell (SSH),
Transport Layer Security (TLS) und anonymem digitalem Geld behandelt.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Anmerkungen
Diese Lehrveranstaltung wird letztmalig im WS19/20 angeboten.

Arbeitsaufwand

1. Prasenzzeitin Vorlesungen: 24 h
2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 16 h
3. Prifungsvorbereitung und Prasenzin selbiger: 50 h
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5 MODULE Modul: Automated Planning and Scheduling [M-INFO-104447]

m 5.20 Modul: Automated Planning and Scheduling [M-INFO-104447]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Sanders
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-109085 | Automated Planning and Scheduling | 51P|sanders

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistungen.

Qualifikationsziele

e The students will be able to model various planning tasks in the PDDL language and solve them using off-the-shelf planners.

e The students will understand the approaches used in automated planning and scheduling algorithms, which will allow them
to efficiently model and solve real world planning and scheduling problems by selecting the proper algorithms for the given
task.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

The course offers an introduction to the methods and techniques used in automated planning and scheduling. The course is focused
on classical deterministic planning, i.e., planning in a fully observable deterministic environment. The students will learn how to use
automated planners and schedulers and also how they work. The topics covered in the lecture include:

applications of automated planning in artificial intelligence
formalization of planning problems and the PDDL language
computational complexity of planning and scheduling

basic state space search algorithms (forwards/backwards search)
heuristic search algorithms and planning heuristics

plan space planning

planning graph and the graph plan algorithm

satisfiability based planning

hierarchical task network planning

classical scheduling approaches

constraint-based scheduling

planning for virtual agents in computer games

Arbeitsaufwand
2 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubungen

(Vor-und Nachbereitungszeiten: 4h/Woche fiir Vorlesung plus 2h/Woche fiir Ubungen; Priifungsvorbereitung: 15h)
Gesamtaufwand: (2 SWS + 1 SWS + 4 SWS + 2 SWS) x 15h + 15h Priifungsvorbereitung = 9x15h + 15h = 150h = 5 ECTS
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5 MODULE Modul: Automatische Sichtprifung und Bildverarbeitung [M-INFO-100826]

m 5.21 Modul: Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung [M-INFO-100826]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jlirgen Beyerer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101363 | Automatische Sichtpriifung und Bildverarbeitung | 6 LP| Beyerer

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

e Studierende haben fundierte Kenntnisse in den grundlegenden Methoden der Bildverarbeitung (Vorverarbeitung und
Bildverbesserung, Bildrestauration, Segmentierung, Morphologische Bildverarbeitung, Texturanalyse, Detektion,
Bildpyramiden, Multiskalenanalyse und Wavelet-Transformation).

e Studierende sind in der Lage, Losungskonzepte flir Aufgaben der automatischen Sichtprifung zu erarbeiten und zu
bewerten.

e Studierende haben fundiertes Wissen liber verschiedene Sensoren und Verfahren zur Aufnahme bildhafter Daten sowie
iber die hierfiir relevanten optischen GesetzmaRigkeiten

o Studierende kennen unterschiedliche Konzepte, um bildhafte Daten zu beschreiben und kennen die hierzu notwendigen
systemtheoretischen Methoden und Zusammenhange.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Sensoren und Verfahren zur Bildgewinnung
Licht und Farbe

Bildsignale

Wellenoptik

Vorverarbeitung und Bildverbesserung
Bildrestauration

Segmentierung

Morphologische Bildverarbeitung
Texturanalyse

Detektion

Bildpyramiden, Multiskalenanalyse und Wavelet- Transformation

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Gesamt: ca. 180h, davon

1. Prasenzzeit in Vorlesungen: 46h
2.Vor-/Nachbereitung derselbigen: 44h

3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: 90h
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5 MODULE Modul: Barrierefreiheit - Assistive Technologien flir Sehgeschadigte [M-INFO-100764]

5.22 Modul: Barrierefreiheit - Assistive Technologien fur Sehgeschadigte [M-
INFO-100764]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Rainer Stiefelhagen
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101301 | Barrierefreiheit - Assistive Technologien fiir Sehgeschadigte | 3LP | Stiefelhagen

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse tGber

e Sehschadigungen, deren Ursachen und Auswirkungen

existierende Assistive Technologien (AT) fur verschiedene Anwendungsfelder - wie AT fur den Alltag, fir die
Mobilitatsunterstiitzung und den Informationszugang

Richtlinien fiir die Entwicklung barrierefreier Webseiten und barrierefreier Softwareanwendungen

Barrierefreie Softwareentwicklung

Aktuelle Forschungsansatze im Bereich AT

Insbesondere tber die Nutzung von Methoden des Maschinellen Sehens (Computer Vision) zur Entwicklung neuer AT
Evaluierung von Assistiven Technologi

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Weltweit gibt es nach Angaben der Weltgesundheitsorganisation circa 285 Million Menschen mit Sehschadigungen, davon circa 39
Millionen Menschen, die blind sind. Der teilweise oder vollstandige Verlust des Sehvermégens schrankt Blinde und Sehbehinderte
in erheblichem MafRe in ihrem Arbeits- und Sozialleben ein. Sich ohne fremde Hilfe im 6ffentlichen Raum zu orientieren und
fortzubewegen, gestaltet sich schwierig: Griinde hierfir sind Probleme bei der Wahrnehmung von Hindernissen und Landmarken
sowie die daraus resultierende Angst vor Unfallen und Orientierungsschwierigkeiten. Weitere Probleme im Alltagsleben sind: das
Lesen von Texten, die Erkennung von Geldscheinen, von Nahrungsmitteln, Kleidungstiicken oder das Wiederfinden von
Gegenstanden im Haushalt.

Zur Unterstlitzung kénnen Blinde und Sehbehinderte bereits auf eine Reihe von technischen Hilfsmitteln zuriickgreifen. So kénnen
digitalisierte Texte durch Sprachausgabe oder Braille-Ausgabegerate zuganglich gemacht werden. Es gibt auch verschiedene,
speziell fur Blinde hergestellte Gerate, wie ,sprechende” Uhren oder Taschenrechner. Das wichtigste Hilfsmittel zur Verbesserung
der Mobilitat ist mit groBem Abstand der Blindenstock. Zwar wurden in den vergangenen Jahren auch einige elektronische
Hilfsmittel zur Hinderniserkennung oder Orientierungsunterstiitzung entwickelt, diese bieten aber nur eine sehr eingeschrankte
Funktionalitat zu einem relativ hohen Preis und sind daher eher selten im Einsatz.

Die Vorlesung gibt einen Uberblick tiber zum Thema IT-basierte Assistive Technologien (AT) fiir Sehgeschadigte und beinhaltet die
folgenden Themen:

Grundlagen zu Sehschadigungen, der Ursachen und Auswirkungen

Existierende Hilfsmittel flir verschiedene Anwendungsfelder

AT fiir den Informationszugang

Barrierefreie Softwareentwicklung

Barrierefreies Design von Webseiten

Nutzung von Methoden des Maschinellen Sehens fiir die Entwicklung neuer AT zur Mobilitatsunterstiitzung, zum
Informationszugang, und zu anderen Anwendungen

Aktuelle Informationen finden Sie unterhttp://cvhci.anthropomatik.kit.edu/
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5 MODULE Modul: Barrierefreiheit - Assistive Technologien flir Sehgeschadigte [M-INFO-100764]

Arbeitsaufwand
Besuch der Vorlesungen: ca. 20 Stunden
Vor- und Nachbereitung der Vorlesung: ca. 30 Stunden

Klausurvorbereitung: ca. 40 h

Summe: ca. 90 Stunden
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5 MODULE Modul: Bilddatenkompression [M-INFO-100755]

m 5.23 Modul: Bilddatenkompression [M-INFO-100755]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jlirgen Beyerer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101292 | Bilddatenkompression | 3LP|Beyerer, Pak

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende lernen verschiedene Arten, Quellen und Einsatzbereiche von Bilddaten und Formen ihrer Kompression kennen sowie
die Grundkonzepte der Informationstheorie, die relevant fir Kommunikation und Kodierung sind. Studierende kénnen allgemeine
Prinzipien und Kriterien zur Charakterisierung verwenden um verschiedene Schemata zur Bildreprasentation und Kodierung zu
vergleichen. Studierende beherrschen ausgesuchte Algorithmen zur Entropiekodierung, Prakodierung und 1D-Signaldekorrelation
im Detail.

Studierende kennen 2D-transformationsbasierte Dekorrelationsmethoden wie z.B. die Diskrete Fouriertransformation (DFT),
Diskrete Cosinustransformation (DCT), Walsh-Hadamard-Transformation (WHT) und die Diskrete Wavelettransformation (DWT)
und wissen auch um die temporalen Korrelationen und ihren Nutzen im Bereich der Video-Kodierung.

Studierende verstehen das menschliche visuelle System und die Statistik natirlicher Bilder. Des Weiteren haben Studierende zwei
l.,l.ngewéhnliche Anwendungen der Bilddatenkodierung kennengelernt, ndmlich digitale Wasserzeichen und Steganographie. Als
Ubung analysieren Studierende verschiedene einfache steganographische Schemata.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Das Modul vermittelt die theoretischen und praktischen Aspekte der wichtigsten Stadien der Bilddatenerfassung und
Kompression. Die Diskussion geht von der Kodierung un-korrelierten sequentiellen Daten zur Dekorrelation der natlrlichen 2D-
Bilder und zur Ausnutzung der temporalen Korrelationen in der Komprimierung der Videodaten. Alle betrachteten Verfahren
werden mit statistischen Begriindung belegt und mit informationstheoretischen Massen charakterisiert. Zuletzt, zwei exotischen
Bild-basierten Kodierungsschemas (Watermarking und Steganographie) diskutiert werden.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
75 Stunden
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5 MODULE Modul: Biologisch Motivierte Robotersysteme [M-INFO-100814]

m 5.24 Modul: Biologisch Motivierte Robotersysteme [M-INFO-100814]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Ridiger Dillmann
Dr.-Ing. Arne Rénnau

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101351 | Biologisch Motivierte Robotersysteme | 3 LP| Dillmann, Rénnau

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende wenden die verschiedenen Entwurfsprinzipien der Methode "Bionik" in der Robotik sicher an. Somit kénnen
Studierende biologisch inspirierten Roboter entwerfen und Modelle fiir Kinematik, Mechanik, Regelung und Steuerung, Perzeption
und Kognition analysieren, entwickeln, bewerten und auf andere Anwendungen (ibertragen.

Studierende kennen und verstehen die Leichtbaukonzepte und Materialeigenschaften naturlicher Vorbilder und sind ebenso mit
den Konzepten und Methoden der Leichtbaurobotik vertraut sowie die resultierenden Auswirkungen auf die Energieeffizienz
mobiler Robotersysteme.

Studierende kdnnen die verschiedenen natlirlichen Muskeltypen und ihre Funktionsweise unterscheiden. AuBerdem kennen sie
die korrespondierenden, kiinstlichen Muskelsysteme und kénnen das zugrundeliegende Muskelmodell ableiten. Dies versetzt sie
in die Lage, antagonistische Regelungssysteme mit kiinstlichen Muskeln zu entwerfen.

Studierende kennen die wichtigsten Sinne des Menschen, sowie die dazugehdrige Reizverarbeitung und Informationskodierung.
Studierende kdnnen fiir diese Sinne technologische Sensoren ableiten, die die gleiche Funktion in der Robotik Gibernehmen.

Studierende kénnen die Funktionsweise eines Zentralen Mustergenerators (CPG) gegentiber einem Reflex abgrenzen. Sie kénnen
Neuro-Oszillatoren theoretisch herleiten und einsetzen, um die Laufbewegung eines Roboters zu steuern. Weiterhin kénnen sie
basierend auf den ,Cruse Regeln“ Laufmuster fir sechsbeinige Roboter erzeugen.

Studierende kdnnen die verschiedenen Lokomotionsarten sowie die dazu passenden Stabilitatskriterien fir Laufbewegungen
unterscheiden. Weiterhin kennen sie die wichtigsten Laufmuster fliir mehrbeinige Laufroboter und kénnen eine Systemarchitektur
flir mobile Laufroboter konzipieren.

Studierende kdnnen Lernverfahren wie das Reinforcement Learning flr das Parametrieren komplexer Parametersatze einsetzen.
Insbesondere kennen sie die wichtigsten Algorithmen zum Online Lernen und kénnen diese in der Robotik-Domane anwenden.

Studierende kennen die Subsumption System-Architektur und kénnen die Vorteile einer reaktiven Systemarchitektur bewerten.
Sie konnen neue ,Verhalten“ fiir biologisch inspirierte Roboter entwickeln und zu einem komplexen Verhaltensnetzwerk
zusammenfiligen.

Studierende kdénnen die mendlschen Gesetze anwenden und die Unterschiede zwischen Meitose und Mitose erklaren. Weiterhin
kénnen sie genetische Algorithmen entwerfen und einsetzen, um komplexe Planungs- oder Perzeptionsprobleme in der Robotik zu
|6sen.

Studierende kénnen die groBten Herausforderungen bei der Entwicklung innovativer, humanoider Robotersysteme identifizieren
und kennen Loésungsansatze sowie erfolgreiche Umsetzungen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die Vorlesung biologisch motivierte Roboter beschéftigt sich intensiv mit Robotern, deren mechanische Konstruktion,
Sensorkonzepte oder Steuerungsarchitektur von der Natur inspiriert wurden. Im Einzelnen wird jeweils auf Losungsansatze aus
der Natur geschaut (z.B. Leichtbaukonzepte durch Wabenstrukturen, menschliche Muskeln) und dann auf Robotertechnologien,
die sich diese Prinzipien zunutze machen um dhnliche Aufgaben zu I6sen (leichte 3D Druckteile oder kinstliche Muskeln in der
Robotik). Nachdem diese biologisch inspirierten Technologien diskutiert wurden, werden konkrete Robotersysteme und
Anwendungen aus der aktuellen Forschung prasentiert, die diese Technologien erfolgreich einsetzen. Dabei werden vor allem
mehrbeinige Laufroboter, schlangenartige und humanoide Roboter vorgestellt, und deren Sensor- und Antriebskonzepte
diskutiert. Der Schwerpunkt der Vorlesung behandelt die Konzepte der Steuerung und Systemarchitekturen (z.B.
verhaltensbasierte Systeme) dieser Robotersysteme, wobei die Lokomotion im Mittelpunkt steht. Die Vorlesung endet mit einem
Ausblick auf zukiinftige Entwicklungen und dem Aufbau von kommerziellen Anwendungen fiir diese Roboter.
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5 MODULE Modul: Biologisch Motivierte Robotersysteme [M-INFO-100814]

Arbeitsaufwand
3 LP entspricht ca. 90 Arbeitsstunden, davon
ca. 30h fiir Prasenzzeit in Vorlesungen

ca. 30h flir Vor- und Nachbereitungszeiten

ca. 30h fiir Priifungsvorbereitung und Teilnahme an der mindlichen Priifung
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5 MODULE Modul: Biometrische Systeme zur Personenerkennung [M-INFO-102968]

m 5.25 Modul: Biometrische Systeme zur Personenerkennung [M-INFO-102968]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Rainer Stiefelhagen
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-105948 | Biometrische Systeme zur Personenerkennung | 3LP | Stiefelhagen

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben theoretisches und praktisches Basiswissen Uber verschiedene Technologien, die in der Biometrie
eingesetzt werden, neueste Algorithmen und deren Analyse. Die Studierenden werden nach Abschluss dieser Vorlesung in der
Lage sein, weiterflihrende Kurse im Bereich Computer Vision / Mustererkennung zu belegen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die Biometrie beschaftigt sich mit der Erkennung und Identifizierung von Menschen basierend auf deren biometrischen
Eigenschaften wie Fingerabdruck, Gesicht, Iris, Gangart etc. Durch die steigenden Anforderungen an Sicherheit und
Uberwachung, z.B. sicherere Zugangskontrollen, Grenz- bzw. Passkontrollen, Identifizierung im Rahmen behérdlicher
Ermittlungen, wird Biometrie immer wichtiger und so werden Technologien entwickelt, die einige Probleme in diesem
anspruchsvollen Forschungsgebiet I6sen sollen. Ein weiterer Aspekt ist der Komfort, den die Kontrolle basierend auf
biometrischen Daten bietet: Sie erméglicht z.B. schnellere Passkontrollen oder den Zugang ohne Schlissel. Weiterhin findet die
Biometrie Anwendung in der Mensch-Maschine-Interaktion, z.B. Personalisierung Giber User Interface. In der Vorlesung lernen die
Studierenden die Basiskonzepte der zugrundeliegenden biometrischen Technologien und verstehen dadurch die zahlreichen
Techniken, die in der Biometrie in den unterschiedlichen Bereichen / Technologien eingesetzt werden.

Themen:

- Einfihrung: Biometrische Erfassung und Bildverarbeitung, Basiseinflihrung im Bereich Computer Vision, Maschinelles Lernen
angewandt in der Biometrie

- Biometrische Systeme: Anforderungen, Registrierung, Identifikation / Verifizierung, Leistungsmetrik
- Biometrische Technologien: Ubersicht Giber die verschiedenen biometrischen Technologien

- Fingerabdruckerkennung: BildvergréBerung, neueste Techniken, Herausforderungen

- Gesichtserkennung: Einflihrung, aktuelle Methoden

- Gangarterkennung: neue Methoden

- Multi-Biometrie: zahlreiche Formen der Biometrie, Zusammenfiihrungsstrategien

Risikoanalyse: Angriff, Detektion von Lebendigkeit, Betrugspravention

Arbeitsaufwand

Summe: ca. 90 Stunden

Besuch der Vorlesungen: ca, 20 Stunden

Vor- und Nachbereitung der Vorlesung: ca. 30 Stunden
Klausurvorbereitung: ca. 40 h
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5 MODULE Modul: Business & Service Engineering [M-WIWI-101410]

m 5.26 Modul: Business & Service Engineering [M-WIWI-101410]

Verantwortung:  Prof. Dr. Christof Weinhardt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 5
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (9 LP)

T-WIWI-102639 | Geschaftsmodelle im Internet: Planung und Umsetzung 45LP | Weinhardt
T-WIWI-102848 | Personalization and Services 4,5 LP | Sonnenbichler
T-WIWI-110887 [ Practical Seminar: Service Innovation 4,5 LP | Satzger
T-WIWI-102847 | Recommendersysteme 4,5 LP | Geyer-Schulz
T-WIWI-102641 | Service Innovation 4,5LP | Satzger
T-WIWI-109940 | Spezialveranstaltung Wirtschaftsinformatik 4,5LP | Weinhardt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprifungen (nach 84(2), 1-3 SPO) lber die Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang
von insgesamt 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e kann neue Produkte, Dienstleistungen unter Berlicksichtigung der technologischen Fortschritte der Informations- und
Kommunikationstechnik sowie der zunehmenden wirtschaftlichen Vernetzung entwickeln und umsetzen,

e kann Geschéaftsprozesse unter diesen Rahmenbedingungen restrukturieren,

o versteht Service Wettbewerb als Unternehmensstrategie und realisiert die Auswirkungen von Service Wettbewerb auf die
Gestaltung von Marken, Produkten, Prozessen und Dienstleistungen,

o vertieft die Methoden der Statistik und erarbeiten Losungen fiir Anwendungsfille,

e erarbeitet Lésungen in Teams.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Das Modul behandelt, von der rasanten Entwicklung der Kommunikations- und Informationstechnik und der zunehmend globalen
Konkurrenz ausgehend, die Entwicklung von neuen Produkten, Prozessen, Dienstleistungen und Markte aus einer
Serviceperspektive. Das Modul vermittelt Service Wettbewerb als Unternehmensstrategie, die Unternehmen nachhaltig verfolgen
kénnen und aus der die Gestaltung von Geschaftsprozessen, Geschaftsmodellen, Organisations-, Markt- und Wettbewerbsformen
abgeleitet wird. Dies wird an aktuellen Beispielen zur Entwicklung von personalisierten Diensten, Empfehlungsdiensten und
sozialen Plattformen gezeigt.

Empfehlungen
Keine

Anmerkungen
Als Spezialveranstaltung Wirtschaftsinformatik kénnen alle Seminarpraktika des IM belegt werden. Aktuelle Informationen zum
Angebot sind unter: www.iism.kit.edu/im/lehre zu finden.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand flir Lehrveranstaltungen mit 4,5
Credits ca. 135h, fiir Lehrveranstaltungen mit 5 Credits ca. 150h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Collective Decision Making [M-WIWI-101504]

m 5.27 Modul: Collective Decision Making [M-WIWI-101504]

Verantwortung: Prof. Dr. Clemens Puppe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Volkswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Englisch 4 4

Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot ()
T-WIWI-102740 | Public Management 45LP | Wigger
T-WIWI-102859 [ Social Choice Theory 45LP | Puppe

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) Uber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erftllt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e sind in der Lage, praktische Problemstellungen der Okonomie des &ffentlichen Sektors zu modellieren und im Hinblick auf
positive und normative Fragestellungen zu analysieren,

o verstehen die individuellen Anreize und gesellschaftlichen Auswirkungen verschiedener institutioneller 6konomischer
Rahmenbedingungen,

e sind vertraut mit der Funktionsweise und Ausgestaltung demokratischer Wahlverfahren und kénnen diese im Hinblick auf
ihre Anreizwirkung analysieren.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
Der Schwerpunkt des Moduls liegt auf Mechanismen der 6ffentlichen Entscheidungsfindung einschlieBlich der Stimmabgabe und
der Aggregation von Préferenzen und Urteilen.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Computer Vision flir Mensch-Maschine-Schnittstellen [M-INFO-100810]

m 5.28 Modul: Computer Vision fiir Mensch-Maschine-Schnittstellen [M-INFO-100810]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Rainer Stiefelhagen
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101347 | Computer Vision fiir Mensch-Maschine-Schnittstellen | 6LP | Stiefelhagen

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

¢ Die Studierenden bekommen einen Uberblick tiber grundlegende und aktuelle Bildverarbeitungsverfahren zur Erfassung
von Menschen in Bildern und Bildfolgen sowie deren verschiedene Anwendungen im Bereich der Mensch-Maschine-
Interaktion.

¢ Die Studierenden verstehen grundlegende Konzepte und aktuelle Verfahren zur Erfassung von Menschen in Bildern und
Bildfolgen, deren Méglichkeiten und Grenzen und kann diese anwenden

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Methoden des Maschinellen Sehens (Computer Vision) erlauben es, in Bildern und Bildfolgen Personen, ihre Kérperhaltungen,
Blickrichtungen, ihre Mimik, ihr Geschlecht und Alter, ihre Identitdt und Handlungen automatisch zu erkennen. Fir diese
computerbasierte visuelle Wahrnehmung von Menschen gibt es zahlreiche Anwendungsmdglichkeiten, wie beispielsweise
interaktive ,sehende” Roboter, Fahrerassistenzsysteme, automatisierte Personenerkennung, oder auch die Suche in Bild- und
Videoinhalten (Image Retrieval).

In dieser Vorlesung werden grundlegende und aktuelle Arbeiten aus dem Bereich des Maschinellen Sehens vorgestellt, die sich mit
der Erfassung von Personen in Bildern und Bildfolgen beschaftigen.

Im Einzelnen werden in der Vorlesung folgende Themen besprochen:Finden von Gesichtern in Bildern
Anwendungen der Personenerfassung in Bildern und Bildfolgen

Erkennung von Personen anhand des Gesichts (Gesichtserkennung)

Mimikanalyse

Schétzen von Kopfdrehung und Blickrichtung

Globale und teilbasierte Modelle zur Detektion von Personen

Tracking in Bildfolgen

Erkennung von Bewegungen und Handlungen

Gestenerkennung

Im Rahmen der Vorlesung werden auBerdem zwei bis drei Programmierprojekte zu ausgewahlten Vorlesungsthemen angeboten,
die von den Teilnehmern in kleinen Teams bearbeitet werden sollen. Hierdurch kann das in der Vorlesung erlernte Wissen vertieft
und praktisch angewandt werden.

Arbeitsaufwand
Besuch der Vorlesungen: ca. 40 Stunden

Vor-und Nachbereitung der Vorlesung: ca. 40 Stunden
Durchfihrung der Programmierprojekte: ca. 30 Stunden
Klausurvorbereitung: ca. 70 h

Summe: ca. 180 Stunden
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5 MODULE Modul: Computergrafik [M-INFO-100856]

m 5.29 Modul: Computergrafik [M-INFO-100856]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Carsten Dachsbacher
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101393 Computergrafik 6 LP | Dachsbacher
T-INFO-104313 Ubungen zu Computergrafik O LP | Dachsbacher

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen grundlegende Konzepte und Algorithmen der Computergrafik, kénnen diese analysieren und
implementieren und fir Anwendungen in der Computergrafik einsetzen. Die erworbenen Kenntnisse ermoglichen einen
erfolgreichen Besuch weiterflihrender Veranstaltungen im Vertiefungsgebiet Computergrafik.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Diese Vorlesung vermittelt grundlegende Algorithmen der Computergrafik, Farbmodelle, Beleuchtungsmodelle, Bildsynthese-
Verfahren (Ray Tracing, Rasterisierung), Transformationen und Abbildungen, Texturen und Texturierungstechniken, Grafik-
Hardware und APIs (z.B. OpenGL), geometrisches Modellieren und Dreiecksnetze.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit = 60h

Vor-/Nachbereitung = 90h
Klausurvorbereitung = 30h
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5 MODULE Modul: Controlling (Management Accounting) [M-WIWI-101498]

m 5.30 Modul: Controlling (Management Accounting) [M-WIWI-101498]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marcus Wouters
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-WIWI-102800 | Management Accounting 1 45LP | Wouters
T-WIWI-102801 | Management Accounting 2 4,5 LP| Wouters

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 13 SPO) Uiber die Lehrveranstaltungen des Moduls. Die
Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e sind vertraut mit verschiedenen Methoden des "Management Accounting”,
e kénnen diese Methoden zur Kostenschatzung, Profitabilitdtsanalyse und Kostenrechnung anwenden,
e sind fahig mit diesen Methoden kurz- und langfristige Entscheidungsfragen zu analysieren,

e sind imstande organisatorische Steuerungsinstrumente zu gestalten.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
Das Modul besteht aus zwei Vorlesungen "Management Accounting 1" und "Management Accounting 2". Der Schwerpunkt des
Moduls wird auf das strukturierte Lernen von Methoden des "Management Accounting"” gelegt.

Anmerkungen
Folgende Lehrveranstaltungen werden fiir das Modul angeboten:

o Die Vorlesung "Management Accounting 1" wird turnusmafig im Sommersemester angeboten.
e Die Vorlesung "Management Accounting 2" wird turnusmagig im Wintersemester angeboten.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Critical Digital Infrastructures [M-WIWI-104403]

m 5.31 Modul: Critical Digital Infrastructures [M-WIWI-104403]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ali Sunyaev
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Pflichtbestandteile

T-WIWI-109248 | Critical Information Infrastructures | 4,5 LP| Sunyaev
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (mind. 9 LP)

T-WIWI-109246 | Digital Health 45 LP | Sunyaev

T-WIWI-110144 | Emerging Trends in Digital Health 45 LP | Sunyaev

T-WIWI-110143 | Emerging Trends in Internet Technologies 4,5LP | Sunyaev

T-WIWI-109249 | Entwicklung Soziotechnischer Informationssysteme 4,5LP | Sunyaev

T-WIWI-109251 | Selected Issues in Critical Information Infrastructures 4,5 LP | Sunyaev

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 - Nr. 3 SPO Uber die Kernveranstaltung und weitere
Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP.

Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Teilleistung beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle
abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden...

o weisen grundlegendes Wissen liber das Design, die Entwicklung und den Betrieb von kritischen digitalen Infrastrukturen
auf

o besitzen tiefgreifendes Verstandnis tGiber Methodiken des Design Science Research und verwandten Forschungsdoméanen

e konnen zwischen Herausforderungen und Chancen von kritischen digitalen Infrastrukturen in verschiedenen
Anwendungsdomanen unterscheiden

e konnen sozio-technische Systemen bewerten und verbessern

e konnen sowohl theoretisches als auch praktisches Wissen der verschiedenen Veranstaltungen

e kombinieren, um Lésungen fir Probleme von kritischen digitalen Infrastrukturen zu entwickeln.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Kritische digitale Infrastrukturen sind sozio-technische Systeme, welche grundlegende Anwendungen und Informationssysteme
umfassen, und einen maBgeblichen Einfluss auf Individuen, Unternehmen, Regierungen, die Wirtschaft und Gesellschaft haben.
Kritische digitale Infrastrukturen erfordern ein sorgfaltiges Design, Entwicklung und Erprobung, damit die Zuverlassigkeit,
Sicherheit und ZweckmaRBigkeit sichergestellt wird. Dieses Modul fokussiert sich auf verschiedene Anwendungsbereiche, darunter
unter anderem Internet Technologien, das Gesundheitswesen und Informationsprivatheit. Die Veranstaltungen ermdéglichen den
Studierenden einerseits zentrale Einblicke in wichtige Themenstellungen im Forschungsfeld kritischer digitaler Infrastrukturen
und andererseits ermdglichen sie ihnen praktische ,hands-on‘ Erfahrungen mit der Thematik.

Empfehlungen

Die Veranstaltungen des Moduls kénnen in englischer Sprache stattfinden - Teilnehmer sollten daher sicher in Wort und Schrift
sein.

Die Lehrveranstaltungen sind so konzipiert, dass sie unabhangig voneinander gehért werden kénnen. Daher kann sowohl im
Winter- als auch im Sommersemester mit dem Modul begonnen werden.

Programmierkenntnisse kénnen in einigen Veranstaltungen erforderlich sein

Erfahrungen mit der Verfassung von Wissenschaftlichen Ausarbeitungen sind hilfreich aber nicht vorausgesetzt

Anmerkungen
Neues Modul ab Wintersemester 2018/2019.

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 62



5 MODULE Modul: Critical Digital Infrastructures [M-WIWI-104403]

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls.

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 63



5 MODULE Modul: Cross-Functional Management Accounting [M-WIWI-101510]

m 5.32 Modul: Cross-Functional Management Accounting [M-WIWI-101510]

Verantwortung:  Prof. Dr. Marcus Wouters
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 8

Pflichtbestandteile

T-WIWI-102885 | Advanced Management Accounting | 45LP | Wouters
Wahlpflichtblock: Ergdnzungsangebot (4,5 LP)

T-WIWI-110179 | Advanced Management Accounting 2 4,5LP | Wouters

T-WIWI-105777 | Business Intelligence Systems 4,5 LP | Madche, Nadj, Toreini

T-WIWI-105781 | Incentives in Organizations 4,5 LP | Nieken

T-WIWI-102835 | Marketing Strategy Planspiel 1,5 LP | Klarmann

T-WIWI-107720 | Market Research 4,5 LP | Klarmann

T-WIWI-102883 | Pricing 45LP | Feurer

T-WIWI-109864 | Product and Innovation Management 3LP| Klarmann

T-WIWI-102621 | Valuation 4,5LP | Ruckes

T-WIWI-108651 | AuBerplanméaRige Erganzungsveranstaltung im Modul Cross- 4,5LP | Wouters

Functional Management Accounting

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach 8§4(2), 1-3 SPO) Uber die Kernveranstaltung und weitere
Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden sind fahig, fortgeschrittene Management Accounting Methoden auf Entscheidungsprobleme aus einer
Managementperspektive in Marketing, Finanzwesen, Organisation und Strategie anzuwenden.

Voraussetzungen
Die LV "Advanced Management Accounting" ist Pflicht im Modul.

Das Ergdnzungsangebot darf erst dann gewahlt werden, wenn die Pflichtveranstaltung "Advanced Management Accounting"
erfolgreich absolviert wurde.

Inhalt

Das Modul beinhaltet eine Lehrveranstaltung Giber mehrere / verschiedene fortgeschrittene Management Accounting Methoden,
die flir verschiedene Entscheidungen im Operationsmanagement und im Innovationsmanagement Anwendung finden. Durch die
Wahl eines weiteren Kurses im Modul kann der Studierende eine Schnittstelle zwischen Controlling und Management in einem
bestimmten Gebiet, wie z. B. Marketing, Finanzen, oder Organisation und Strategie, weiter vertiefen.

Empfehlungen
Keine

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung "Advanced Management Accounting” ist Pflicht im Modul "Cross-functional Management Accounting".
Studierende betrachten die Schnittstelle zwischen Management Accounting und einem anderen Management-Gebiet. Die
Studierenden komplettieren das Modul durch eine Lehrveranstaltung aus dem Ergdnzungsangebot des Moduls. Sie kénnen auch
eine andere Lehrveranstaltung vorschlagen. Der Modulkoordinatorentscheidet Giber die Zulassung.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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m 5.33 Modul: Data and Storage Management [M-INFO-100739]

Verantwortung:  Prof. Dr. Bernhard Neumair

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Modul: Data and Storage Management [M-INFO-100739]

Pflichtbestandteile

T-INFO-101276 | Data and Storage Management | 41P | Neumair

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen die grundlegenden Modelle, Verfahren und Technologien fiir die Verwaltung von Daten in
Massenspeicherarchitekturen

Die Studierenden beurteilen die unterschiedlichen Speicherarchitekturen und Konzepte fiir die Speichervirtualisierung
Die Studierenden analysieren Storage Area Networks (SAN) und Network Attached Storage (NAS)

Die Studierenden verstehen Speichernetze und Speicherschnittstellen wie z.B. Fiber Channel und iSCSI

Die Studierenden verstehen virtuelle sowie globale Filesysteme (z.B. CIFS, NFS) und Object Storage

Die Studierenden verstehen RAID-Technologien und beurteilen die verschiedenen RAID-Klassen

Die Studierenden verstehen die Technologie und Architektur von Speichermedien und analysieren ihre Performanz

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Ausgehend von den aktuellen Anforderungen an die Massendatenspeicherung in Rechenzentren werden unterschiedliche
Speicherarchitekturen und Konzepte fir die Speichervirtualisierung erlautert. Diskutiert werden dabei u.a. eine Taxonomie der
Speichervirtualisierung, Storage Area Networks (SAN), Network Attached Storage (NAS), Fiber Channel, iSCSI und virtuelle sowie
globale Filesysteme (z.B. CIFS, NFS)und Object Storage. Darlber hinaus werden Verfahren fiir die Gewéhrleistung einer hohen und
langfristigen Verfiigbarkeit der Daten (vgl. Backup, Replikation und Langzeitarchivierung) vermittelt. Zusatzlich werden
zukilinftige Anforderungen, die aus der Verarbeitung gro3skaliger Daten sowie dem Verbund von rdumlich verteilten
Speicherinfrastrukturen (vgl. Cloud Storage) resultieren, diskutiert. Aktuelle Herausforderungen bei der Planung und dem Betrieb
von Speicherinfrastrukturen werden erlautert und Plattformen sowie Werkzeuge flir deren Verwaltung vorgestellt. Den Abschluss
der Vorlesung bildet die Betrachtung von externen Anforderungen an den Betrieb von Speicherinfrastrukturen beispielsweise

durch

den Datenschutz sowie der IT-Sicherheit.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand

90h

Prasenzzeit Vorlesung 22,5h (15x 1,5 h)
Vor-und Nachbereitung Vorlesung 45 h (15 x 3 h)
Vorbereitung Prifung 22,5
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5 MODULE Modul: Data Science for Finance [M-WIWI-105032]

m 5.34 Modul: Data Science for Finance [M-WIWI-105032]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maxim Ulrich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-WIWI-102878 | Computational Risk and Asset Management 4,5LP | Ulrich
T-WIWI-110213 | Python for Computational Risk and Asset Management 4,5LP [ Ulrich

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art.Die Priifungsleistung anderer Art besteht aus einem
Python-basierten "Takehome Exam". Am Ende der dritten Januarkalenderwoche bekommt der Student ein "Takehome Exam"
ausgehandigt, welches er binnen 4 Stunden eigenstandig und mittels Python bearbeitet und zuriickschickt. Genaue Anweisungen
werden zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Die Prifungsleistung anderer Art kann maximal einmal wiederholt werden. Eine fristgerechte Wiederholungsméglichkeit findet
am Ende der dritten Marzkalenderwoche des gleichen Jahres statt. Genauere Anweisungen werden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Qualifikationsziele

Das Ziel des Moduls ist mittels Data Science, Machine Learning und Finanzmarkttheorien bessere Investitions-, Risiko- und
Assetmanagement-Entscheidungen zu generieren. Der Student lernt anwendungsorientiert und mittels echter Finanzmarktdaten
Charakteristika verschiedener Assetklassen kennen. Wir verwenden Python und Webscraping Techniken um offentlich
zugangliche Finanzmarktdaten zu extrahieren, zu visualisieren und nach Mustern zu untersuchen. Interessante und nicht-
o6ffentliche Finanzmarktdaten wie (Options- und Futuresdaten auf Aktien und Zinsen) werden flir den Kurs zur Verfligung gestellt.
Finanzmarkttheorien werden ebenfalls besprochen, um die Datenanalyse durch theoretische Kenntnisse zu verbessern. Studenten
lernen durch die "Data Science-Brille" Aktien-, Zins-, Futures- und Optionsmarkte kennen. Durch die "Finanztheorie-Brille"
verstehen Studenten, wie Muster mittelts Finanztheorie kommuniziert und interpretiert werden kénnen. Python ist das
Bindeglied, durch welches wir Data Science und moderne Finanzmarktmodellierung zusammenbringen.

Voraussetzungen
Keine.

Inhalt
Das Modul umfasst unter anderem folgende Themen:

e Mustererkennung in Preis- und Ertragsdaten in Aktien-, Zinssatz-, Futures- und Optionsmarkten

e Quantitative Portfolio-Strategien

e Modellierung von Riicklaufdichten unter Verwendung von Instrumenten der Finanzékonometrie, Datenwissenschaft und
des maschinellen Lernens

e Bewertung von Aktien, festverzinslichen Wertpapieren, Futures und Optionen in einem koharenten Rahmen, um
moglicherweise Arbitragemoglichkeiten auszunutzen

¢ Neuronale Netze und Verarbeitung nattirlicher Sprache

Empfehlungen
Grundkenntnisse der Kapitalmarkttheorie.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 Leistungspunkte). Die Gesamtstundenzahl ergibt sich aus
dem Aufwand flr das Studium von Onlinevideos, dem Bearbeiten von Quizfragen, dem Studium von Ipython- Notebooks, der
Teilnahme an interaktiven "Python Data Sessions" und der Lektlre empfohlener Literatur.
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5 MODULE Modul: Data Science: Advanced CRM [M-WIW!I[-101470]

m 5.35 Modul: Data Science: Advanced CRM [M-WIWI-101470]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Geyer-Schulz
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 5
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (9 LP)
T-WIWI-109921 | Advanced Machine Learning 4.5 LP | Geyer-Schulz, Nazemi
T-WIWI-102762 | Business Dynamics 4,5 LP | Geyer-Schulz, Glenn
T-WIWI-110915 | Intelligent Agents and Decision Theory 4,5 LP | Geyer-Schulz
T-WIWI-103549 | Intelligente CRM Architekturen 4,5 LP | Geyer-Schulz
T-WIWI-102848 | Personalization and Services 4,5 LP | Sonnenbichler
T-WIWI-102847 | Recommendersysteme 4,5 LP | Geyer-Schulz
T-WIWI-105778 | Service Analytics A 4,5LP| Fromm

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen tber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls
beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o versteht Service Wettbewerb als Unternehmensstrategie und kennt die Auswirkungen von Service Wettbewerb auf die
Gestaltung von Marken, Produkten, Prozessen und Dienstleistungen,

modelliert, analysiert und optimiert die Struktur und Dynamik von komplexen wirtschaftlichen Zusammenhangen,
entwickelt und realisiert personalisierte Services, im Besonderen im Bereich der Empfehlungsdienste,

analysiert soziale Netzwerke und kennt deren Einsatzméglichkeiten im CRM,

erarbeitet Losungen in Teams.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Aufbauend auf den CRM-Grundlagen aus dem Bachelor-Programm, befasst sich das Modul Data Science: Advanced CRM mit
informationstechnischen und -wirtschaftlichen Fragestellungen aus dem CRM-Umfeld.Die Veranstaltung Intelligente CRM
Architekturen geht dabei auf die Art und Weise ein, wie man moderne intelligente Systeme entwirft. Der Fokus liegt hier auf der
Software Architektur und den Entwurfsmustern, die flr lernende Systeme relevant sind. Zudem wird auf wichtige Methoden des
maschinellen Lernens eingegangen, die das intelligente System vervollstandigen. Beispiele fiir vorgestellte Systeme sind Taste
Map-Architekturen, Counting Services sowie die Architektur von Business Games. Die Auswirkungen von Management-
Entscheidungen in komplexen Systemen werden in Business Dynamics betrachtet. Das Verstehen, Modellieren und Simulieren
komplexer Systeme ermoglicht die Analyse, das zielgerichtete Design sowie die Optimierung von Markten, Geschéaftsprozessen,
Regulierungen und ganzen Unternehmen.Spezielle Probleme intelligenter Systeme werden in den Veranstaltungen
Personalization and Services, Recommendersysteme, Service Analytics sowie Sozialnetzwerkanalyse im CRM behandelt. Die
Inhalte umfassen Vorgehensweisen und Methoden um die angebotenen Dienste nutzerorientiert zu gestalten. Dabei wird das
Messen und Monitoring von Servicesystemen diskutiert, die Gestaltung von personalisierten Angeboten besprochen und die
Generierung von Empfehlungen aufgrund der gesammelten Daten von Produkten und Kunden aufgezeigt. Es wird die Bedeutung
von Benutzermodellierung und -wiedererkennung, aber auch von Datensicherheit und Privatheit angesprochen.

Empfehlungen
Keine

Anmerkungen
Das Modul wurde zum Wintersemester 2016/2017 in "Data Science: Advanced CRM" umbenannt.
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Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betrdgt der Arbeitsaufwand fir Lehrveranstaltungen mit 4,5
Credits ca. 135h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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m 5.36 Modul: Data Science: Data-Driven Information Systems [M-WIWI-103117]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Madche
Prof. Dr. Christof Weinhardt

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 7

Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot ()

T-WIWI-108715 | Artificial Intelligence in Service Systems 45LP | Satzger
T-WIWI-109863 | Business Data Analytics: Application and Tools 4,5 LP | Weinhardt
T-WIWI-106187 [ Business Data Strategy 4,5 LP | Weinhardt
T-WIWI-105777 | Business Intelligence Systems 4,5 LP | Madche, Nadj, Toreini
T-WIWI-110918 | Introduction to Bayesian Statistics for Analyzing Data 3 LP [ Scheibehenne
T-WIWI-106207 | Seminarpraktikum: Data-Driven Information Systems 4,5 LP [ Madche, Satzger,
Setzer, Weinhardt

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen tGber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls
beschrieben.Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e versteht die zielfiihrende Integration, Transformation, und Analyse groBer, komplexer Datenmengen als zentrale
strategische Aufgabe moderner betrieblicher Informationssysteme,

¢ versteht den Steuerungszweck von Kennzahlen im Kontext der jeweiligen Fragestellung und modelliert entsprechend
Verrechnungssystematiken zur Generierung der Kennzahlen unter Berticksichtigung der Datenverfligbarkeit.

e kennt die wichtigsten Eigenschaften und Funktionalitaten aktueller Business Intelligence (Bl) Systeme und erwirbt
grundlegende Kenntnisse fir die Einfihrung und den Betrieb von Bl Systemen in Unternehmen

e kennt strategischen Entscheidungsalternativen zur Verwaltung und dem Einsatz von Geschaftsdaten, sowie
Kennzahlensysteme von Real-Time-Enterprises

e beherrscht analytische Techniken zur problemspezifischen Vorverarbeitung, Reduktion und Projektion von
Unternehmensdaten und kann damit Produkte, Dienstleitungen und Prozesse gezielt nach strategischen Vorgaben und/
oder Kunden-und Marktbediirfnissen ausrichten.

Voraussetzungen
Keine.

Inhalt

In modernen betrieblichen Informationssystemen spielt der gewinnbringende Einsatz groBer Datenmengen eine immer zentralere
Rolle. Die Erfassung, Integration, Analyse, und Operationalisierung der Daten zur Planung und Entscheidung erfordert jedoch ein
strategisches Vorgehen im Umgang mit den vielschichtigen, heterogenen und oftmals unzuverladssigen Unternehmensdaten.

Es werden grundlegende Strategien zur Integration, Transformation, Verwaltung und Analyse grofBer, komplexer Datenmengen im
Unternehmen als zentrale strategische Aufgabe verstanden, grundlegende strategisch Alternativen aufgezeigt, und
Kennzahlensysteme zum Controlling und Aggregation von Daten und Datenanalyse sowie Datentransformationsprozesse
betrachtet und diskutiert.

Die Studierenden lernen analytische Prozesse im Unternehmen Uber funktionale betriebliche Einheiten und auch
Unternehmensgrenzen hinweg und unter Einbezug von Kunden- und Marktdaten kennen, kénnen diese modellieren, analysieren
und optimieren. Hierzu werden Techniken des Data Science zur problemspezifischen Vorverarbeitung, Reduktion und Projektion
auch von Kundenkauf- und Produkt- und Dienstnutzungsverhalten vermittelt. Die Studierenden sollen damit lernen, Geschafts-
und Dienstleitungsprozesse und Marktmechanismen gezielt strategisch auszurichten und dynamisch anzupassen.
DenStudierenden werden grundlegende Strategien zum Aufbau von Analysemodellen, Verrechnungssystematiken (operatives
Controlling) sowie der Sicherstellung der technischen Umsetzbarkeit daraus entstehender Informationssysteme vermittelt.
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Empfehlungen

Das Modul setzt ein grundlegendes Verstandnis zu den Aufgaben, Systemen und Prozessen in der Wirtschaftsinformatik voraus.
Empfohlen wird daher der vorherige Besuch der Veranstaltung Grundziige der Wirtschaftsinformatik [2540450]. Des Weiteren
werden Grundkenntnisse in Operations Research sowie der deskriptiven und schlieBenden Statistik vorausgesetzt.

Anmerkungen
Die LVen Business Data Strategy und Business Intelligence Systems werden zum WS 2016/2017 erstmalig angeboten.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls.
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m 5.37 Modul: Data Science: Data-Driven User Modeling [M-WIWI-103118]

Verantwortung:  Prof. Dr. Christof Weinhardt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 5
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (mind. 9 LP)
T-WIWI-109863 | Business Data Analytics: Application and Tools 4,5 LP | Weinhardt
T-WIWI-102614 | Experimentelle Wirtschaftsforschung 4,5LP | Weinhardt
T-WIWI-111109 | KD?Lab Forschungspraktikum: New Ways and Tools in Experimental 4,5 LP [ Weinhardt
Economics
T-WIWI-102899 | Modeling and Analyzing Consumer Behavior with R 4,5 LP | Dorner, Weinhardt
T-WIWI-108765 | Seminarpraktikum: Advanced Analytics 4,5 LP | Weinhardt

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen tber die gewéahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Art der Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses
Moduls genauer beschrieben.Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und
nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

e erlernt Methoden zur Planung empirischer Studien, insbesondere zur Konzeption von Laborexperimenten,

e gewinnt theoretische Kenntnisse und praktische Fahigkeiten zur Analyse der so erhobenen empirischen Daten,

o lernt verschiedene Mdoglichkeiten zur Modellierung von Nutzerverhalten kennen, kann diese kritisch abwéagen,
implementieren und evaluieren

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

In der Gestaltung von Anwendungen im betrieblichen Umfeld wird zunehmend Wert darauf gelegt, Nutzerinteraktionen besser
verstehen und unterstiitzen zu kénnen. Dies gilt sowohl fir Anwendungen und Schnittstellen zu Kunden als auch fir interne
betriebliche Informationssysteme. Die bei der Interaktion von Nutzern mit den Systemen generierten Daten kénnen
innerbetrieblich  weiterverwendet werden, bspw. indem Kaufentscheidungen analysiert, dekomponiert und in
Produktdesignprozesse rickgefiihrt werden. Der Teilbereich Crowd Analytics beschaftigt sich mit der Analyse von
Datenbestdnden in Internet-Plattformen, deren primares Wertschépfungskonzept auf crowd- und Peer-to-Peer beruht. Dies
beinhaltet Plattformen wie Airbnb, Kickstarter oder Amazon Mechanical Turk.

Um das empirisch beobachtete Nutzerverhalten einer systematischen Analyse zuganglich zu machen, werden theoretische
Modelle zum (Entscheidungs-)Verhalten von Nutzern verwendet. Die Uberpriifung dieser Modelle und ihrer Vorhersagen anhand
kontrollierter Experimente (insbesondere im Labor) dient wiederum der Prazisierung der Theorie und der Erarbeitung praktisch
relevanter Gestaltungsempfehlungen. Hierbei kommen fortgeschrittene Analyseverfahren zur Anwendung.

Die Studierenden lernen grundlegende theoretische Modelle zur Abbildung von Nutzerverhalten in Systemen kennen und wenden
sie auf Fallbeispiele an. Es werden den Studierenden Methoden und Fahigkeiten zur Konzeption und Durchfiihrung empirischer
Studien sowie zur Analyse der entstehenden Daten vermittelt.

Empfehlungen

Das Modul setzt ein grundlegendes Verstandnis zu den Aufgaben, Systemen und Prozessen in der Wirtschaftsinformatik voraus.
Empfohlen wird daher der vorherige Besuch der Veranstaltung Grundziige der Wirtschaftsinformatik [2540450]. Des Weiteren
werden Grundkenntnisse in Operations Research sowie der deskriptiven und schlieBenden Statistik vorausgesetzt.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls.
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m 5.38 Modul: Data Science: Evidence-based Marketing [M-WIWI-101647]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Klarmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 5

Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (9 LP)
T-WIWI-103139 [ Marketing Analytics 4,5 LP| Klarmann
T-WIWI-107720 | Market Research 4,5 LP | Klarmann

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach 84(2), 1-3 SPO) Uiber die Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang
voninsgesamt 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

o verfligt Giber fortgeschrittene Kenntnisse zentraler Marktforschungsinhalte

¢ kennt eine Vielzahl von qualitativen und quantitativen Verfahren zum Messen von Kundenverhalten, Vorbereiten von
strategischen Entscheidungen, Treffen von kausal belastbaren Schliissen, zur Nutzung von Social Media Daten und
Erstellen von Absatzprognosen

o verfligt Giber die nétigen statistischen Kenntnisse fur eine Tatigkeit in der Marketingforschung

Voraussetzungen
Keine.

Inhalt

Ziel dieses Moduls ist es, zentrale quantitative und qualitative Methoden, die im Rahmen der Marktforschung zum Einsatz
kommen, im Rahmen des Masterstudiums zu vertiefen. Wahrend im Bachelorstudium der Fokus auf Grundlagen liegt, gibt das
Masterprogramm einen tieferen Einblick in wichtige statistische Verfahren der Marketingforschung und -praxis zur Untersuchung
relevanter Fragestellungen und Vorbereitung von strategischen Entscheidungen im Marketing.

Studierende kénnen im Rahmen dieses Moduls folgende Kurse belegen:

e Die Veranstaltung "Market Research” vermittelt praxisrelevante Inhalte zur Messung von Kundeneinstellungen und
Kundenverhalten. Die Teilnehmer erlernen den Einsatz statistischer Verfahren zur Treffung von strategischen
Entscheidungen im Marketing. Diese Veranstaltung ist Voraussetzung fiir Studierende, die an Abschlussarbeiten am
Lehrstuhl fiir Marketing interessiert sind.

¢ Die Veranstaltung "Marketing Analytics“ vermittelt aufbauend auf der Veranstaltung ,Market Research” weiterfiihrende
statistische Verfahren zur Untersuchung relevanter Fragestellungen in der Marketingforschung und Praxis. Bitte beachten
Sie, dass ein erfolgreiches Absolvieren von "Market Research" Voraussetzung fiir das Belegen von "Marketing Analytics"
ist.

Empfehlungen
Keine

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden.

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 72



5 MODULE Modul: Datenbankeinsatz [M-INFO-100780]

m 5.39 Modul: Datenbankeinsatz [M-INFO-100780]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Klemens B6hm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101317 | Datenbankeinsatz | 5LP|Bshm

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Am Ende der Lehrveranstaltung sollen die Teilnehmer Datenbank-Konzepte (insbesondere Datenmodelle, Anfragesprachen) -
breiter, als es in einflihrenden Datenbank-Veranstaltungen vermittelt wurde - erldutern und miteinander vergleichen kénnen. Sie
sollten Alternativen beziiglich der Verwaltung komplexer Anwendungsdaten mit Datenbank-Technologie kennen und bewerten
kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Diese Vorlesung soll Studierende an den Einsatz moderner Datenbanksysteme heranfiihren, in Breite und Tiefe. ‘Breite’ erreichen
wir durch die ausfiihrliche Betrachtung unterschiedlicher Philosophien und unterschiedlicher Datenmodelle mit entsprechenden
Anfragesprachen. Wir gehen beispielsweise sowohl auf sogenannte NoSQL-Datenbanktechnologie ein als auch auf
semistrukturierte Datenbanken (vulgo XML-Datenbanken, mit XQuery als Anfragesprache) und Graph-Datenbanken. 'Tiefe’
erreichen wir durch die Betrachtung mehrerer nichttrivialer Anwendungen. Dazu gehéren beispielhaft die Verwaltung von XML-
Datenbestdnden oder E-Commerce Daten mit SQL-Datenbanken. Diese Anwendungen sind von allgemeiner Natur und daher auch
isoliert betrachtet bereits interessant.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
157 h 45 min
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m 5.40 Modul: Datenbank-Praktikum [M-INFO-101662]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Klemens B6hm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103201 | Datenbank-Praktikum | 4Lp|Bshm

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Im Praktikum soll das aus Vorlesungen wie ,Datenbanksysteme” und “Datenbankeinsatz” erlernte Wissen in die Praxis umgesetzt
werden. Dabei geht es vor allem um Anwendungsprogrammierung mit Datenbanksystemen, Benutzung interaktiver
Anfragesprachen, sowie um Datenbankentwurf. Darliber hinaus sollen die Studenten lernen, im Team zusammenzuarbeiten, um
die einzelnen Versuche erfolgreich zu absolvieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Das Datenbankpraktikum bietet Studierenden den praktischen Einsatz von Datenbanksystemen in Ergdnzung zu den
unterscchiedlichen Vorlesungen kennenzulernen. Die Teilnehmer werden in ausgewdhlten Versuchen mit kommerzieller
(objekt-)relationaler sowie XML Datenbanktechnologie vertraut gemacht. Dariiber hinaus kénnen sie Datenbankentwurf an
praktischen Beispielen erproben. Im Einzelnen stehen folgende Versuche auf dem Programm:

Zugriff auf Datenbanken, auch aus Anwendungsprogrammen heraus,

Verwaltung von Datenbestanden mit nicht konventioneller Datenbanktechnologie,
Performanceoptimierungen bei der Anfragebearbeitung,

Datenbank-Entwurf.

Arbeiten im Team ist ein weiterer wichtiger Aspekt bei allen Versuchen.

Arbeitsaufwand

Jeder Leistungspunkt (Credit) entspricht ca. 25-30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen (fiir eine Vorlesung)
1. Prasenzzeit in Vorlesungen, Ubungen

2.Vor-/Nachbereitung derselbigen

3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger.
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m 5.41 Modul: Datenhaltung in der Cloud [M-INFO-100769]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Klemens B6hm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101306 | Datenhaltung in der Cloud | 5LP|Bshm

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Am Ende der Lehrveranstaltung sollen die Teilnehmer Prinzipien sowie Vor- und Nachteile der Datenhaltung in der Cloud gut
erklaren kénnen, und sie sollen verstanden haben, dass geringfligige Unterschiede in der Problemstellung zu stark verschiedenen
Loésungen fiihren. Insbesondere sollen die Teilnehmer die wesentlichen Anséatze, wie sich in der Cloud Konsistenz sicherstellen 1413t
erldutern und voneinander abgrenzen kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Eigentlimer' groRer Datenbestinde gehen verstérkt dazu tiber, ihre Daten nicht mehr selbst zu verwalten, sondern sie in die Cloud
zu verlagern und dort verwalten zu lassen. Es gibt jedoch viele grundsatzliche Probleme im Zusammenhang mit derart verteilter
Datenhaltung, die noch nicht geldst sind, bzw. flir die existierende Lésungen uns nicht zufrieden stellen. Zwar gibt es eine Vielzahl
von Systemen mit dem Anspruch, Datenhaltung in der Cloud zu unterstiitzen. Die dort realisierten Lésungen sind jedoch nicht
immer wirklich gut, der Anwendungsprogrammierer muss einen Teil des Problems selbst |6sen, oder es kann passieren, dass eine
elegante, in theoretischer Hinsicht solide Losung zu unbefriedigendem Laufzeitverhalten fiihrt. Das Ziel dieser Vorlesung ist es, Sie
in die Theorie der verteilten Datenhaltung in der Cloud einzufiihren und Sie mit entsprechenden Algorithmen und Methoden
bekanntzumachen. Wir behandeln u. a. die korrekte und fehlertolerante Ausfiihrung von Transaktionen in verteilten Umgebungen,
und zwar sowohl 'klassische' Losungen als auch neue Entwicklungen, moderne Techniken fiir den Umgang mit Replikation und die
Besonderheiten von Datenstrémen.

Arbeitsaufwand
157 h 45 min
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m 5.42 Modul: Datenschutz von Anonymisierung bis Zugriffskontrolle [M-INFO-104045]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Klemens B6hm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-108377 | Datenschutz von Anonymisierung bis Zugriffskontrolle | 3LP | Bdhm

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Die Teilnehmer werden in die Ziele und Grundbegriffe der Informationellen Selbstbestimmung eingefiihrt.

Sie sind in der Lage die grundlegenden Herausforderungen des Datenschutzes und ihre vielfaltigen Auswirkungen auf Gesellschaft
und Individuen zu benennen.

AuBerdem beherrschen sie aktuelle Technologien zum Datenschutz und kénnen diese anwenden. Z.B. Methoden des Spatial &
Temporal Cloaking.

Die Studenten sollen damit in die Lage versetzt werden, die Risiken unbekannter Technologien fir die Privatheit zu analysieren,
geeignete MaBBnahmen zum Umgang mit diesen Risiken vorschlagen und die Effektivitat dieser MaBnahmen abschatzen.

Voraussetzungen
Grundkenntnisse zu Datenbanken, verteilten Informationssystemen, Systemarchitekturen und Kommunikationsinfrastrukturen,
z.B. aus der Vorlesung Datenbanksysteme

Inhalt

In diesem Modul soll vermittelt werden, welchen Einfluss aktuelle und derzeit in der Entwicklung befindliche Informationssysteme
auf Privatheit austiben. Diesen Herausforderungen werden technische MaRnahmen zum Datenschutz, die derzeit in der Forschung
diskutiert werden, gegentbergestellt. Ein Exkurs zu den gesellschaftlichen Implikationen von Datenschutzproblemen und
Datenschutztechniken rundet das Modul ab.

Arbeitsaufwand
22 h Prasenzzeit
+ Vor- und Nachbereitungszeiten (1,5x2)x 15=45h

+ 17 h Klausurvorbereitung
=84h=3ECTS
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5.43 Modul: Decentralized Systems: Fundamentals, Modeling, and Applications [M-
INFO-105334]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hannes Hartenstein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-110820 | Decentralized Systems: Fundamentals, Modeling, and Applications | 4 LP| Hartenstein

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

1. Theoretic Fundamentals

a. The student is able to recognize and distinguish distributed, federated, and decentralized systems.

b. The student understands consensus, consistency and coordination within the context of networked and decentralized systems.
c. The student understands the formally proven limits of fault tolerance and their underlying assumptions. This includes an
understanding of the synchronous and asynchronous network model which underpin the respective proofs. The student also
understands several models for fault tolerance, notably silent and noisy crash as well as byzantine fault tolerance within the
context of decentralized and distributed systems.

d. The student knows various models for and levels of consistency. In particular, strictly ordered, causally ordered, partially
ordered consistency as well as numerical and temporal relaxations thereof.

2. Modeling & Simulation

a. The student understands discrete event-based simulation as a scientific tool and is able to apply this concept properly to examine
networked and decentralized systems.

b. The student understands the generation, manipulation, and evaluation of randomness and its relevance to simulation of
networked and decentralized systems.

c. The student is able to statistically evaluate, visualize, and interpret the results of simulations.

3. Applications

a. The student has a fundamental understanding of blockchain-based cryptocurrencies (e.g. Bitcoin/Ethereum), decentralized
communication systems like Matrix, and understands trust relations in distributed and decentralized systems.

b. The student is able to understand how the previously introduced theoretical foundations relate to networked and decentralized
systems in practice.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Decentralized Systems (like blockchain-based systems) represent distributed systems that are controlled by multiple parties who
make their own independent decisions. In this course, we cover fundamental theoretical aspects as well as up-to-date
decentralized systems and connect theory with current practice. We thereby address fault tolerance, security & trust, as well as
performance aspects. Furthermore, we address measurements, modeling and simulation of decentralized systems and applications
like Bitcoin and Matrix.

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen von IT-Sicherheit und Rechnernetzen sind hilfreich.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 2 SWS: 15 x 2h = 30h

Wochentliche Vor- und Nachbereitung: 15 x 2 SWS x 2h = 60h
Prifungsvorbereitung: 30h
120h =4 ECTS
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5 MODULE Modul: Deep Learning fir Computer Vision [M-INFO-104099]

m 5.44 Modul: Deep Learning fiir Computer Vision [M-INFO-104099]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Rainer Stiefelhagen
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-109796 | Deep Learning flir Computer Vision | 3LP | Stiefelhagen

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende bekommen ein Verstandnis der Grundlagen und Lernmethoden sowie fortgeschrittener Modellarchitekturen von
Deep Learning Verfahren und ihren Anwendungen in der Bildverarbeitung (Computer Vision).

Studierende sind in der Lage, Deep Learning Verfahren flr ausgewéhlte Aufgabenstellungen der Bildverarbeitung anzuwenden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

In den letzten Jahren wurden im Bereich des Bildverstehens (Computer Vision) beeindruckende Fortschritte erzielt. Diese wurden
zu einem groRRen Teil durch die Wiederentdeckung und Weiterentwicklung sogenannter Deep-Learning-Verfahren (insbesondere
die Nutzung von Convolutional Neuronalen Netzen) ermdglicht. Deep Learning Verfahren stellen derzeit den Stand der Technik
flr viele Anwendungsbereiche des Bildverstehens dar.

Die Vorlesung behandelt die Grundlagen, fortgeschrittene Netzarchitekturen und Lernverfahren fiir Anwendungen im Bereich
Computer Vision. Es werden unter anderem folgende Themen behandelt:

e Einfihrungin Deep Learning

e Convolutional Neuronale Netze (CNN): Grundlagen und Hintergrund
e Grundlegende Architekturen und Lernverfahren fiir CNNs

e Objekterkennung mit CNNs

e Bildsegmentierung mit CNNs

e Rekurrente Neuronale Netze

e Erzeugen von Bildbeschreibungen (Image Captioning)

e Beantworten von Fragen zu Bildinhalten (Visual Question Answering)
e Generative Adversiale Neuronale Netze (GANs) und Anwendungen

e Deep Learning Frameworks und Tools

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen der Mustererkennung, wie sie im Stammmodul Kognitive Systeme vermittelt werden, werden
vorausgesetzt.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung findet teilweise in Deutsch und Englisch statt.
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5 MODULE Modul: Deep Learning fir Computer Vision [M-INFO-104099]

Arbeitsaufwand
1. Prasenszeit Vorlesung: 15*2h=30h

2. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung: 15* 2 h =30h
3. Prufungsvorbereitung und Prasens in selbiger: 30 h
Insgesamt: 90 h =3 LP
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5 MODULE Modul: Deep Learning und Neuronale Netze [M-INFO-104460]

m 5.45 Modul: Deep Learning und Neuronale Netze [M-INFO-104460]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Waibel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-109124 | Deep Learning und Neuronale Netze | 6LP | Waibel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden sollen den Aufbau und die Funktion verschiedener Typen von neuronalen Netzen lernen.

Die Studierenden sollen die Methoden zum Training der verschiedenen Netze lernen, sowie ihre Anwendung auf Probleme.
Die Studierenden sollen die Anwendungsgebiete der verschiedenen Netztypen erlernen.

Gegeben ein konkretes Szenario sollen die Studierenden in die Lage versetzt werden, den geeigneten Typ eines neuronalen
Netzes auswahlen zu kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Dieses Modul fuhrt ein die Verwendung von Neuronalen Netzen zur Losung verschiedener Fragestellungen im Bereich des
Maschinellen Lernens, etwa der Klassifikation, Prediktion, Steuerung oder Inferenz. Verschiedene Typen von Neuronalen Netzen
werden dabei behandelt und ihre Anwendungsgebiete an Hand von Beispielen aufgezeigt.

Empfehlungen
Der vorherige erfolgreiche Abschluss des Stamm-Moduls ,Kognitive Systeme* wird empfohlen.

Arbeitsaufwand
180h.
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5 MODULE Modul: Designing Interactive Information Systems [M-WIWI-104080]

m 5.46 Modul: Designing Interactive Information Systems [M-WIWI-104080]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Madche
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 3

Pflichtbestandteile

T-WIWI-110851 [ Designing Interactive Systems | 45LP | Gnewuch, Madche
Wahlpflichtblock: Ergdnzungsangebot (max. 4,5 LP)

T-WIWI-110877 | Engineering Interactive Systems 45LP

T-WIWI-111109 | KD?Lab Forschungspraktikum: New Ways and Tools in Experimental 4,5LP | Weinhardt

Economics
T-WIWI-108437 | Seminarpraktikum: Information Systems und Service Design 4,5LP [ Madche

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen tber die gewéahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls
beschrieben.Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e hat ein umfassendes Verstandnis der konzeptuellen und theoretischen Grundlagen interaktiver Systeme,

o kennt den Gestaltungsprozess fir interaktive Systeme,

e kennt die wichtigsten Techniken und Werkzeuge zur Gestaltung interaktiver Systeme und versteht diese auf reale
Fragestellungen anzuwenden,

e kann Gestaltungsprinzipien flr die Gestaltung wichtiger Klassen interaktiver Systeme anwenden,

o erarbeitet konkrete Losungen fiir neue interaktive Systeme in Teams.

Voraussetzungen
Die Teilleistung "Interactive Information Systems" ist verpflichtend in diesem Modul.

Inhalt

Die auf Basis neuer Informations- und Kommunikations-technologien erstellten interaktiven Systeme sind in unserem heutigen
Berufs- und Privatleben allgegenwartig. Sie sind zentraler Bestandteil von Smartphones, Geridten im Smart Home,
Mobilitatsfahrzeugen sowie an Arbeitsplatzen in der Produktion und in der Verwaltung wie beispielsweise in Dashboards.

Mit den kontinuierlich steigenden Fahigkeiten von Computern wird die Gestaltung der Interaktion zwischen Mensch und
Computer immer wichtiger. Das Modul fokussiert auf Gestaltungsprozesse und Gestaltungsprinzipien fiir interaktive Systeme. Die
Inhalte des Moduls abstrahieren von der konkreten technischen Umsetzung und legen einen Fokus auf grundlegende Konzepte,
Theorien, Praktiken und Methoden fiir die Gestaltung interaktiver Systeme. Die Studenten/-innen werden damit befahigt
entsprechende Systeme zu konzipieren und ihre Umsetzung erfolgreich zu begleiten.

Anhand aktueller Beispiele aus Forschung und Praxis wird die Relevanz der bearbeiteten Themen verdeutlicht. Jede Vorlesung
wird mit einem praxisorientierten Capstone Project begleitet und mit Praxispartnern gemeinsam durchgefihrt.

Anmerkungen
Weitere Informationen finden sie unter: http://issd.iism.kit.edu/305.php

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls. 120-135h fiir die Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Digital Service Systems in Industry [M-WIWI-102808]

m 5.47 Modul: Digital Service Systems in Industry [M-WIWI-102808]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolf Fichtner
Prof. Dr. Stefan Nickel

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 6
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (9 LP)
T-WIWI-102872 [ Challenges in Supply Chain Management 45LP [ Mohr
T-WIWI-110280 [ Digital Services: Business Models and Transformation 4,5LP | Satzger
T-WIWI-107043 | Liberalised Power Markets 3 LP | Fichtner
T-WIWI-106200 | Modellieren und OR-Software: Fortgeschrittene Themen 4.5 LP | Nickel
T-WIWI-106563 | Seminarpraktikum Digital Service Systems 4,5 LP | Madche, Satzger

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die
Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o versteht die Grundlagen des Managements digitaler Dienstleistungen im angewandten Industriekontext,

o erhélt einenindustriespezifischen Einblick in die Bedeutung und wichtigsten Eigenschaften von Informationssystemen als
zentralem Baustein flr die Digitalisierung von Geschéaftsprozessen, Produkten und Dienstleistungen,

e kann vorgestellte Modelle und vermittelte Methoden auf praxisnahe Szenarien Gbertragen und anwenden,

o versteht die Steuerungs- und Optimierungsmethoden im Bereich des Dienstleistungsmanagements und kann sie
entsprechend anwenden.

Voraussetzungen
Das Modul kann nur im Wahlpflichtbereich belegt werden.

Inhalt

In diesem Modul werden die Grundlagen fir das Management digitaler Dienstleistungssysteme im Industriekontext vertieft.
Anhand praxisnaher Anwendungsfalle, werden Methoden und Mechanismen diskutiert und demonstriert, um vernetzte digitale
Dienstleistungssysteme in unterschiedlichen Industrien gestalten und steuern zu kénnen.

Empfehlungen
Keine

Anmerkungen
Dieses Modul ist Teil des KSRI-Lehrprofils ,Digital Service Systems“. Weitere Informationen zu einer moglichen service-
spezifischen Profilierung sind unter www.ksri.kit.edu/teaching zu finden.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Echtzeitsysteme [M-INFO-100803]

m 5.48 Modul: Echtzeitsysteme [M-INFO-100803]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Thomas Langle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101340 | Echtzeitsysteme | 6Lp|Langle

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

e Der Student versteht grundlegende Verfahren, Modellierungen und Architekturen von Echtzeitsystemen am Beispiel der
Automatisierungstechnik mit Messen, Steuern und Regeln und kann sie anwenden.

¢ Er kann einfache zeitkontinuierliche und zeitdiskrete PID-Regelungen modellieren und entwerfen sowie deren
Ubertragungsfunktion und deren Stabilitat berechnen.

e Erversteht grundlegende Rechnerarchitekturen und Hardwaresysteme fiir Echtzeit- und Automatisierungssysteme.

¢ Er kann Rechnerarchitekturen fiir Echtzeitsysteme mit Mikrorechnersystemen und mit Analog- und Digitalschnittstellen
zum Prozess entwerfen und analysieren.

o Der Student versteht die grundlegenden Problemstellungen wie Rechtzeitigkeit, Gleichzeitigkeit und Verflgbarkeit in der
Echtzeitprogrammierung und Echtzeitkommunikation und kann die Verfahren synchrone, asynchrone Programmierung
und zyklische zeitgesteuerte und unterbrechungsgesteuerte Steuerungsverfahren anwenden.

o Der Student versteht die grundlegenden Modelle und Methoden von Echtzeitbetriebssystemen wie Schichtenmodelle,
Taskmodelle, Taskzustande, Zeitparameter, Echtzeitscheduling, Synchronisation und Verklemmungen,
Taskkommunikation, Modelle der Speicher- und Ausgabeverwaltung sowie die Klassifizierung und Beispiele von
Echtzeitsystemen.

e Er kann kleine Echtzeitsoftwaresysteme mit mehreren synchronen und asynchronen Tasks verklemmungsfrei entwerfen.

e Erversteht die Grundkonzepte der Echtzeitmiddleware sowie der sicherheitskritischen Systeme

o Der Student versteht die grundlegenden Echtzeit-Problemstellungen in den Anwendungsbereichen Sichtpriifsysteme,
Robotersteuerung und Automobil

Voraussetzungen
Siehe Teileistung.

Inhalt

Es werden die grundlegenden Prinzipien, Funktionsweisen und Architekturen von Echtzeitsystemen vermittelt. Einflhrend
werden die grundlegenden Rechnerarchitekturen (Mikrorechner, Mikrokontroller Signalprozessoren, Parallelbusse) dargestellt.
Echtzeitkommunikation wird am Beispiel verschiedener Feldbusse eingefiihrt. Es werden weiterhin die grundlegenden Methoden
der Echtzeitprogrammierung (synchrone und asynchrone Programmierung), der Echtzeitbetriebssysteme (Taskkonzept,
Echtzeitscheduling, Synchronisation, Ressourcenverwaltung) sowie der Echtzeit-Middleware dargestellt. Hierauf aufbauend wir
die Thematik der Hardwareschnittstellen zwischen Echtzeitsystem und Prozess vertieft. Danach werden grundlegende Methoden
fir Modellierung und Entwurf von diskreten Steuerungen und zeitkontinuierlichen und zeitdiskreten Regelungen fiir die
Automation von technischen Prozessen behandelt. Abgeschlossen wird die Vorlesung durch das Thema der sicherheitskritischen
Systeme sowie den drei Anwendungsbeispielen Sichtprifsysteme, Robotersteuerung und Automobil.

Arbeitsaufwand
(4 SWS+1,5x4SWS) x 15 + 15 h Klausurvorbereitung = 165/30 = 5,5 LP ~ 6 LP.
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5 MODULE Modul: eEnergy: Markets, Services and Systems [M-WIWI-103720]

m 5.49 Modul: eEnergy: Markets, Services and Systems [M-WIWI-103720]

Verantwortung:  Prof. Dr. Christof Weinhardt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (mind. 9 LP)
T-WIWI-107501 | Energy Market Engineering 45LP | Weinhardt
T-WIWI-107503 [ Energy Networks and Regulation 4,5LP | Weinhardt
T-WIWI-107504 | Smart Grid Applications 4,5 LP [ Weinhardt
T-WIWI-109940 | Spezialveranstaltung Wirtschaftsinformatik 4,5 LP | Weinhardt

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) liber die Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang
von insgesamt mindestens 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben. Die Gesamtnote
des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkommastelle
abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Die/der Studierende

¢ kennt Designoptionen von Energie- und im speziellen Elektrizitdtsmarkten und kann Implikationen aus dem Marktdesign
flr das Marktergebnis abschéatzen,

o kenntdie aktuellen Trends im Smart Grid und versteht zughérige wissenschaftliche Modellierungsansatze

o kann Geschaftsmodelle von Elektrizitatsnetzen gemaR ihrem Regulierungsregime bewerten

o st flir das wissenschaftliche Arbeiten im Bereich der energiewirtschaftlichen Analyse vorbereitet.

Voraussetzungen
Keine.

Inhalt

Das Modul vermittelt wissenschaftliche und praktische Kenntnisse zur Analyse von Energiemarkten und
zugehorigenGeschiaftsmodellen. Dazu wird die wissenschaftliche Diskussion zu Energiemarktdesigns aufgegriffen und analysiert.
Verschiedene Energiemarktmodelle werden vorgestellt und ihre Designimplikationen werden evaluiert. Daneben wird die
Bedeutung der Netzgebundenheit von Energie diskutiert und sich daraus ergebende Regulierungs- und Geschaftsmodelle
bewertet. Neben diesen traditionellen Bereichen der Energiewirtschaft, werden Methoden und Modelle der Digitalisierung der
Energiewirtschaft eingefliihrt und besprochen.

Anmerkungen
Die Vorlesung Smart Grid Applications wird ab dem Wintersemester 2018/19 angeboten.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 LP). Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand flr Lehrveranstaltungen mit 4,5 LP ca. 135h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Qualifikationsziele des Moduls fir einen
durchschnittlichen Studierenden fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Einfihrung in die Bildfolgenauswertung [M-INFO-100736]

m 5.50 Modul: Einfiihrung in die Bildfolgenauswertung [M-INFO-100736]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jlirgen Beyerer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101273 | Einfihrung in die Bildfolgenauswertung | 3 LP| Beyerer

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden besitzen nach Besuch der Vorlesung und Erarbeitung der genannten und besprochenen Quellen einen Uberblick
Uber klassische und aktuelle Verfahren aus verschiedenen Bereichen der Bildfolgenauswertung. Diese erstrecken sich von der
Bewegungsdetektion Uber die Korrespondenzbildung, tGber die Schitzung dreidimensionaler Strukturen aus Bewegung, (iber die
Detektion und Verfolgung von Objekten in Bildfolgen bis hin zur Interpretation von visuell beobachtbaren Aktionen und
Verhalten.

Studierende analysieren an sie gestellte Probleme aus dem Bereich der Bildfolgenauswertung und bewerten bekannte Verfahren
und Verfahrensgruppen auf ihre Eignung zur Lésung der Probleme und wahlen somit geeignete Verfahren und Verfahrensweisen
aus.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Unter Bildfolgenauswertung als Teilgebiet des Maschinensehens versteht man die automatische Ableitung von Aussagen liber die
in einer Bildfolge abgebildete Szene und deren zeitlicher Entwicklung. Die abgeleiteten Aussagen kénnen dem menschlichen
Benutzer bereitgestellt werden oder aber direkt in Aktionen technischer Systeme (iberfiihrt werden. Bei der Analyse von
Bildfolgen ist es gegeniiber der Betrachtung von Einzelbildern moglich, Bewegungen als Bestandteil der zeitlichen Veranderung
der beobachteten Szene mit in die Ableitung von Aussagen einzubeziehen.

Gegenstand der Vorlesung ist zunachst die Bestimmung einer vorliegenden Bewegung in der Szene aus den Bildern einer Bildfolge.
Hierbei werden sowohl &nderungsbasierte wie korrespondenzbasierte Verfahren behandelt. Die Nutzung der
Bewegungsschatzung zwischen Einzelbildern einer Bildfolge wird im Weiteren an Beispielen wie der Mosaikbildung, der
Bestimmung von Szenenstrukturen aus Bewegungen aber auch der Objektdetektion auf der Basis von Bewegungshinweisen
verdeutlicht.

Einen Schwerpunkt der Vorlesung bilden Objektdetektion und vor allem Objektverfolgungsverfahren, welche zur automatischen
Bestimmung von Bewegungsspuren im Bild sowie zur Schatzung der dreidimensionalen Bewegung von Szenenobjekten genutzt
werden. Die geschatzten zwei- und dreidimensionalen Spuren bilden die Grundlage fiir Verfahren, welche die quantitativ
vorliegende Information Uber eine beobachtete Szene mit qualitativen Begriffen verknlipfen. Dies wird am Beispiel der
Aktionserkennung in Bildfolgen behandelt. Die Nutzung der Verbegrifflichung von Bildfolgenauswertungsergebnissen zur
Information des menschlichen Benutzers wie auch zur automatischen Schlussfolgerung innerhalb eines Bildauswertungssystems
wird an Beispielen verdeutlicht.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Gesamt: ca. 90h, davon

1. Prasenzzeit in Vorlesungen: 23h
2.Vor-/Nachbereitung derselbigen: 23h

3. Prifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 44h

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 85



5 MODULE Modul: Eingebettete Systeme fir Multimedia und Bildverarbeitung [M-INFO-100759]

5.51 Modul: Eingebettete Systeme fiir Multimedia und Bildverarbeitung [M-
INFO-100759]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. J6rg Henkel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101296 | Eingebettete Systeme flir Multimedia und Bildverarbeitung | 3LP | Henkel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/Die Studierende

o erlernt der Grundlagen von eingebetteten Multimedia- und Bildverarbeitungssystemen

o versteht der verschiedenen Charakterisierungen von Multimedia und Bildverarbeitungsalgorithmen und von
eingebetteter Hardware

o erlernt des Zusammenspiels von Multimedia und Bildverarbeitungsalgorithmen mit eingebetteter Hardwarearchitekturen
zusammen mit Anwendungsspezifischen Optimierungstechniken

o ist fahigeingebettete Multimedia und Bildbearbeitungssysteme zu entwerfen, zu entwickeln und sie in gegebenen
Anwendungen aus Bereichen wie dem Internet der Dinge, dem Automobilbau etc. anzuwenden

o erhélt Zugang zu aktuellen Forschungsthemen erschliel3en

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Eingebettete Multimedia- und Bildverarbeitungssysteme sind allgegenwirtig im Internet der Dinge (mit IP-, Smart- und
Kognitiven-Kameras), Automobilbau, medizinischer Bildverarbeitung, Sicherheit, Unterhaltung etc. Die kontinuierlich steigenden
Benutzeranforderungen und Erwartungen resultieren in einem signifikanten Wachstum fortschrittlicher Multimedia Dienste bei
eingebetteten Multimediasystemen. Darliber hinaus wird erwartet, dass die Videoauflésungen von High Definition Gber Ultra-
High-Definition bis zur sog. Super-Vision ansteigt, wodurch im Vergleich zu aktuellen Standards ein ungefahr 100 mal gréRerer
Rechenaufwand erforderlich wird. Einerseits haben solche Systeme durch die massiven Datenraten sehr hohe Anforderungen an
die Rechenleistung und den Leistungsverbrauch. Andererseits missen sie stringente Einschrankungen in Bezug auf
Leistungsverbrauch und Flachenbedarf erflllen. Darum ist der Entwurf von solchen eingebetteten Multimedia- und
Bildverarbeitungssystemen eine signifikante Herausforderung.

Diese Vorlesung ist darauf ausgerichtet einen Einblick in innovative Architekturen, Algorithmen, Laufzeitsysteme und
Entwurfsmethoden fiir hochperformante eingebettete Multimedia- und Bildverarbeitungssysteme mit geringem Leistungs-/
Energieverbrauch zu vermitteln. Ein Hauptfokus ist auf gemeinsame Hardware/Software Techniken gerichtet, d.h. wie
fortschrittliche Multimedia- und Bildverarbeitungsalgorithmen fiir Architekturen optimiert/adaptiert werden kdnnen und wie
eingebettete Systeme fiir diese Algorithmen optimiert/adaptiert werden kénnen.

In dieser Vorlesung werden die folgenden Themen zusammen mit Perspektiven auf aktuelle Forschungsarbeiten vorgestellt:

e Einfihrungin die Grundlagen fortschrittlicher Multimedia- und Bildverarbeitungsanwendungen zusammen mit einer
umfassenden Analyse der Algorithmen bezlglich Performanz, Leistungsverbrauch und Speicheranforderungen.

e Eine ausfiihrliche Ubersicht auf den aktuellen Stand der Technik, traditionelle Entwicklungsablaufe und Algorithmen, sowie
eine Darstellung derer Grenzen im Rahmen der zuvor beschriebenen Herausforderungen.

e Entwurfund Analyse von mehreren leichtgewichtigen Multimedia- und Bildverarbeitungsalgorithmen und Techniken zur
Verwaltung der Berechnungen.

e Verschiedene Anséatze fiir spezialisierte (Multi-/Many-core) Prozessorarchitekturen und Entwurfsmethoden fir
eingebettete Multimedia- und Bildverarbeitungssysteme (z.B. gestaffelte MPSoCs, Datenfluss Prozessoren und
Stochastische Prozessoren) inklusive fortschrittlicher Videospeicherhierarchien fur diese Systeme.

o Laufzeitsysteme fiir effiziente anwendungsgetriebene Ressourcen- und Powerverwaltung durch gemeinsame Algorithmus/
Architektur-Adaption, um auf dynamisch veranderliche Szenarien zu reagieren. Die Themen Approximative Berechnungen,
Abbilden von Datenfluss Algorithmen, Parallelisieren von Datenfluss Anwendungen und anwendungsgetriebene
dynamische Leistungsverbrauchsverwaltung werden behandelt.
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Empfehlungen
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5 MODULE Modul: Electronic Markets [M-WIWI-101409]

m 5.52 Modul: Electronic Markets [M-WIWI-101409]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Geyer-Schulz
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 6
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (mind. 9 LP)
T-WIWI-108880 [ Blockchains & Cryptofinance 4,5 LP [ Schuster, Uhrig-
Homburg
T-WIWI-102762 | Business Dynamics 4,5 LP | Geyer-Schulz, Glenn
T-WIWI-102640 | Market Engineering: Information in Institutions 4,5 LP | Weinhardt
T-WIWI-105946 | Preismanagement 4,5 LP | Geyer-Schulz, Glenn
T-WIWI-102713 | Telekommunikations- und Internetokonomie 4,5 LP | Mitusch

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen iber die gewahlten Lehrveranstaltung des Moduls, mit denen in Summe die
Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls
beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

kennt Koordinations- und Motivationsmdoglichkeiten und untersucht sie auf ihre Effizienz hin,

klassifiziert Markte und beschreibt diese sowie die Rollen der beteiligten Parteien, formal,

kennt die Bedingungen flir Marktversagen und kennt und entwickelt GegenmaBnahmen,

kennt Institutionen und Marktmechanismen, die zugrunde liegenden Theorien und empirische Forschungsergebnisse,
kennt die Designkriterien von Marktmechanismen und die systematische Herangehensweise bei der Erstellung von neuen
Markten,

e modelliert, analysiert und optimiert die Struktur und Dynamik von komplexen wirtschaftlichen Zusammenhangen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
Unter welchen Bedingungen entwickeln sich Elektronische Markte und wie kann man diese analysieren und optimieren?

Im Rahmen der Grundlagen wird die Wahl der Organisationsform als Optimierung von Transaktionskosten erklart. Darauf
aufbauend wird die Effizienz auf elektronischen Markten (Preis-, Informations- und Allokationseffizienz) und Griinden fir
Marktversagen behandelt. AbschlieBend wird auf Motivationsprobleme, wie begrenzte Rationalitit und von
Informationsasymmetrien (private Information und Moral Hazard), sowie auf die Entwicklung von Anreizsystemen eingegangen.
Bezlglich des Marktdesigns werden besonders die Wechselwirkungen zwischen Marktorganisation, Marktmechanismen,
Institutionen und Produkten betrachtet und die theoretischen Grundlagen behandelt.

Elektronische Markte sind dynamischer Systeme, die sich durch Feedbackschleifen zwischen vielen verschiedenen Variablen
auszeichnen. Mithilfe der Werkzeuge des Business Dynamics werden solche Markte modelliert. Simulationen komplexer Systeme
ermoglichen die Analyse und Optimierung von Méarkten, Geschéaftsprozessen, Regulierungen und Organisationen.

Konkrete Themen sind:

Klassifikationen, Analyse und Design von Markten
Simulation von Mérkten

Auktionsformen und Auktionstheorie

Automated Negotiations

Nonlinear Pricing

Continuous Double Auctions

Market-Maker, Regulierung, Aufsicht
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5 MODULE Modul: Electronic Markets [M-WIWI-101409]

Empfehlungen
Keine

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand flir Lehrveranstaltungen mit 4,5
Credits ca. 135h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.

Wirtschaftsinformatik M.Sc. 89
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5 MODULE Modul: Empirische Softwaretechnik [M-INFO-100798]

m 5.53 Modul: Empirische Softwaretechnik [M-INFO-100798]

Verantwortung:  Prof. Dr. Walter Tichy
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101335 | Empirische Softwaretechnik | 4P| Tichy

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Empirische Methodik in der Softwaretechnik beschreiben, Fehlerquellen und Vermeidungsstrategien angeben kénnen;
statistische Analysemethoden erldutern und anwenden kénnen;

empirische Studien analysieren und bewerten kénnen;

Beispiele empirischer Studien aus der Softwaretechnik nennen und erldutern kénnen;

empirische Studien planen und durchfiihren kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die Vorlesung befasst sich mit der Rolle der Empirie in der Softwaretechnik. Sie stellt die gangigsten empirischen Methoden vor
und weist auf gangige Fehlerquellen in empirischen Studien hin. Die dazugehoérigen statistischen Methoden zur Analyse und
Darstellung der Daten werden vermittelt. Die Vorlesung verwendet eine Reihe wissenschaftlicher Veroffentlichungen, um die
Konzepte zu illustrieren und mit Leben zu fullen.

Anmerkungen
Vorlesung wird letztmalig im WS19/20 angeboten. Priifungen sind bis zum SS20 méglich.

Arbeitsaufwand
Informatiionswirtschaft: Der Gesamtarbeitsaufwand fuir diese Lerneinheit betragt ca. 120 Stunden (4.0 Credits).

Informatik:ca. 75 h

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
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5 MODULE Modul: Energieinformatik 1 [M-INFO-101885]

m 5.54 Modul: Energieinformatik 1 [M-INFO-101885]

Verantwortung:  Prof. Dr. Veit Hagenmeyer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-103582 Energieinformatik 1 5LP | Hagenmeyer
T-INFO-110356 Energieinformatik 1 - Vorleistung OLP| Hagenmeyer

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Nach erfolgreicher Teilnahme sollen die Studierenden

e die physikalischen und technischen Grundlagen verschiedener Energieformen, deren Speicherung, deren Ubertragung und
die entsprechenden Energiewandlungsprozesse erklaren kénnen,

e physikalische und technische Zusammenhange mit einfachen mathematischen Gleichungen darstellen, anwenden und
beurteilen kénnen,

e die Zusammensetzung der einzelnen Systemkomponenten zum Gesamtenergiesystem erldutern und bewerten kénnen,

e inder Lage sein, typische Anwendungsfalle in der Energieinformatik (z.B. Stromnetzmodellierung, -simulation und
-optimierung, Datenanalyse, Sicherheit) zu benennen,

o das bestehende Energiesystem Deutschlands darstellen und analysieren kénnen,

e inder Lage sein, energiewirtschaftliche Grundzusammenhéange zu erklaren und zu beurteilen,

e das Smart Grid als Konzept eines intelligenten Energieversorgungssystems der Zukunft erlautern und bewerten kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Dieses Modul vermittelt einen Uberblick iiber die physikalischen und technischen Grundlagen verschiedener Energieformen,
deren Speicherung, deren Ubertragung und die entsprechenden Energiewandlungsprozesse. AuRerdem beleuchtet dieses Modul
die systemtechnische Kombination verschiedener lokaler Energiesysteme zum Gesamtenergiesystem und gibt Ausblicke auf
typische informationstechnische Anwendungsfalle im Energiebereich.

Im Einzelnen werden folgende Themen jeweils mit Beispielen behandelt:

Energieformen, -systeme und -speicherung
Energiewandlungsprozesse in Kraftwerken

erneuerbare Energien

Energielibertragung (Strom-/Gas-/Warmenetze)

elektrische Netze der Zukunft, Lastmanagement

Einsatz von Informations- und Kommunikationstechnik (IKT)
Energiewirtschaft

Arbeitsaufwand )
2 SWS Vorlesung und 2 SWS Ubung: 60 h

Vor- und Nachbereitungszeit: 75 h
Prifungsvorbereitung und Priifung: 15h
Summe: 150h =5ECTS

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
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5 MODULE Modul: Energieinformatik 2 [M-INFO-103044]

m 5.55 Modul: Energieinformatik 2 [M-INFO-103044]

Verantwortung:  Prof. Dr. Veit Hagenmeyer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 3

Pflichtbestandteile
T-INFO-106059 | Energieinformatik 2 | 51P|Hagenmeyer

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Nach erfolgreicher Teilnahme sollen die Studierenden

e Architekturen, Protokolle und Standards moderner Leitstellensoftware und -konzepte erklaren und einordnen kénnen,

e Hard- und Software zur Simulation und Analyse von Energienetzen erlautern und einsetzen kénnen,

¢ Big Dataim Umfeld zukiinftiger Energiesysteme einschitzen und Methoden der Datenanalyse auf Energiedatenséatze
anwenden kénnen,

e inder Lage sein, Grundlagen der Systemtheorie, der Regelungstechnik und der mathematischen Optimierung mit Bezug auf
Energienetze erklaren zu kénnen,

¢ die Grundlagen echtzeitfahiger, zuverlassiger und sicherer Softwaresysteme in Energiesystemen erértern kénnen,

e das Energy Lab 2.0, Zukunftsszenarien und das Gesamtenergiesystem bewerten kénnen,

¢ die Bedeutung von informationstechnischen Ansatzen und Methoden fiir das Energiesystem der Zukunft einschatzen
kénnen,

¢ die Relevanz der Energieinformatik fiir den eigenen akademischen Werdegang beurteilen kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

e Dieses Modul baut auf das Modul “Energieinformatik 1” auf. Ausgehend von den dort beschriebenen physikalischen und
technischen Grundlagen zu Energieformen, -wandlung, -speicherung, und -tbertragung und Ausblicken auf typische
Anwendungsfille der Energieinformatik vermittelt dieses Modul informationstechnische Ansitze und Methoden, die die
Transformation des bestehenden Energiesystems hin zu einem Energiesystem der Zukunft (z.B. Smart Grid, Microgrid)
erforderlich macht.

Im Einzelnen umfasst dies z.B. die folgenden Themen:e moderne Leitstellensoftware und -konzepte fiir den Einsatz im
Smart Grid
e Hard- und Software-Infrastruktur zur Simulation und Analyse von Energienetzen:
o Stromnetzanalyse, -simulation und -modellierung
o Messung und Monitoring im Microgrid
o 3D-Gebiude und -Quartiermodelle
o gebiudebasierte Warme-/ Kéltespeicher zur Laststeuerung in Smart Grids
o Energiesystemmodellierung
e Big Dataim Umfeld zukiinftiger Energiesysteme:
o Energiedatenmanagement, Datenarten, Datenspeicherung
o Datenanalyse (Prognose, Data Mining)

Regelung und Optimierung von Energiesystemen
echtzeitfdhige, zuverlassige und sichere Softwaresysteme in Energiesystemen

Arbeitsaufwand
2 SWS Vorlesung und 2 SWS Ubung: 60 h

Vor- und Nachbereitungszeit: 75 h
Prifungsvorbereitung und Priifung: 15h
Summe: 150h =5ECTS
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5 MODULE Modul: Energiewirtschaft und Energiemarkte [M-WIWI-101451]

m 5.56 Modul: Energiewirtschaft und Energiemarkte [M-WIWI-101451]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolf Fichtner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 7

Pflichtbestandteile

T-WIWI-107043 | Liberalised Power Markets | 3P| Fichtner
Wahlpflichtblock: Ergdnzungsangebot (mind. 6 LP)

T-WIWI-102691 | Energiehandel und Risikomanagement 3LP [ N.N.

T-WIWI-107501 | Energy Market Engineering 4,5LP | Weinhardt

T-WIWI-108016 [ Planspiel Energiewirtschaft 3LP | Genoese

T-WIWI-107446 | Quantitative Methods in Energy Economics 3LP| Plotz

T-WIWI-102712 | Regulierungstheorie und -praxis 4,5LP | Mitusch

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilprifungen (nach §4(2), 1 SPO) tber die gewahlten Lehrveranstaltungen des
Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt wird. Die Priifungen werden jedes Semester
angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Priifungestermin wiederholt werden.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o besitzt weitgehende Kenntnisse im Bereich der neuen Anforderungen liberalisierter Energiemarkte,
e beschreibt die Planungsaufgaben auf den verschiedenen Energiemarkten,
o kennt Ansatze zur Lésung der jeweiligen Planungsaufgaben.

Voraussetzungen
Die Lehrveranstaltung Liberalised Power Markets muss geprft werden.

Inhalt

o Liberalised Power Markets: Der europdische Liberalisierungsprozess, Energiemarkte, Preisbildung, Marktversagen,
Investitionsanreize, Marktmacht

o Energiehandel und Risikomanagement: Handelsplatze, Handelsprodukte, Marktmechanismen, Positions- und
Risikomanagement

o Planspiel Energiewirtschaft: Simulation des deutschen Elektrizitatssystems

Empfehlungen
Die Lehrveranstaltungen sind so konzipiert, dass sie unabhangig voneinander gehort werden kénnen. Daher kann sowohl im
Winter- als auch im Sommersemester mit dem Modul begonnen werden.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fiir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits
ca. 90h, fir Lehrveranstaltungen mit 3,5 Credits ca. 105h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
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5 MODULE Modul: Energiewirtschaft und Technologie [M-WIWI-101452]

m 5.57 Modul: Energiewirtschaft und Technologie [M-WIWI-101452]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolf Fichtner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 4
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (mind. 9 LP)

T-WIWI-102793 | Efficient Energy Systems and Electric Mobility 3,5LP| Jochem
T-WIWI-102650 | Energie und Umwelt 4,5LP | Karl
T-WIWI-102830 [ Energy Systems Analysis 3 LP | Ardone, Fichtner
T-WIWI-107464 | Smart Energy Infrastructure 3 LP| Ardone, Pustisek
T-WIWI-102695 | Warmewirtschaft 3 LP | Fichtner

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilprifungen (nach §4(2), 1 SPO) liber die gewihlten Lehrveranstaltungen des
Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt wird. Die Priifungen werden jedes Semester
angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Priifungestermin wiederholt werden.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e besitzt detaillierte Kenntnisse zu heutigen und zukiinftigen Energieversorgungstechnologien (Fokus auf die
Endenergietrager Elektrizitdt und Warme),

¢ kennt die techno-6konomischen Charakteristika von Anlagen zur Energiebereitstellung, zum Energietransport sowie der
Energieverteilung und Energienachfrage,

¢ kann die wesentlichen Umweltauswirkungen dieser Technologien einordnen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

o Wirmewirtschaft: Fernwarme, Heizungsanlagen, Warmebedarfsreduktion, gesetzliche Vorgaben
o Energy Systems Analysis: Interdependenzen in der Energiewirtschaft, Modelle der Energiewirtschaft
e Energie und Umwelt: Emissionsfaktoren, EmissionsminderungsmaBnahmen, Umweltauswirkungen

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand flir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits
ca. 90h, fur Lehrveranstaltungen mit 3,5 Credits ca. 105h und fiir Lehrveranstaltungen mit 5 Credits ca. 150h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
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5 MODULE Modul: Energy System Modelling [M-INFO-104117]

m 5.58 Modul: Energy System Modelling [M-INFO-104117]

Verantwortung:  Dr. Thomas William Brown
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-108532 | Energy System Modelling | 4LP|Brown

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Students are in the position to:

describe and explain the challenges when integrating renewable energy in energy systems

critically evaluate different concepts for the integration of renewable energy (networks versus storage)
understand the challenges when modelling large-scale energy systems, as well as complexity reduction techniques
do model calculations for energy system analysis

describe the basics of electricity market theory and operation

program energy system models using standard open source tools

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
This module will cover the modelling and analysis of future energy systems, with a focus on renewable energies and their
interactions with energy networks.

Topics include:

Time series analysis of wind, solar and energy demand in Europe.
Complex network theory.

Analysis of power flow in electrical networks.
Modelling storage, the role of storage versus networks.
Basics of optimisation, Karush-Kuhn-Tucker conditions.
Basics of microeconomics.

Economics of electricity markets.

Short-run versus long-run efficiency.

Network optimisation, storage optimisation.
Programming energy system models.

Model reduction techniques.

Coupling electricity to other energy sectors.

Role of renewables in electricity markets.

Additional topics may also include:

e Dynamics in power networks.
e Contingency analysis.

Effects of climate change on energy systems.

Empfehlungen
Basic knowledge of mathematics, linear algebra, differential equations, statistics and programming is assumed.

If you are not familiar with Python, it is recommended to take an online tutorial in Python before the course starts, since the
exercise classes involve Python programming.

Basic knowledge of network theory and optimisation theory are helpful, but not required.

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
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5MODULE

Arbeitsaufwand
2 SWS Vorlesung: 30h

Vor- und Nachbereitungszeit: 45h
Prifungsvorbereitung und Priifung: 45h
Summe: 120h =4 ECTS

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020
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5MODULE

Modul: Entrepreneurship (EnTechnon) [M-WIWI-101488]

m 5.59 Modul: Entrepreneurship (EnTechnon) [M-WIWI-101488]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Orestis Terzidis
KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch/Englisch 4 9
Wahlpflichtblock: Pflichtbestandteil (1 Bestandteil)
T-WIWI-102864 | Entrepreneurship 3LP | Terzidis
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (1 Bestandteil)
T-WIWI-102865 | Geschaftsplanung fir Grinder 3LP| Terzidis
T-WIWI-102866 | Design Thinking 3LP| Terzidis
T-WIWI-102833 | Entrepreneurial Leadership & Innovation Management 3LP| Terzidis
T-WIWI-102894 | Entrepreneurship-Forschung 3LP| Terzidis
T-WIWI-110985 | International Business Development and Sales 6 LP| Casenave, Klarmann,
Terzidis
Wahlpflichtblock: Ergidnzungsangebot (1 Bestandteil)
T-WIWI-102866 | Design Thinking 3LP| Terzidis
T-WIWI-102851 | Developing Business Models for the Semantic Web 3LP | Sure-Vetter
T-WIWI-102833 | Entrepreneurial Leadership & Innovation Management 3LP| Terzidis
T-WIWI-102894 | Entrepreneurship-Forschung 3LP| Terzidis
T-WIWI-102852 | Fallstudienseminar Innovationsmanagement 3 LP | Weissenberger-Eibl
T-WIWI-102639 | Geschaftsmodelle im Internet: Planung und Umsetzung 4,5LP | Weinhardt
T-WIWI-102865 | Geschaftsplanung fiir Grinder 3LP| Terzidis
T-WIWI-110374 | Grinden im Umfeld IT-Sicherheit 3 LP | Terzidis
T-WIWI-102893 | Innovationsmanagement: Konzepte, Strategien und Methoden 3LP | Weissenberger-Eibl
T-WIWI-109064 | Joint Entrepreneurship Summer School 6 LP | Terzidis
T-WIWI-102612 | Management neuer Technologien 3LP|Rei3
T-WIWI-102853 | Roadmapping 3LP | Koch
T-WIWI-110985 | International Business Development and Sales 6 LP| Casenave, Klarmann,
Terzidis

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprtifung erfolgt in Form von Teilprtfungen (nach §4, 1-3 SPO) iber

1. die Entrepreneurship-Vorlesung (3 LP),
2. einemder Seminare des Lehrstuhls Entrepreneurship und Technologiemanagement (3 LP bzw. 6 LP) und ggf.
3. einer weiteren im Modul aufgefiihrten Lehrveranstaltung.

Die Seminare des Lehrstuhls sind:

Geschéftsplanung flir Grinder

Design Thinking
Entrepreneurial Leadership & Innovation Management
Entrepreneurship-Forschung

Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung des Moduls beschrieben. Bei Veranstaltungen mit 3 LP im Wahlpflicht- und
Ergdnzungsangebot ergibt sich die Gesamtnote zu 1/2 aus der Entrepreneurship-Vorlesung, 1/4 aus einem der Seminare des
Lehrstuhls mit 3 LP und 1/4 einer weiteren im Modul zugelassenen Veranstaltung mit 3 LP. Falls im Wahlpflicht- oder im
Ergdnzungsangebot eine Veranstaltung mit 6 LP gewahlt wird, flie3t diese mit dem Gewicht 1/2 in die Gesamtnotenbildung ein.
Die Gesamtnote wird nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.
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5 MODULE Modul: Entrepreneurship (EnTechnon) [M-WIWI-101488]

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind mit den Grundziigen und Inhalten von Entrepreneurship vertraut und idealerweise in die Lage versetzt,
wahrend beziehungsweise nach ihrem Studium ein Unternehmen zu griinden. Die Veranstaltungen sind daher modular sequentiell
gegliedert, obschon sie grundsatzlich auch parallel besucht werden kénnen. Hierbei werden die Fahigkeiten vermittelt,
Geschiftsideen zu generieren, Erfindungen zu Innovationen weiterzuentwickeln, Geschéaftsplane fiir Griindungen zu verfassen
und Unternehmensgriindungen erfolgreich durchzufiihren. In der Vorlesung werden hierzu die Grundlagen des Themengebiets
Entrepreneurship erarbeitet, in den Seminaren werden einzelne Inhalte schwerpunktmafig vertieft. Lernziel insgesamt ist es, dass
Studierende befahigt werden, Geschiftsideen zu entwickeln und umzusetzen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Die Vorlesungen bilden die Grundlage des Moduls und geben einen Uberblick (iber die Gesamtthematik. Die Seminare vertiefen
die Phasen der Griindungsprozesse von der Generierung einer Produkt- und Geschéaftsidee, der Erfindung zur Innovation, die
Planung (Geschéftsplan) und Umsetzung konkreter Griindungsvorhaben sowie die hierfir notwendigen und unterstiitzenden
Prozesse. Die Vorlesung Entrepreneurship bildet hierzu einen Gbergreifenden und verbindenden Rahmen.

Empfehlungen
Keine

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Entscheidungsverfahren mit Anwendungen in der Softwareverifikation [M-INFO-104381]

5.60 Modul: Entscheidungsverfahren mit Anwendungen in der Softwareverifikation
[M-INFO-104381]

Verantwortung:  Prof. Dr. Carsten Sinz
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik
Bestandteil von:  Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-108955 Entscheidungsverfahren mit Anwendungen in der 5LP|Sinz
Softwareverifikation

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen Korrektheits-Eigenschaften von Software mittels verschiedener Logiken beschreiben. Sie kennen eine
reprasentative Auswahl logischer Entscheidungsverfahren und kénnen diese anwenden. Sie verstehen deren theoretische
Grundlagen, praktische Eigenschaften und Grenzen und kénnen diese fiir eigene Weiterentwicklungen einsetzen sowie deren
Praxiseinsatz beurteilen.

Die Studierenden sind qualifiziert, zuverlassige Software-basierte Systeme zu entwickeln, die Qualitit bestehender Systeme
einzuschatzen und deren Qualitat zu verbessern.

Die Studierenden sind qualifiziert, neue theoretische und praktische Verfahren, basierend auf den gelernten, zu entwickeln.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
Entscheidungsverfahren sind Algorithmen, die fiir ein gegebenes Problem immer eine korrekte Ja/Nein-Antwort liefern.

Sie spielen in der Softwareverifikation eine entscheidende “Rolle, da sich mit ihrer Hilfe eine Vielzahl von
Korrektheitseigenschaften (z.B. in Bezug auf Speicherzugriffsfehler, Uberldufe oder funktionale Eigenschaften) Gberpriifen und
vollautomatisch beweisen lassen.

Die Vorlesung stellt eine Reihe von logischen Entscheidungsverfahren und ihre Anwendung in der automatischen
Programmverifikation vor.

Themen sind unter anderem:

SAT-Solving, DPLL

DPLL(T)

Gleichheit mit uninterpretierten Funktionen, Kongruenzabschluf3
Lineare Arithmetik ganzer Zahlen
Bitvektoren und Machinenarithmetik
Arrays

Quantoren, Quantorenelimination
Software Bounded Model Checking
Symbolic Execution

Predicate Abstraction

Werkzeuge: LLBMC, KLEE, SatAbs

Empfehlungen
Der erfolgreiche Abschluss des Moduls Formale Systeme [M-INFO-100799] wird empfohlen.

Arbeitsaufwand
2 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubungen

(Vor-und Nachbereitungszeiten: 4h/Woche fiir Vorlesung plus 2h/Woche fiir Ubungen; Priifungsvorbereitung: 15h)

Gesamtaufwand:
(2SWS + 1 SWS + 4 SWS + 2 SWS) x 15h + 15h Priifungsvorbereitung = 9x15h + 15h = 150h = 5 ECTS
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5 MODULE Modul: Entwicklung betrieblicher Informationssysteme [M-WIWI-101477]

m 5.61 Modul: Entwicklung betrieblicher Informationssysteme [M-WIWI-101477]

Verantwortung:  Prof. Dr. Andreas Oberweis
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 5
Wahlpflichtblock: Wahlplfichtangebot (zwischen 1 und 2 Bestandteilen)
T-WIWI-102661 | Datenbanksysteme und XML 4,5 LP | Oberweis
T-WIWI-102895 | Software-Qualitatsmanagement 4,5 LP | Oberweis
Wahlpflichtblock: Ergdnzungsangebot (héchstens 1 Bestandteil)
T-WIWI-110346 | Ergdnzung Betriebliche Informationssysteme 4,5LP | Oberweis
T-WIWI-102667 | Management von Informatik-Projekten 4,5 LP | Schatzle
T-WIWI-110548 | Praktikum Informatik (Master) 4,5 LP | Professorenschaft des
Fachbereichs
Informatik
T-WIWI-102669 | Strategisches Management der betrieblichen 4,5LP| Wolf
Informationsverarbeitung

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen die
Mindestanforderung an LP erfillt wird.

Die Erfolgskontrolle zu den Vorlesungen erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 60 Minuten.
Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e beschreiben den Aufbau und die Komponenten eines Betrieblichen Informationssystems,

e erklaren die Funktionalitaten sowie die Architektur der Komponenten eines betrieblichen Informationssystems,

e wihlen die relevanten Komponenten fiir konkrete Anwendungsprobleme aus, wenden die Komponenten selbsténdig an
und l6sen die gegebenen Probleme systematisch,

e beschreiben die beteiligten Rollen, Aktivitaten und Produkte beim Management komplexer
Softwareentwicklungsprojekte,

e vergleichen Prozess- und Qualitdtsmodelle und empfehlen die Auswahl eines Modells in einer konkreten
Anwendungssituation,

o formulieren selbstdndig wissenschaftliche Arbeiten zu Komponenten Betrieblicher Informationssysteme und zum
Qualitats- und Projektmanagement in der Softwareentwicklung, entwickeln selbsténdig innovative Lésungen fiir
Anwendungsprobleme und wissenschaftliche Fragestellungen und beziehen sich dabei auf aktuelle Forschungsansatze.

Voraussetzungen
Eine der beiden Kernvorlesungen Datenbanksysteme und XML oder Software Qualitdtsmanagement muss geprift werden.

Inhalt

Das Informationssystem eines Unternehmens umfasst die gesamte Infrastruktur der Informationsspeicherung und -verarbeitung.
In diesen Bereich fallen insbesondere der Entwurf und das Management von Datenbanken, die informationstechnische
Unterstlitzung von Geschéaftsprozessen sowie die strategische Informatikplanung und -organisation.

Durch die weltweite Vernetzung und die fortschreitende geographische Verteilung von Unternehmen sowie die zunehmende
Bedeutung von eCommerce-Anwendungen hat der Einsatz verteilter Informationssysteme deutlich an Bedeutung gewonnen. In
diesem Modul werden Konzepte und Methoden zum Entwurf und Einsatz dieser Informationssysteme gelehrt.

Anmerkungen

Die Teilleistung T-WIWI-102759 "Anforderungsanalyse und -management" wird ab Wintersemester 2018/2019 nicht mehr im
Modul angeboten.
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5 MODULE Modul: Entwicklung betrieblicher Informationssysteme [M-WIWI-101477]

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fiir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits
ca. 90h, fiir Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits ca. 135h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Entwurf und Architekturen fur Eingebettete Systeme (ES2) [M-INFO-100831]

5.62 Modul: Entwurf und Architekturen fiir Eingebettete Systeme (ES2) [M-
INFO-100831]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. J6rg Henkel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101368 | Entwurf und Architekturen fur Eingebettete Systeme (ES2) | 3LP | Henkel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Der/Die Studierende erlernt Methoden zur Beherrschung von Komplexitdt und wendet diese Methoden auf den Entwurf
eingebetteter Systeme an. Er/Sie beurteilt und wahlt spezifische Architekturen fir Eingebettete Systeme. Weiterhin erhélt der/die
Studierende eine Einfiihrung zu aktuellen Forschungsthemen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Heutzutage ist es moglich, mehrere Milliarden Transistoren auf einem einzigen Chip zu integrieren und damit komplette SoCs
(Systems-On-Chip) zu realisieren. Der Trend, mehr und mehr Transistoren verwenden zu kénnen, hilt ungebremst an, so dass die
Komplexitat solcher Systeme ebenfalls immer weiter zulegen wird. Computer werden vermehrt ubiquitar sein, das heil3t, sie
werden in die Umgebung integriert sein und nicht mehr als Computer vom Menschen wahrgenommen werden. Beispiele sind
Sensornetzwerke, “Electronic Textiles” und viele mehr. Die physikalisch mogliche Komplexitat wird allerdings praktisch nicht ohne
weiteres erreichbar sein, da zur Zeit leistungsfahige Entwurfsverfahren fehlen, die in der Lage wéren, diese hohe Komplexitat zu
handhaben. Es werden leistungsfahige ESL Werkzeuge ("Electronic System Level Design Tools”), sowie neuartige Architekturen
benotigt werden. Der Schwerpunkt dieser Vorlesung liegt deshalb auf high-level Entwurfsmethoden und Architekturen fir
Eingebettete Systeme. Da der Leistungsverbrauch der (meist mobilen) Eingebetteten Systeme von entscheidender Bedeutung ist,
wird ein Schwerpunkt der Entwurfsverfahren auf dem Entwurf mit Hinblick auf geringem Leistungsverbrauch liegen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
90 Std.
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5 MODULE Modul: Européisches und nationales Technikrecht [M-INFO-104810]

m 5.63 Modul: Europaisches und nationales Technikrecht [M-INFO-104810]

Verantwortung:  Dr. Tristan Barczak
Dr. Yvonne Matz

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Recht

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-INFO-109824 | Europaisches und nationales Technikrecht | 9LP | Dreier, Matz

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e ordnet Probleme im nationalen und europaischen Umwelt- und Telekommunikationsrecht ein, 16st einfache Falle mit
Bezug zu diesen Spezialmaterien und hat einen Uberblick tiber gingige Probleme,

kann einen aktuellen Fall aus diesen Bereichen inhaltlich und aufbautechnisch sauber bearbeiten,

kann Vergleiche im Technikrecht zwischen verschiedenen Rechtsproblemen aus verschiedenen Bereichen ziehen,
kennt die Rechtsschutzmoglichkeiten mit Blick auf das spezifische behérdliche Handeln,

kann das Technikrecht auch unter 6konomischen Aspekten analysieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Das Modul umfasst mit dem Umwelt- und dem Telekommunikationsrecht zwei Spezialmaterien des Verwaltungsrechts, die
beispielhaft fir die gesetzgeberische Regulierung technischer Sachverhalte stehen. In beiden Rechtsgebieten spielen
Steuerungsaspekte eine gewichtige Rolle. So werden im Umweltrecht neben klassischen rechtlichen Instrumenten wie der
Genehmigung auch 6konomisch gepragte Instrumente wie Informationsgewinnung und -verbreitung oder Handel mit Zertifikaten

behandelt. Im Telekommunikationsrecht sollen nach einer Einfiihrung in die 6konomischen Grundlagen, insb. Netzwerktheorien,
die rechtliche Umsetzung der Regulierung erarbeitet werden. Da beide Rechtsgebiete in hohem Maf3e durch das Unionsrecht
determiniert sind, ist ein Verstandnis gerade auch des Zusammenspiels von europédischem und nationalem Recht unerlasslich, das
in der Vorlesung Européisches und Internationales Recht erworben wird. In allen Vorlesungen wird Wert auf aktuelle Probleme
sowie auf grundlegendes Verstandnis gelegt.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 Credits).

Die Stundenzahl ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen
Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung
erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Experimentelle Wirtschaftsforschung [M-WIWI-101505]

m 5.64 Modul: Experimentelle Wirtschaftsforschung [M-WIWI-101505]

Verantwortung:  Prof. Dr. Johannes Philipp Reil3
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Volkswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 5
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (2 Bestandteile)
T-WIWI-102614 | Experimentelle Wirtschaftsforschung 4,5 LP | Weinhardt
T-WIWI-105781 | Incentives in Organizations 4,5 LP | Nieken
T-WIWI-102862 | Predictive Mechanism and Market Design 45LP | Rei3
T-WIWI-102863 | Topics in Experimental Economics 4,5LP| Reil

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Giber die Kernveranstaltung und weitere
Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

beherrscht die Methoden der Experimentellen Wirtschaftsforschung und lernt ihre Starken und Schwéchen einzuschatzen;
lernt wie sich die theoriegeleitete experimentelle Wirtschaftsforschung und Theoriebildung gegenseitig befruchten;

kann ein 6konomisches Experiment entwerfen;

statistische Grundlagen der Datenauswertung kennen und anwenden.

Voraussetzungen
Keine.

Inhalt

Die Experimentelle Wirtschaftsforschung ist ein eigenstandiges wirtschaftswissenschaftliches Wissenschaftsgebiet. Der
experimentellen Methode bedienen sich inzwischen fast alle Zweige der Wirtschaftswissenschaften. Das Modul bietet eine
methodische und inhaltliche Einfiihrung in die Experimentelle Wirtschaftsforschung sowie eine Vertiefung in theoriegeleiteter
experimenteller Wirtschaftsforschung. Der Stoff wird mittels ausgewahlter wissenschaftlicher Studien verdeutlicht und vertieft.

Empfehlungen
Es werden grundlegende Kenntnisse in Mathematik, Statistik und Spieltheorie vorausgesetzt.

Anmerkungen
Die Veranstaltung "Predictive Mechanism and Market Design" wird in jedem zweiten Wintersemester angeboten, z.B.
WS2013/14,WS2015/16, ...

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden
Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5MODULE Modul: Finance 1[M-WIWI-101482]

m 5.65 Modul: Finance 1 [M-WIWI-101482]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Ruckes
Prof. Dr. Marliese Uhrig-Homburg

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (9 LP)
T-WIWI-102643 | Derivate 45LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-102621 | Valuation 4,5LP | Ruckes
T-WIWI-102647 | Asset Pricing 4,5 LP | Ruckes, Uhrig-
Homburg

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) lber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erflllt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e besitzt zentrale 6konomische und methodische Kenntnisse in moderner Finanzwirtschaft,
e beurteilt unternehmerische Investitionsprojekte aus finanzwirtschaftlicher Sicht,
o istinder Lage, zweckgerechte Investitionsentscheidungen auf Finanzmarkten durchzufiihren.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

In den Veranstaltungen des Moduls werden den Studierenden zentrale 6konomische und methodische Kenntnisse der modernen
Finanzwirtschaft vermittelt. Es werden auf Finanz- und Derivatemarkten gehandelte Wertpapiere vorgestellt und haufig
angewendete Handelsstrategien diskutiert.Ein weiterer Schwerpunkt liegt in der Beurteilung von Ertrdgen und Risiken von
Wertpapierportfolios sowie in der Beurteilung von unternehmerischen Investitionsprojekten aus finanzwirtschaftlicher Sicht.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betrdgt der Arbeitsaufwand flr Lehrveranstaltungen mit 4,5
Credits ca. 135h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5MODULE

m 5.66 Modul: Finance 2 [M-WIWI-101483]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Ruckes
Prof. Dr. Marliese Uhrig-Homburg
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:

Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Modul: Finance 2 [M-WIWI-101483]

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 6
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (9 LP)
T-WIWI-110513 | Advanced Empirical Asset Pricing 4,5LP| Thimme
T-WIWI-102647 | Asset Pricing 4,5 LP | Ruckes, Uhrig-
Homburg
T-WIWI-108880 [ Blockchains & Cryptofinance 4,5 LP | Schuster, Uhrig-
Homburg
T-WIWI-110995 | Bond Markets 4,5LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-110997 | Bond Markets - Models & Derivatives 3LP| Uhrig-Homburg
T-WIWI-110996 | Bond Markets - Tools & Applications 1,5 LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-102622 | Corporate Financial Policy 4,5LP | Ruckes
T-WIWI-109050 [ Corporate Risk Management 4,5 LP | Ruckes
T-WIWI-102643 | Derivate 45LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-110797 | eFinance: Informationssysteme fir den Wertpapierhandel 4,5LP | Weinhardt
T-WIWI-102644 | Festverzinsliche Titel 4,5LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-102900 | Financial Analysis 4,5 LP | Luedecke
T-WIWI-102623 | Finanzintermediation 4,5 LP | Ruckes
T-WIWI-102626 | Geschaftspolitik der Kreditinstitute 3LP| Miller
T-WIWI-102646 | Internationale Finanzierung 3LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-102645 | Kreditrisiken 4,5LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-110511 | Strategic Finance and Technoloy Change 1,5LP | Ruckes
T-WIWI-102621 | Valuation 4,5LP | Ruckes
T-WIWI-110933 | Web App Programming for Finance 4,5LP [ Thimme

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) lber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erflllt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende ist in der Lage, fortgeschrittene 6konomische und methodische Fragestellungen der Finanzwirtschaft zu
erlautern, zu analysieren und Antworten darauf abzuleiten.

Voraussetzungen
Das Modul ist erst dann bestanden, wenn zusatzlich das Modul Finance 1 [WW4BWLFBV1] zuvor erfolgreich mit der letzten
Teilprtfung abgeschlossen wurde.

Inhalt
Das Modul Finance 2 baut inhaltlich auf dem Modul Finance 1 auf. In den Modulveranstaltungen werden den Studierenden
weiterfiihrende 6konomische und methodische Kenntnisse der modernen Finanzwirtschaft auf breiter Basis vermittelt.

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 106



5MODULE Modul: Finance 2 [M-WIWI-101483]

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betrdgt der Arbeitsaufwand fir Lehrveranstaltungen mit 1,5
Credits ca. 45h, flir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits ca. 90h und fir Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits ca. 135h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5MODULE

m 5.67 Modul: Finance 3 [M-WIWI-101480]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Ruckes
Prof. Dr. Marliese Uhrig-Homburg
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:

Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Modul: Finance 3 [M-WIWI-101480]

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 6
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (mind. 9 LP)
T-WIWI-110513 | Advanced Empirical Asset Pricing 4,5LP| Thimme
T-WIWI-102647 | Asset Pricing 4,5 LP | Ruckes, Uhrig-
Homburg
T-WIWI-108880 [ Blockchains & Cryptofinance 4,5 LP | Schuster, Uhrig-
Homburg
T-WIWI-110995 | Bond Markets 4,5LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-110997 | Bond Markets - Models & Derivatives 3LP| Uhrig-Homburg
T-WIWI-110996 | Bond Markets - Tools & Applications 1,5 LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-102622 | Corporate Financial Policy 4,5LP | Ruckes
T-WIWI-109050 [ Corporate Risk Management 4,5 LP | Ruckes
T-WIWI-102643 | Derivate 45LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-110797 | eFinance: Informationssysteme fir den Wertpapierhandel 4,5LP | Weinhardt
T-WIWI-102644 | Festverzinsliche Titel 4,5LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-102900 | Financial Analysis 4,5 LP | Luedecke
T-WIWI-102623 | Finanzintermediation 4,5 LP | Ruckes
T-WIWI-102626 | Geschaftspolitik der Kreditinstitute 3LP| Miller
T-WIWI-102646 | Internationale Finanzierung 3LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-102645 | Kreditrisiken 4,5LP | Uhrig-Homburg
T-WIWI-110511 | Strategic Finance and Technoloy Change 1,5LP | Ruckes
T-WIWI-102621 | Valuation 4,5LP | Ruckes
T-WIWI-110933 | Web App Programming for Finance 4,5LP [ Thimme

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) lber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erflllt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende ist in der Lage, fortgeschrittene 6konomische und methodische Fragestellungen der Finanzwirtschaft zu
erlautern, zu analysieren und Antworten darauf abzuleiten.

Voraussetzungen
Das Modul ist erst dann bestanden, wenn zusatzlich die Module Finance 1und Finance 2 zuvor erfolgreich mit der letzten
Teilprtfung abgeschlossen wurden.

Inhalt
In den Modulveranstaltungen werden den Studierenden weiterfiihrende 6konomische und methodische Kenntnisse der modernen
Finanzwirtschaft auf breiter Basis vermittelt.
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5MODULE Modul: Finance 3 [M-WIWI-101480]

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betrdgt der Arbeitsaufwand fir Lehrveranstaltungen mit 1,5
Credits ca. 45h, flir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits ca. 90h und fir Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits ca. 135h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: FinTech Innovations [M-WIWI-105036]

m 5.68 Modul: FinTech Innovations [M-WIWI-105036]

Verantwortung:  Prof. Dr. Maxim Ulrich
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Englisch 4 1
Pflichtbestandteile
T-WIWI-106193 | Engineering FinTech Solutions | 9rp|urrich

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer Prifungsleistung anderer Art (nach §4, 3 SPO). Es handelt sich hierbei um eine schriftliche
Ausarbeitung, die sich an der Veranstaltung "Engineering FinTech Solutions" orientiert.

Qualifikationsziele

Studierende mit entsprechend guten technologischen Kenntnissen und entsprechender Affinitat fir IT Anwendungen erstellen
selbstandig einen eigenen Prototypen um ein umfangreiches FinTech-Problem zu lésen. Studierende lernen sich im Team
zielorientiert zu organisieren und ein umfangreiches Softwareprojekt aus dem Bereich Finanztechnologie in Teilschritten zum
Erfolg zu bringen. Dartiber hinaus vertiefen Studierende ihre Finanz- und IT-Fertigkeiten und werden daher in die Lage versetzt,
diese flir den boomenden FinTech Markt wichtige Schnittstelle erfolgreich auszufillen. Studierende dieses Moduls werden
besonders gut flir Fiithrungsaufgaben in diversen Innovationsprojekten (nicht ausschlieB3lich im Bereich FinTech) vorbereitet.

Voraussetzungen
siehe T-WIWI-106193 "Engineering FinTech Solutions"

Inhalt

Das Modul richtet sich an Studierende mit sehr guten Kenntnissen im Bereich des rechnergestltzten Risiko- und Asset-
Managements sowie sehr guten Programmierkenntnissen. Es bietet den Studierenden die Méglichkeit, eine algorithmische Lsung
zu entwickeln und damit ihre Programmiererfahrung und ihr Verstandnis fir Finanzwirtschaft oder Asset- und Risikomanagement
zu erweitern.

Empfehlungen
Keine

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 Leistungspunkte).

Die Gesamtstundenzahl ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Praktikumsveranstaltungen und der
selbststandigen Erstellung der Softwarel6sung, sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der
Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Formale Systeme [M-INFO-100799]

m 5.69 Modul: Formale Systeme [M-INFO-100799]

Verantwortung:  Prof. Dr. Bernhard Beckert
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101336 | Formale Systeme | 6LP|Beckert

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Nach Abschluss des Moduls verfiligen Studierende tber folgende Kompetenzen. Sie ...

¢ kennenund verstehen die vorgestellten logischen Grundkonzepte und Begriffe, insbesondere den Modellbegriff und die
Unterscheidung von Syntax und Semantik,

e konnen natlrlichsprachlich gegebene Sachverhalte in verschiedenen Logiken formalisieren sowie logische Formeln
verstehen und ihre Bedeutung in natiirliche Sprache Gibersetzen,

e konnen die vorgestellten Kalkiile und Analyseverfahren auf gegebene Fragestellungen bzw. Probleme sowohl manuell als
auch mittels interaktiver und automatischer Werkzeugunterstiitzung anwenden,

¢ kennen die grundlegenden Konzepte und Methoden der formalen Modellierung und Verifikation,

e konnen Programmeigenschaften in formalen Spezifikationssprachen formulieren, und kleine Beispiele mit Unterstiitzung
von Softwarewerkzeugen verifizieren.

e konnen beurteilen, welcher logische Formalismus und welcher Kalkdil sich zur Formalisierung und zum Beweis eines
Sachverhalts eignet

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Logikbasierte Methoden spielen in der Informatik in zwei Bereichen eine wesentliche Rolle: (1) zur Entwicklung, Beschreibung und
Analyse von IT-Systemen und (2) als Komponente von IT-Systemen, die diesen die Fahigkeit verleiht, die umgebende Welt zu
analysieren und Wissen dartiber abzuleiten.

Dieses Modul

o fiihrtindie Grundlagen formaler Logik ein und

e behandelt die Anwendung logikbasierter Methoden
o zur Modellierung und Formalisierung
o zur Ableitung (Deduktion),
o zum Beweisen und Analysieren

von Systemen und Strukturen bzw. deren Eigenschaften.

Mehrere verschiedene Logiken werden vorgestellt, ihre Syntax und Semantik besprochen sowie dazugehorige Kalkile und andere
Analyseverfahren eingefiihrt. Zu den behandelten Logiken z&hlen insbesondere die klassische Aussagen- und Pradikatenlogik
sowie Temporallogiken wie LTL oder CTL.

Die Frage der praktischen Anwendbarkeit der vorgestellten Logiken und Kalkiile auf Probleme der Informatik spielt in dieser
Vorlesung eine wichtige Rolle. Der Praxisbezug wird insbesondere auch durch praktische Ubungen (Praxisaufgaben) hergestellt, im
Rahmen derer Studierende die Anwendung aktueller Werkzeuge (z.B. des interaktiven Beweisers KeY) auf praxisrelevante
Problemstellungen (z.B. den Nachweis von Programmeigenschaften) erproben kénnen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistungen.
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5MODULE

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt 180h.

Der Aufwand setzt sich zusammen aus:

34,5h =23 * 1,5hVorlesung (Prasenz)

10,5h =7 * 1,5h Ubungen (Présenz)

60h Vor- und Nachbereitung, insbes. Bearbeitung der Ubungsblatter
40h Bearbeitung der Praxisaufgaben

35h Klausurvorbereitung

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020

Modul: Formale Systeme [M-INFO-100799]

112



5 MODULE Modul: Formale Systeme Il: Anwendung [M-INFO-100744]

m 5.70 Modul: Formale Systeme I1: Anwendung [M-INFO-100744]

Verantwortung:  Prof. Dr. Bernhard Beckert
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101281 | Formale Systeme Il: Anwendung | 5 LP| Beckert

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Nach Abschluss des Moduls verfiligen Studierende tber folgende Kompetenzen. Sie ...

e haben einen Uberblick tiber typische in der formalen Programmentwicklung eingesetzte Spezifikations- und
Verifikationsmethoden und -werkzeuge.

e beherrschen Theorien und Praxis der formalen Methoden und Werkzeuge, die reprasentativ in der Veranstaltung
vorgestellt werden,

e konnen die vorgestellten Methoden und Werkzeuge erfolgreich zur Lésung praktischer Aufgaben einsetzen,

o verstehen die charakteristischen Eigenschaften der vorgestellten Methoden und Werkzeuge, kénnen deren Vor- und
Nachteile gegeneinander abwéagen und kénnen ein passendes Verifikationswerkzeug fiir ein gegebenes
Anwendungsszenario auswahlen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Methoden fir die formale Spezifikation und Verifikation - zumeist auf der Basis von Logik und Deduktion - haben einen hohen
Entwicklungsstand erreicht. Es ist zu erwarten, dass sie zukiinftig traditionelle Softwareentwicklungsmethoden ergianzen und
teilweise ersetzen werden. Die logischen Grundlagen - wie sie im Stammmodul ,Formale Systeme” vermittelt werden - dhneln sich
fur verschiedene formale Systeme. Zum erfolgreichen praktischen Einsatz miissen die Methoden und Werkzeuge aber auf die
jeweiligen Anwendungen und deren charakteristische Eigenschaften abgestimmt sein. Dies betrifft sowohl die Formalismen zur
Spezifikation als auch die zur Verifikation verwendeten Techniken. Auch stellt sich bei der praktischen Anwendung die Frage nach
der Skalierbarkeit, Effizienz

In der Lehrveranstaltung werden etwa flnf typische Spezifikations- und Verifikationsmethoden und -werkzeuge und die fiir sie
jeweils typischen Anwendungsszenarien vorgestellt. Die den Methoden zugrundeliegenden theoretischen Konzepte werden
vorgestellt. Ein wesentliches Element der Lehrveranstaltung ist, dass die Studierenden mit Hilfe kleiner Anwendungsfélle lernen,
die Methoden und Werkzeuge praktisch anzuwenden.

Beispiele fiir Methoden und Werkzeuge, die vorgestelt werden kénnen, sind:

Verifikation funktionaler Eigenschaften imperativer und objekt-orientierter Programme (KeY-System),
Nachweis temporallogische Eigenschaften endlicher Strukturen (Model Checker SPIN),

deduktive Verifikation nebenldufiger Programme (Rely-Guarantee, Isabelle/HOL),
Systemmodellierung durch Verfeinerung (Event-B mit Rodin),

Verifikation Hybrider Systeme (HieroMate),

Verifikation von Echtzeiteigenschaften (UPPAAL),

Verifikation der Eigenschaften von Datenstrukturen (TVLA),

Programme-/Protokollverifikation durch Rewriting (Maude),

Spezifikation und Verifikation von Sicherheitseigenschaften (KeY, JIF).

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.
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5 MODULE Modul: Formale Systeme Il: Anwendung [M-INFO-100744]

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt 150 Stunden.

Der Aufwand setzt sich zusammen aus:

22,5h=15*1,5- Vorlesung (Prasenz)

12h = 8*1,5h - Ubungen (Prasenz)

35h Vor-und Nachbereitung der Vorlesung

12h Installation der verwendeten formalen Systeme und Einarbeitung
30h Losen von praktischen Aufgaben

38,5h Vorbereitung auf die Prifung

Wirtschaftsinformatik M.Sc. 114
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5 MODULE Modul: Formale Systeme II: Theorie [M-INFO-100841]

m 5.71 Modul: Formale Systeme II: Theorie [M-INFO-100841]

Verantwortung:  Prof. Dr. Bernhard Beckert

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-101378 | Formale Systeme Il: Theorie | 5LP|Beckert

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Nach Abschluss des Moduls verfiligen Studierende tber folgende Kompetenzen. Sie ...

¢ kennenund verstehen die vorgestellten Konzept
e konnen die vorgestellten Methoden und Kalkiile anwenden,
¢ kennen die Relevanz der vorgestellten Konzepte und Methoden fiir Anwendungen der Informatik und kénnen einen Bezug

zu praktischen Fragestellungen herstellen,
kénnen aus den theoretischen Grenzen der Entscheidbarkeit bzw. Axiomatisierbarkeit Schllsse auch fir praktische
Fragestellungen ziehen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Diese

Modul vermittelt weitergehenden und vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen im Bereich der Formalen Logik; es baut auf

dem Stammmodul ,Formale Systeme“ auf. Den Fokus des Moduls ,Formale Systeme Il - Theorie“ bilden dabei theoretische
Konzepte und Methoden (wahrend sich das Modul ,Formale Systeme Il - Anwendung” auf deren Anwendung konzentriert.

Thema sind theoretische Konzepte und Methoden (bspw.Kalkle) aus Teilbereichen der Formalen Logik, wie beispielsweise:

Dynamische Logik (Entscheidbarkeit der Propositional Dynamic Logic, relative Vollstandigkeit der First-order Dynamic
Logic),

Separation Logic

TheorieschlieBen

Hybride Modelle

Mengenlehre (Zermelo-Fraenkel-Mengenlehre und ihre Grenzen)

Drei- und mehrwertige Logik

Nicht-Axiomatisierbarkeit der Arithmetik, Gédelscher Unvollstandigkeitssatz

Empfehlungen

Siehe

Teilleistung

Arbeitsaufwand

Der G
Der A

22,5h
12h =

esamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt 150 Stunden.
ufwand setzt sich zusammen aus:

=15*1,5h Vorlesung (Priasenz)
8*1,5h Ubungen (Prisenz)

70h Vor- und Nachbereitung der Vorlesung

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modu

lhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 115



5 MODULE Modul: Forschungspraktikum Netzsicherheit [M-INFO-105413]

m 5.72 Modul: Forschungspraktikum Netzsicherheit [M-INFO-105413]

Verantwortung:  Mario Hock
Prof. Dr. Martina Zitterbart

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-110938 | Forschungspraktikum Netzsicherheit | 3LP|Hock Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende sind in der Lage, das ausgewahlte Thema bzw. den ausgewdahlten Schwerpunkt aus dem Bereich der Netzsicherheit
verstehen, begriinden, bewerten und einordnen zu kénnen.

Sie kennen die flir das ausgewahlte Thema relevanten inhaltlichen Grundlagen und kénnen diese in der Praxis anwenden.
Studierende sind ferner in der Lage, aus einer Aufgabenbeschreibung konkrete Arbeitsschritte abzuleiten und die entstandenen
Ergebnisse zu dokumentieren, zusammenzufassen und zu prasentieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Das Forschungspraktikum Netzsicherheit wird begleitend zum Modul Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle [M-
INFO-100782] angeboten. Das Praktikum gibt Studierenden die Mdéglichkeit, selektiv ein bestimmtes Thema aus der oben
genannten Vorlesung mit aktueller Forschungsrelevanz praktisch zu vertiefen. Das Thema kann variieren und wird bei der
Anmeldung zum Praktikum bekannt gegeben (Beispiel: ,Attacks and Anomalies in the context of the Border Gateway Protocol”).
Das Praktikum besteht aus fiinf Abschnitten:

Einarbeitungin das Thema

Auswahl eines geeigneten praktischen Schwerpunkts in Abstimmung
mit dem betreuenden Lehrstuhl

Praktische Umsetzung des Schwerpunkts

Vorstellung der Ergebnisse im Rahmen eines Kolloquiums (Vortrag)
Erstellung eines Forschungsberichts (3-5 Seiten)

Empfehlungen
Das Modul Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle [M-INFO-100782] sollte begonnen oder abgeschlossen sein.

Arbeitsaufwand
3ETCS:

Prasenzzeit / Treffen in Grof3- und Kleingruppen: 15h
Auswahl des Schwerpunkts: 10h

Konzeption + Spezifikation des Schwerpunkts: 10h
Implementierung des Schwerpunkts: 20h
Forschungsbericht und Kolloquium: 20h
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5 MODULE Modul: Fortgeschrittene Datenstrukturen [M-INFO-102731]

m 5.73 Modul: Fortgeschrittene Datenstrukturen [M-INFO-102731]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Sanders
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-105687 | Fortgeschrittene Datenstrukturen | 5 LP| Sanders

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen in der Vorlesung fortgeschritten Datenstrukturen kennen
und lernen algorithmische Techniken kennen, welche auf dem bestehenden Wissen im
Themenbereich Algorithmik aufbaut und erweitert. AuBerdem kénnen sie erlernte
Techniken auf verwandte Fragestellungen anwenden und aktuelle Forschungsarbeiten
im Bereich Datenstrukturen interpretieren und nachvollziehen.

Nach erfolgreicher Teilnahme an der Lehrveranstaltung kénnen die Studierenden

- Begriffe, Strukturen, grundlegende Problemdefinitionen und Algorithmen
aus der Vorlesung erklaren;

- auswahlen, welche Algorithmen und Datenstrukturen zur Lésung einer
Fragestellung geeignet sind und diese ggf. den Anforderungen einer
konkreten Problemstellung anpassen;

- Algorithmen und Datenstrukturen ausfiihren, mathematisch prazise
analysieren und die algorithmischen Eigenschaften beweisen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die folgende Liste ist eine mogliche Auswahl der in der Vorlesung behandelten fortgeschrittenen Algorithmen und
Datenstrukturen.

- Dictionary data structures: hashing (universal, perfect, minimum monoton, cuckoo)
- Predecessor data structures: van-Emde-Boas trees, y-fast trees, fusion trees

- Orthogonal range search and geometric data structures

- Range minimum queries

- Index structures for arrays

- Top-k document retrieval

- write-optimized data structures such as B*eps-trees

- cache-oblivious B-trees and priority queues

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit Projekt/Experiment/Seminarvortrag mit 3 SWS, 5 LP entsprechen ca. 150 Arbeitsstunden, davon
ca. 30 Std. Besuch der Vorlesung

ca. 60 Std. Vor- und Nachbereitung

ca. 30 Std. Bearbeiten des Projekts/Experiments/Seminarvortrags

ca. 30 Std. Prtifungsvorbereitung
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Modul: Gehirn und Zentrales Nervensystem: Struktur, Informationstransfer,

>MODULE Reizverarbeitung, Neurophysiologie und Therapie [M-INFO-100725]

5.74 Modul: Gehirn und Zentrales Nervensystem: Struktur, Informationstransfer,
Reizverarbeitung, Neurophysiologie und Therapie [M-INFO-100725]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-101262 Gehirn und Zentrales Nervensystem: Struktur, Informationstransfer, 3 LP | Asfour, Spetzger
Reizverarbeitung, Neurophysiologie und Therapie

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Nach erfolgreichem Besuch der Lehrveranstaltung sollten die Studenten ein Grundverstandnis und Basisinformationen tber den
Aufbau und die komplexe Funktionsweise des Gehirns und des zentralen Nervensystems haben. Ziel ist die Vermittlung von
Grundlagen der Neurophysiologie mit Darstellung von Sinnesfehlfunktionen sowie Ursachen und Mechanismen von Krankheiten
des Gehirns und des Nervensystems. Zudem werden unterschiedliche diagnostischen MaBnahmen sowie Therapiemodalititen
dargestellt, wobei hier der Fokus auf die bildgefiihrte, computerassistierte und roboterassistierte operative Behandlung fallt. Die
Vorlesung bietet den Studenten einen Einblick in die moderne Neuromedizin und stellt somit eine Schnittstelle zur
Neuroinformatik her.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die Lehrveranstaltung vermittelt einen Uberblick (iber die Neuromedizin und bewirkt ein grundsatzliches Verstiandnis fiir die
Sinnes- und Neurophysiologie, was eine wichtige Schnittstelle zu den innovativen Forschungsgebieten der Neuroprothetik
(optische, akustische Prothesen) darstellt. Zudem besteht hier ebenso eine enge Anbindung zu den motorischen Systemen in der
Robotik. Weitere Verknlpfungen bestehen zu den Bereichen der Bildgebung und Bildverarbeitung, der intraoperativen
Unterstlitzungssysteme. Es wird ein Praxisbezug hergestellt sowie konkrete Anwendungsbeispiele in der medizinischen
Diagnostik und Therapie dargestellt.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
ca.40h
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5 MODULE Modul: Geometrische Optimierung [M-INFO-100730]

m 5.75 Modul: Geometrische Optimierung [M-INFO-100730]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartmut Prautzsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101267 | Geometrische Optimierung | 3LP|Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Horer und Horerinnen der Vorlesung beherschen wichtige Algorithmen und verstehen grundlegende Konzepte fiir die Loésung
von Optimierungsaufgaben im Bereich geometrischer Anwendungen. Sie sind in der Lage, ihre Kenntnisse in Vorlesungen wie
»,Netze und Punktwolken® oder ,Kurven und Flachen im CAD" anzuwenden und sich in dem Gebiet weiter zu vertiefen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Grundlegende Methoden zur Optimierung wie die Methode der kleinsten Quadrate, Levenber-Marquardt-Algorithmus,
Berechnung von Ausgleichsebenen, iterative Ist- und Sollwertanpassung von Punktwolken (iterated closest point), finite Element-
Methoden.

Optimierung bei Anwendungsaufgaben wie beim Bewegungstransfer zur Anmation, Ubertragung von Alterungs- und mimischen
Prozessen auf Gesichter, Approximation mit abwickelbaren Flachen zur besseren Fertigung von Objekten, automatische Glattung
von Flachen, verzerrungsarme Abbildungen auf gekriimmte Flachen zur Aufbringung planarer Muster und Texturen.

Fragen zur numerischen Stabilitdt und Algorithmen zur exakten Berechung einfacher geometrischer Operationen.

Verfahren der algorithmischen Geometrie etwa zur Bestimmung kleinster umhtllender Kugeln (Welzl-Algorithmus)

Arbeitsaufwand
90h davon etwa:

30h fiir den Vorlesungsbesuch

30h fiir die Nachbearbeitung

30h fiir die Priifungsvorbereitung Englische Version:
90h
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5 MODULE Modul: Gestaltungsgrundsatze fir interaktive Echtzeitsysteme [M-INFO-100753]

5.76 Modul: Gestaltungsgrundsatze fir interaktive Echtzeitsysteme [M-
INFO-100753]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Beyerer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101290 | Gestaltungsgrundséatze fir interaktive Echtzeitsysteme | 3LP | Beyerer

Erfolgskontrolle(n)
siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen, ein Mensch-Maschine-System zu beschreiben und sie werden mit Methoden und Vorgehensweisen zur
Gestaltung und Bewertung eines Mensch-Maschine-Systems vertraut gemacht. Die Vorlesung umfasst dabei die Aspekte der
Mensch-Maschine-Interaktion genauso wie die der Automatisierung. Im ersten Teil der Vorlesung steht der Mensch im
Vordergrund. Nach diesem Teil der Vorlesung kennen die Studenten die Vorgehensweise, ein benutzerzentriertes System zu
entwickeln und welche Richtlinien und Normen hier zu bertcksichtigen sind. Sie kennen neue Interaktionsformen und was bei der
Schnittstellengestaltung dieser zu beriicksichtigen ist. Im zweiten Teil der Vorlesung steht die Automatisierung im Vordergrund.
Nach diesem Teil haben die Studenten einen Uberblick tiber automatisierte Produktionsprozesse und wissen, welche Vorarbeiten
erforderlich sind, um ein IT-System in der Produktion zu gestalten und einzufiihren. Zudem haben sie Modellierungsverfahren
kennengelernt, welche der Auslegung eines MES (Manufacturing Execution Systems) dienen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die Vorlesung macht Studierende der Informatik und Informationswirtschaft / Wirtschaftsinformatik mit Gestaltungsgrundsatzen
fr interaktive Echtzeitsysteme vertraut:_Dies umfasst alle Aspekte, beginnend von der Mensch-Maschine-Interaktion bis hin zu
komplexen Systemen zur Steuerung und Uberwachung automatisierter Produktionsprozesse.

Im ersten Schritt wird die Theorie vorgestellt. Im nachsten Schritt wird die Umsetzung der Theorie an Hand ausgewahlter
Anwendungsbeispiele den Studierenden naher gebracht. Die Anwendungsbeispiele kommen u.a. aus den Bereichen Produktion,
Manufacturing Execution Systems sowie der interaktiven Bildauswertung.

Arbeitsaufwand

Gesamt: ca. 90h, davon

1. Prasenzzeit in Vorlesungen: 23h
2.Vor-/Nachbereitung derselbigen: 23h

3. Priifungsvorbereitung und Prisenz in selbiger: 44h
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5 MODULE Modul: Governance, Risk & Compliance [M-INFO-101242]

m 5.77 Modul: Governance, Risk & Compliance [M-INFO-101242]

Verantwortung:  Prof. Dr. Thomas Dreier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Recht

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 6

Pflichtbestandteile

T-INFO-101288 Regelkonformes Verhalten im Unternehmensbereich | 3LP | Herzig
Wahlpflichtblock: Governance, Risk & Compliance (mindestens 1 Bestandteil sowie mind. 6 LP)

T-INFO-101316 | Vertragsgestaltung 3 LP [ Hoff

T-INFO-108405 Datenschutz durch Technik 3 LP | Raabe

T-INFO-102047 | Vertiefungs-Seminar Governance, Risk & Compliance 3 LP | Dreier

T-INFO-109910 IT-Sicherheitsrecht 3LP| Raabe

T-INFO-101307 Internetrecht 3LP | Dreier

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Ziel der Vorlesung ist, vertiefte Kenntnisse hinsichtlich der Thematik "Governance, Risk & Compliance" zu erlangen. Hierbei soll
sowohl auf die regulatorischen als auch die betriebswirtschaftlichen Rahmenbedingungen im Urheberrecht, Datenschutzrecht, IT-
Sicherheitsrecht und der Vertragsgestaltung eingegangen und dartiber hinaus das Verstandnis fir Zusammenhange vermittelt
werden. Die Studenten sollen wesentliche nationale, europédische und internationale Regularien kennen lernen und anwenden
kénnen und praxisrelevante Sachverhalte selbststandig analysieren, bewerten und in den Kontext einordnen kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die Vorlesung beinhaltet die theoretische wie anwendungsorientierte Einbettung der Thematik in den Kontext der
regulatorischen Rahmenbedingungen auf nationaler, internationaler sowie auf EU-Ebene. Ein umfassender Uberblick wird durch
die Betrachtung der Haftungsaspekte, der Prifungsstandards, des Compliance-Management-Systems, des
Risikomanagementsystems, Assessment-Methodiken, des Umgangs mit Verstden sowie der Beriicksichtigung der Thematik bei
Vorstand und Aufsichtsrat erzielt. Zusatzlich werden praxisrelevante Ansétze und "Best-Practice"-Leitfaden vorgestellt, sowie
Beispiele der Wirtschafts- und Unternehmenskriminalitdt erldutert. Die Studenten sollen die genannten GRC-Systeme
modellieren, bewerten und auf ihre Wirksamkeit hin prifen kénnen.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Graphpartitionierung und Graphenclustern in Theorie und Praxis [M-INFO-100758]

5.78 Modul: Graphpartitionierung und Graphenclustern in Theorie und Praxis [M-
INFO-100758]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Sanders
Dr.rer. nat. Torsten Ueckerdt

Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2
Pflichtbestandteile
T-INFO-101295 Graphpartitionierung und Graphenclustern in Theorie und Praxis 4 LP | Sanders, Ueckerdt
T-INFO-110999 Graphpartitionierung und Graphenclustern in Theorie und Praxis - 1LP | Sanders, Ueckerdt
Ubung

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Ziel der Vorlesung ist es, den Studierenden einen ersten Einblick in die Problematik des Graphpartitionierens und des
Graphenclusterns zu vermitteln und dabei Wissen aus der Graphentheorie sowie der Algorithmik umzusetzen.

Auf der einen Seite werden die auftretenden Fragestellungen auf ihren algorithmischen Kern reduziert und anschlieBend effizient
gelost. Auf der anderen Seite werden verschiedene Modellierungen und deren Interpretationen behandelt. Nach erfolgreicher
Teilnahme kénnen Studierende die vorgestellten Methoden und Techniken autonom auf verwandte Fragestellungen anwenden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Viele Anwendungen der Informatik beinhalten das Clustern und die Partitionierung von Graphen, z. B. die Finite Element Methode
in wissenschaftlichen Simulationen, Digitaler Schaltkreisentwurf, Routenplanung, Analyse des Webgraphen oder auch die Analyse
von Sozialen Netzwerken.

Ein bekanntes Beispiel, in dem gute Partitionierungen von unstrukturierten Graphen benétigt werden, ist die
Parallelverarbeitung.Hier missen Graphen partitioniert werden, um Berechnungen gleichmaRig auf eine gegebene Anzahl von
Prozessoren zu verteilen und die Kommunikation zwischen diesen zu minimieren.Wenn man k Prozessoren verwenden mdchte,
muss der Graph in k ungefahr gleich gro3e Blocke aufgeteilt werden, so dass die Anzahl Kanten zwischen den Blécken minimal ist.
Da in der Praxis viele Partitionierungs- und Clusteringprobleme auftreten, werden die besprochenen Probleme vorgestellt und
motiviert.Es werden sowohl die theoretischen als auch die praktischen Aspekte der Graphpartitionierung und des
Graphenclusterns vermittelt.Dies beinhaltet Heuristiken, Meta-Heuristiken, evolutiondre und genetische Algorithmen sowie
Approximations- und Streamingalgorithmen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
Vorlesung mit Projekt/Experiment mit 3 SWS, 5 LP entsprechen ca. 150 Arbeitsstunden, davon

ca. 30 Std. Besuch der Vorlesung

ca. 60 Std. Vor- und Nachbereitung

ca. 30 Std. Bearbeiten des Projekts/Experiments
ca. 30 Std. Prifungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Grundlagen der Automatischen Spracherkennung [M-INFO-100847]

m 5.79 Modul: Grundlagen der Automatischen Spracherkennung [M-INFO-100847]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Waibel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101384 | Grundlagen der Automatischen Spracherkennung | 6LP | Waibel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der Student wird in die Grundlagen der automatischen Erkennung von Sprache eingefiihrt. Er lernt dabei den grundlegenden
Aufbau eines Spracherkennungssystems kennen sowie die konkrete Anwendung der Konzepte und Methoden aus dem Bereich des
maschinellen Lernens, die bei der automatischen Spracherkennung eingesetzt werden.

Um ein tieferes Verstandnis zu erlangen und zur Motivation der eingesetzten Techniken, soll der Student ferner das grundlegende
Konzept der Produktion menschlicher Sprache verstehen und daraus den Aufbau eines Spracherkennungssystems ableiten
kénnen.

Ferner sollen die Studenten verschiedene Anwendungsfalle fiir automatische Spracherkennung analysieren kénnen und, basierend
auf der erkannten Komplexitat des Anwendungsfalls, ein geeignetes Spracherkennungssystem entwerfen konnen.

Im einzelnen sollen die Studenten den Aufbau der Komponenten eines Spracherkennungssystems --- Vorverarbeitung, akustisches
Modell, Sprachmodell und Suche --- erlernen. Die Studenten sollen in der Lage sein, nach Besuch der Vorlesung entsprechende
Komponenten selber implementieren oder anwenden zu kénnen.

Die Studierenden erlernen ferner die Fahigkeit, die Leistungsfahigkeit von konkreten Spracherkennungssystemen beurteilen und
evaluieren zu kénnen.

Ferner soll der Student in die Grundlagen weiterflihrender Techniken der automatischen Spracherkennung, etwa die Verwendung
von Modell- und Merkmalsraumadaption, und die Art ihrer Anwendung eingefiihrt werden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die Vorlesung erlautert den Aufbau eines modernen Spracherkennungssystems. Der Aufbau wird dabei motiviert ausgehend von
der Produktion menschlicher Sprache und ihrer Eigenschaften. Es werden alle Verarbeitungsschritte von der Signalverarbeitung
iber das Training geeigneter, statistischer Modelle, bis hin zur eigentlichen Erkennung ausfiihrlich behandelt.

Dabei stehen statistische Methoden, wie sie in aktuellen Spracherkennungssystemen verwendet werden, im Vordergrund. Somit
wird der Stand der Technik in der automatischen Spracherkennung vermittelt. Ferner werden alternative Methoden vorgestellt,
aus denen sich die aktuellen entwickelt haben und die zum Teil noch in spezialisierten Fallen in der Spracherkennung zum Einsatz
kommen.

Anhand von Beispielanwendungen und Beispielen aus aktuellen Projekten wird der Stand der Technik und die Leistungsféahigkeit
moderner Systeme veranschaulicht. Zusatzlich zu den grundlegenden Techniken wird auch eine Einfiihrung in die weiterfiihrenden
Techniken automatischer Spracherkennung geben, um so zu vermitteln, wie moderne, leistungsfahige Spracherkennungssysteme
trainiert und angewendet werden kénnen.

Arbeitsaufwand
180h
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5 MODULE Modul: Hands-on Bioinformatics Practical [M-INFO-101573]

m 5.80 Modul: Hands-on Bioinformatics Practical [M-INFO-101573]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexandros Stamatakis
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103009 | Hands-on Bioinformatics Practical | 3LP| stamatakis

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Teilnehmer entwicklen und dokumentieren ein open-source Tool oder eine Pipeline flir die sequenzbasierte Datenanalyse
biologischer Daten. Das Tool deckt einen odere mehrere inhaltliche Schwerpunkte der Vorlesung ab und ist fiir die biologische
User Community von Nutzen und benutzbar. Das Tool soll nach Mdglichkeit in einer wiss. Fachzeitschrift mit peer-review
publiziert werden. Die Teilnehmer lernen in Teams von 2-3 Programmierern zu arbeiten, Versionsmanagement-Tools wie github
zu benutzen, das Laufzeitverhalten von Programmen anhand entsprechender Tools zu analysieren und zu optimieren, und C-
Programme auf Speicherleaks (z.B. anhand von valgrind) zu testen. Die Teilnehmer kénnen grossere Sowftareprojekte im Bereich
der Bioinformatik eigenstandig durchfiihren und dokumentieren sowie die Codequalitidt bewerten und verbessern. Sie sind in der
Lage im Team ein wiss. Paper zu schreiben.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Im Praktikum entwicklen wir zusammen ein open-source Tool (Algorithmen, Analysepipelines, Parallelisierungen) mit dem Ziel am
Ende des Semesters ein fiir die Biologie niitzliches und von Biologen nutzbares, neues Tool zur Verfligung zu stellen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
Wochentliche Besprechungen mit dem Betreuer 15 Stunden + Teaminterne Besprechungen 15 Stunden + Programmierzeit 45
Stunden + 15 Stunden Paper/Abschlussbericht schreiben = 90 Stunden = 3ECTS
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5 MODULE Modul: Heterogene parallele Rechensysteme [M-INFO-100822]

m 5.81 Modul: Heterogene parallele Rechensysteme [M-INFO-100822]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Karl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101359 | Heterogene parallele Rechensysteme | 3 LP| Karl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

- Die Studierenden sollen vertiefende Kenntnisse tber die Architektur und die Operationsprinzipien von parallelen, heterogenen
und verteilten Rechnerstrukturen erwerben.

- Sie sollen die Fahigkeit erwerben, parallele Programmierkonzepte und Werkzeuge zur Analyse paralleler Programme
anzuwenden.

- Sie sollen die Fahigkeit erwerben, anwendungsspezifische und rekonfigurierbare Komponenten einzusetzen.

- Sie sollen in die Lage versetzt werden, weitergehende Architekturkonzepte und Werkzeuge fiir parallele Rechnerstrukturen
entwerfen zu kdnnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Moderne Rechnerstrukturen nitzen den Parallelismus in Programmen auf allen Systemebenen aus. Dartiber hinaus werden
anwendungsspezifische Koprozessoren und rekonfigurierbare Bausteine zur Anwendungsbeschleunigung eingesetzt. Aufbauend
auf den in der Lehrveranstaltung Rechnerstrukturen vermittelten Grundlagen, werden die Architektur und Operationsprinzipien
paralleler und heterogener Rechnerstrukturen vertiefend behandelt. Es werden die parallelen Programmierkonzepte sowie die
Werkzeuge zur Erstellung effizienter paralleler Programme vermittelt. Es werden die Konzepte und der Einsatz
anwendungsspezifischer Komponenten (Koprozessorkonzepte) und rekonfigurierbarer Komponenten vermittelt. Ein weiteres
Themengebiet ist Grid-Computing und Konzepte zur Virtualisierung.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand

1. Prasenzzeit in Vorlesungen, Ubungen: 30 h
2.Vor-/Nachbereitung derselbigen 30 h

3. Priifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 30
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5 MODULE Modul: Human Factors in Security and Privacy [M-WIWI-104520]

m 5.82 Modul: Human Factors in Security and Privacy [M-WIWI-104520]

Verantwortung:  Prof. Dr. Melanie Volkamer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-WIWI-109270 | Human Factors in Security and Privacy 4,5LP | Volkamer
T-WIWI-108439 | Praktikum Security, Usability and Society 4,5LP | Volkamer

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen Uber die gewahlten Teilleistungen des Moduls, mit denen die
Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt wird. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Teilleistung beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle
abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Studierende...

e wissen, warum viele existierende Sicherheits- und Privatsphdre-Mechanismen nicht benutzerfreundlich und viele Ansitze
zur Sensibilisierung bzw. Schulungs- und Trainingslésungen nicht effektiv sind

e konnen in Bezug auf konkrete Beispiele erklaren, wieso diese nicht benutzerfreundlich / nicht effektiv sind und wieso
Nutzer entsprechend eine hohe Wahrscheinlichkeit haben, bei ihrer Verwendung auf Probleme zu stoRen

e konnen erklaren was mentale Modelle sind, warum diese wichtig sind und wie sie identifiziert werden kénnen

wissen, wie ein ,Cognitive Walkthrough“ durchgefiihrt wird um Probleme von existierenden Mechanismen und Ansatzen

festzustellen

wissen, wie semi-strukturierte Interviews geflihrt werden

wissen, wie sich Nutzerstudien im Kontext Informationssicherheit von Nutzerstudien in anderen Bereichen unterscheiden

koénnen den Prozess des ,Human centered security/privacy by design“-Ansatzes erklaren

kennen die Vor- und Nachteile verschiedener grafischer Passwortlésungen

kennen Konzepte wie die ,just in time and place” Sicherheitsinterventionen

Voraussetzungen
Keine
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5 MODULE Modul: Human Factors in Security and Privacy [M-WIWI-104520]

Inhalt

Die Erfahrungen der Vergangenheit im Bereich Informationssicherheit und Privatsphare haben uns gelehrt, dass es mehr braucht
als technologische Innovation um effektive Sicherheits- und Privatsphare-Mechanismen zu entwickeln: Viele Aspekte von
Informationssicherheit und Privatsphare hdangen sowohl von technischen als auch von nutzerbezogenen Faktoren ab. Fokussieren
wir uns zu sehr auf die technischen Faktoren, erleben wir als Ergebnis davon eine stiandige Diskrepanz zwischen theoretischer
Sicherheit und tatsachlicher Sicherheit in der realen Welt, eine Tatsache, die im Zeitalter der Digitalisierung ein wachsendes
Problem darstellt. Diese Diskrepanz ist hauptsachlich eine Folge von zu starken und unrealistischen Annahmen in Bezug auf
Wissen und Verhalten der Nutzer.

Human Factors adressieren im Forschungsbereich Informationssicherheit und Privatsphare verschiedene Arten von Sicherheits-
und Privatsphire-Mechanismen, z.B. Authentifizierungsmechanismen (u.A. textbasierte und grafische Passworter), Indikatoren fiir
Sicherheit und Privatsphire (u.A. Icons in den Adressleisten in aktuellen Webbrowsern) und Sicherheits- und Privatsphéare-
Interventionen wie Warnmeldungen, Berechtigungsdialoge und Sicherheits- und Datenschutzrichtlinien sowie die dazu gehérigen
Konfigurationsoberflachen. Neben Sicherheits- und Privatsphare-Mechanismen behandeln Human Factors im Forschungsbereich
Informationssicherheit und Privatsphire auch die Sensibilisierung (Awareness) fiir Sicherheit und Privatsphirenschutz sowie
diesbezligliche Schulungs- und Trainingsansatze.

Human Factors umfassen im Forschungsbereich Sicherheit und Privatsphére:

¢ Die Identifikation mentaler Modelle, wobei verschiedene Techniken wie (semi-)strukturierte Interviews oder
Fokusgruppen zum Einsatz kommen

o Die Evaluation existierender Ansatze bezlglich ihrer Effektivitat bei der Unterstiitzung von Nutzern beim Treffen
sicherer/informierter Entscheidungen im Privatpshirekontext, wobei Techniken wie der ,Cognitive Walkthough®,
Laborstudien mit Nutzern oder Feldstudien zum Einsatz kommen

¢ Die konzeptionelle Entwicklung verbesserter/neuer Ansatze sowie die Evaluation dieser in Hinblick auf ihre Effektivitat
unter Verwendung des sogenannten ,Human centered security/privacy by design“-Ansatzes.

Das Modul behandelt verschiedene Probleme aktuell existierender Sicherheits- und Privatsphire-Mechanismen ebenso wie von
Ansatzen zur Sensibilisierung bzgl. Sicherheit und Privatsphare bzw. verschiedener Schulungs- und TrainingsmaBnahmen. Die
Vorlesung adressiert dabei relevante psychologische und soziologische Aspekte, deren Verstandnis eine wichtige Voraussetzung
fir die Entwicklung von benutzbaren Sicherheits- und Privatsphiare-Mechanismen ebenso wie von effektiven Losungen zur
Sensibilisierung sowie von Schulungs- und Trainingsansatzen darstellt. Dis beinhaltet auch die Wichtigkeit mentaler Modelle. Des
Weiteren wird der ,Human centered security/privacy by design“-Ansatz vorgestellt. Dariiber hinaus werden mehrere in diesem
Bereich genutzte Methoden erkldrt und ein Teil davon angewendet. SchlieBlich werden positive Beispiele, wie grafische
Passworter, vorgestellt und diskutiert.

Die Ubung beinhaltet hauptsichlich die Replikation einer Interviewstudie. Das Hauptaugenmerk des Praktikums liegt auf der
Nachbildung einer quantitativ basierten Anwenderstudie.

Anmerkungen
Neues Modul ab Wintersemester 2018/2019.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Humanoide Roboter - Praktikum [M-INFO-102560]

m 5.83 Modul: Humanoide Roboter - Praktikum [M-INFO-102560]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-105142 | Humanoide Roboter - Praktikum | 3Lp|Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Der Teilnehmer kann eine komplexe Problemstellung der humanoiden Robotik verstehen, gliedern, analysieren und l6sen.

Der/Die Studierende 16st in einem kleinen Team eine Programmieraufgabe auf dem Gebiet der humanoiden Robotik.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

In dem Blockpraktikum wird eine komplexe Programmieraufgabe in kleinen Teams bearbeitet. Hierbei werden algorithmische
Fragestellungen der humanoiden Robotik behandelt, wie beispielsweise semantische Szeneninterpretation, aktive Perzeption,
Planung von Greif- und Manipulationsaufgaben, Aktionsreprasentation mit Bewegungsprimitiven, Programmieren durch
Vormachen und Imitationslernen.

Arbeitsaufwand

e Einfihrungsveranstaltung: 2h
e Praktische Arbeit: 80h
e Vorbereitung und Prisentation des Abschlussvortrags: 8h

Summe: 90h
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5 MODULE Modul: Industrielle Produktion Il [M-WIWI-101471]

m 5.84 Modul: Industrielle Produktion Il [M-WIWI-101471]

Verantwortung:  Prof. Dr. Frank Schultmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Pflichtbestandteile

T-WIWI-102631 | Anlagenwirtschaft | 55LP|Schultmann
Wahlpflichtblock: Ergdnzungsangebot aus dem Modul Industrielle Produktion Il (héchstens 1 Bestandteil)

T-WIWI-102763 | Supply Chain Management with Advanced Planning Systems 3,5 LP| Bosch, Gobelt

T-WIWI-102826 [ Risk Management in Industrial Supply Networks 3,5 LP | Schultmann, Wiens

T-WIWI-102828 | Supply Chain Management in der Automobilindustrie 3,5LP | Heupel, Lang

T-WIWI-103134 | Project Management 3,5 LP| Schultmann
Wahlpflichtblock: Ergidnzungsangebot (héchstens 1 Bestandteil)

T-WIWI-102634 | Emissionen in die Umwelt 3,5LP | Karl

T-WIWI-102882 | International Management in Engineering and Production 3,5LP| Sasse

T-WIWI-110512 | Life Cycle Assessment 3,5 LP | Schultmann

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprtfung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 SPO) tGber die Kernvorlesung Anlagenwirtschaft [2581952] und
eine weitere Lehrveranstaltung des Moduls im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder
Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele

¢ Die Studierenden beschreiben das Aufgabenfeld des taktischen Produktionsmanagements, insb. der Anlagenwirtschaft.

e Die Studierenden beschreiben die wesentlichen Problemstellungen der Anlagenwirtschaft, d.h. der Projektierung,
Realisierung und Uberwachung aller MaRBnahmen oder Titigkeiten, die sich auf industrielle Anlagen beziehen.

e Die Studierenden erliutern die Notwendigkeit einer techno-6konomischen Herangehensweise fir Problemstellungen des
taktischen Produktionsmanagements.

¢ Die Studierenden kennen ausgewiéhlte techno-6konomische Methoden aus den Bereichen der Investitions- und
Kostenschatzung, Anlagenauslegung, Kapazitatsplanung, technisch-wirtschaftlichen Bewertung von Produktionstechniken
(-systemen) sowie zur Gestaltung und Optimierung von (technischen) Produktionssystemen exemplarisch anwenden.

¢ Die Studierenden beurteilen techno-6konomische Planungsansatze zum taktischen Produktionsmanagement hinsichtlich
der damit erreichbaren Ergebnisse und ihrer Praxisrelevanz.

Voraussetzungen
Die Lehrveranstaltung Anlagenwirtschaft [2581952] muss im Modul erfolgreich geprift werden. Des Weiteren muss mindestens
eine Lehrveranstaltung aus dem Erganzungsangebot des Moduls erfolgreich geprift werden.

Inhalt

¢ Anlagenwirtschaft: Grundlagen, Kreislauf der Anlagenwirtschaft von der Planung/Projektierung, iber techno-
6konomische Bewertungen, Bau und Betrieb bis hin zum Rickbau von Anlagen.

Anmerkungen
Die Erganzungsveranstaltungen stellen Kombinationsempfehlungen dar und kénnen alternativ durch Ergdnzungsveranstaltungen
aus dem Mastermodul Industrielle Produktion Il ersetzt werden.
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5 MODULE Modul: Industrielle Produktion Il [M-WIWI-101471]

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 LP). Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betradgt der Arbeitsaufwand fiir Lehrveranstaltungen mit 3,5 LP ca. 105h, fir
Lehrveranstaltungen mit 5,5 LP ca. 165h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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m 5.85 Modul: Industrielle Produktion Il [M-WIWI-101412]

Verantwortung:  Prof. Dr. Frank Schultmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2
Pflichtbestandteile
T-WIWI-102632 | Produktions- und Logistikmanagement 5,5LP | Gléser-Chahoud,
Schultmann
Wahlpflichtblock: Ergdnzungsangebot aus dem Modul Industrielle Produktion Il (h6chstens 1 Bestandteil)
T-WIWI-102634 | Emissionen in die Umwelt 3,5LP | Karl
T-WIWI-102882 | International Management in Engineering and Production 3,5LP| Sasse
T-WIWI-110512 | Life Cycle Assessment 3,5 LP | Schultmann
Wahlpflichtblock: Ergidnzungsangebot (héchstens 1 Bestandteil)
T-WIWI-102763 | Supply Chain Management with Advanced Planning Systems 3,5 LP| Bosch, Gobelt
T-WIWI-102826 [ Risk Management in Industrial Supply Networks 3,5 LP | Schultmann, Wiens
T-WIWI-102828 | Supply Chain Management in der Automobilindustrie 3,5LP | Heupel, Lang
T-WIWI-103134 [ Project Management 3,5 LP| Schultmann

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach 84(2), 1 SPO) Uber die Kernvorlesung Produktions- und
Logistikmanagement [2581954] und weitere Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die
Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele

Die Studierenden beschreiben das Aufgabenfeld des operativen Produktions- und Logistikmanagements.

Die Studierenden beschreiben die Planungsaufgaben des Supply Chain Managements.

Die Studierenden wenden die Ansatze zur Losung dieser Planungsaufgaben exemplarisch an.

Die Studierenden berticksichtigen die Interdependenzen der Planungsaufgaben und Methoden.

Die Studierenden beschreiben wesentliche Ziele und den Aufbau von Softwaresystemen zur Unterstiitzung des
Produktions- und Logistikmanagements (bspw. APS, PPS-, ERP-und SCM-Systeme).

¢ Die Studierenden diskutieren den Leistungsumfang und die Defizite dieser Systeme.

Voraussetzungen
Die Lehrveranstaltung Produktions- und Logistikmanagement [2581954] muss im Modul erfolgreich gepriift werden. Des Weiteren
muss mindestens eine Lehrveranstaltung aus dem Erganzungsangebot des Moduls erfolgreich gepriift werden.

Inhalt

e Planungsaufgaben und exemplarische Methoden der Produktionsplanung und -steuerung des Supply Chain Management
e Softwaresysteme zur Unterstiitzung des Produktions- und Logistikmanagements (APS, PPS-, ERP-Systeme)
¢ Projektmanagement sowie Gestaltungsfragen des Produktionsumfeldes

Anmerkungen
Die Erganzungsveranstaltungen stellen Kombinationsempfehlungen dar und kénnen alternativ durch Ergédnzungsveranstaltungen
aus dem Mastermodul Industrielle Produktion Il ersetzt werden.
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5 MODULE Modul: Industrielle Produktion Il [M-WIWI-101412]

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Information Systems in Organizations [M-WIWI-104068]

m 5.86 Modul: Information Systems in Organizations [M-WIWI-104068]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Madche
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 4
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (mind. 9 LP)
T-WIWI-105777 | Business Intelligence Systems 4,5 LP [ Madche, Nadj, Toreini
T-WIWI-110851 | Designing Interactive Systems 4,5LP | Gnewuch, Méadche
T-WIWI-108437 | Seminarpraktikum: Information Systems und Service Design 4,5LP [ Madche

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die
Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
The student

¢ has acomprehensive understanding of conceptual and theoretical foundations of informations systems in organizations

e is aware of the most important classes of information systems used in organizations:. process-centric, information-centric
and people-centric information systems.

e knows the most important activities required to execute in the pre-implementation, implementation and post-
implementation phase of information systems in organizations in order to create business value

¢ has adeep understanding of key capabilities of business intelligence systems and/or interactive information systems used
in organizations

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

During the last decades we witnessed a growing importance of Information Technology (IT) in the business world along with faster
and faster innovation cycles. IT has become core for businesses from an operational company-internal and external customer
perspective. Today, companies have to rethink their way of doing business, from an internal as well as an external digitalization
perspective.

This module focuses on the internal digitalization perspective. The contents of the module abstract from the technical
implementation details and focus on foundational concepts, theories, practices and methods for information systems in
organizations. The students get the necessary knowledge to guide the successful digitalization of organizations. Each lecture in the
module is accompanied with a capstone project that is carried out in cooperation with an industry partner.

Anmerkungen
Neues Modul ab Sommersemester 2018.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden.

Prasenzzeit: 90 Stunden
Vor- /Nachbereitung: 100 Stunden
Priifung und Prifungsvorbereitung: 80 Stunden
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5 MODULE Modul: Information Systems: Analytical and Interactive Systems [M-WIWI-104814]

5.87 Modul: Information Systems: Analytical and Interactive Systems [M-
WIWI-104814]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Klemens B6hm
Prof. Dr. Alexander Madche

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftsinformatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 5
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot ()
T-INFO-101305 Analysetechniken fir groBe Datenbestande 5LP | B6hm
T-WIWI-108715 | Artificial Intelligence in Service Systems 45LP | Satzger
T-WIWI-109863 | Business Data Analytics: Application and Tools 4,5LP | Weinhardt
T-WIWI-105777 | Business Intelligence Systems 4,5 LP [ Madche, Nadj, Toreini
T-INFO-101317 Datenbankeinsatz 5LP| Béhm
T-WIWI-110851 | Designing Interactive Systems 4,5LP | Gnewuch, Méadche
T-WIWI-110915 | Intelligent Agents and Decision Theory 4,5 LP | Geyer-Schulz
T-WIWI-103549 | Intelligente CRM Architekturen 4,5 LP | Geyer-Schulz
T-INFO-107499 Kontextsensitive Systeme 5LP| Beigl
T-WIWI-102847 | Recommendersysteme 4,5 LP | Geyer-Schulz
T-WIWI-105778 | Service Analytics A 4,5LP| Fromm
T-INFO-101326 Ubiquitare Informationstechnologien 5LP| Beigl

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 - Nr. 3 SPO (iber Lehrveranstaltungen des Moduls im
Umfang von insgesamt mindestens 9 LP.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der
ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o kennen Gestaltungsprinzipien ausgewahlter Klassen moderner analytischer und interaktiver Informationssysteme und
zugehoriger Technologien

¢ kennen moderne Datenbankkonzepte und Einsatzszenarien moderner Datenbanksysteme, verstehen die Notwendigkeit
von Konzepten zur Datenanalyse und kénnen Ansatze zur Verwaltung und Analyse grof3er Datenbestande hinsichtlich
ihrer Wirksamkeit und Anwendbarkeit einschdtzen und vergleichen

e kennen Methoden und Techniken zur Gestaltung analytischer Systeme im spezifischen Bereich des Customer Relationship
Management

e haben Kenntnisse tiber Grundlagen und weitergehende Methoden und Techniken zu interaktiven Informationssystemen,
insb. kontextsensitive und ubiquitdre Systeme.

Voraussetzungen
Keine.

Inhalt

Im Modul "Information Systems: Analytical and Interactive Systems" lernen Studierende zentrale Gestaltungsprinzipien
ausgewahlter Klassen moderner Informationssysteme und zugehdériger Technologien kennen. Ein Schwerpunkt im Modul wird auf
analytische und interaktive Informationssysteme gelegt

Arbeitsaufwand

Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls (120-135h fir die Lehrveranstaltungen mit 4,5 Leistungspunkten). Die Gesamtstundenzahl je
Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie den Priifungszeiten
und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten fiir eine
durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5MODULE

m 5.88 Modul: Information Systems: Engineering and Transformation [M-WIWI-104812]

Modul: Information Systems: Engineering and Transformation [M-WIWI-104812]

Verantwortung:  Prof. Dr. Sebastian Abeck
Prof. Dr. Ali Sunyaev
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:

Wirtschaftsinformatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 3
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot ()
T-INFO-106061 Access Control Systems: Foundations and Practice 4 LP | Hartenstein
T-WIWI-109863 | Business Data Analytics: Application and Tools 4,5 LP | Weinhardt
T-WIWI-109248 | Critical Information Infrastructures 45 LP | Sunyaev
T-WIWI-110877 | Engineering Interactive Systems 45LP
T-WIWI-109270 | Human Factors in Security and Privacy 4,5LP | Volkamer
T-INFO-101337 Internet of Everything 4 LP| Zitterbart
T-INFO-101323 IT-Sicherheitsmanagement flir vernetzte Systeme 5LP [ Hartenstein
T-INFO-101319 | Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle 4P| Zitterbart
T-INFO-101300 Requirements Engineering 3LP| Koziolek
T-INFO-101381 Software-Architektur und -Qualitat 3 LP| Reussner
T-WIWI-102895 | Software-Qualitaitsmanagement 4,5 LP | Oberweis
T-INFO-101271 Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (l1) 4 LP | Abeck

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 - Nr. 3 SPO (iber Lehrveranstaltungen des Moduls im
Umfang von insgesamt mindestens 9 LP.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der
ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o erlernt Techniken und Verfahren fiir die systematische Entwicklung qualitativ hochwertiger Software.

e kann Methoden zur Beurteilung der Softwarequalitdt anwenden, die Ergebnisse bewerten und Modelle der Zertifizierung
vergleichen.

¢ kanndie Inhalte der wichtigsten Konzepte und Technologien, die zur Entwicklung von serviceorientierten Web-
Anwendungen erforderlich sind, wiedergeben und entsprechende Architekturen modellieren, Web-Anwendungen
umsetzen und hinsichtlich ihrer Service Eigenschaften bewerten.

e kennt bewdihrte und neuartige Konzepte zur Bewertung und Analyse von (kritischen) IT Infrastrukturen

e kennt Methoden und Werkzeuge, um die digitale Transformation von Unternehmen unter Verfolgung eins sozio-
technischen Paradigmas erfolgreich zu gestalten.

Voraussetzungen
Keine.

Inhalt
Das Modul "Wirtschaftsinformatik: Engineering and Transformation" befasst sich mit der systematischen Entwicklung und dem
Management von Software, Informationssystemen/-infrastrukturen und Internet-basierten Diensten.

Arbeitsaufwand

Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls (120-135h fiir die Lehrveranstaltungen mit 4,5 Leistungspunkten). Die Gesamtstundenzahl je
Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie den Priifungszeiten
und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten fir eine
durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5.89 Modul: Information Systems: Internet-based Markets and Services [M-
WIWI-104813]

Verantwortung:  Prof. Dr. Christof Weinhardt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftsinformatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 4

Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot ()

T-WIWI-109246 | Digital Health 4,5LP | Sunyaev
T-WIWI-110280 | Digital Services: Business Models and Transformation 45LP | Satzger
T-WIWI-107501 | Energy Market Engineering 4,5LP | Weinhardt
T-WIWI-110877 | Engineering Interactive Systems 45LP
T-WIWI-102639 | Geschaftsmodelle im Internet: Planung und Umsetzung 45LP | Weinhardt
T-WIWI-102640 | Market Engineering: Information in Institutions 4,5 LP | Weinhardt

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 - Nr. 3 SPO (iber Lehrveranstaltungen des Moduls im
Umfang von insgesamt mindestens 9 LP.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der
ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o versteht die Bedeutung und das Potenzial der Digitalisierung von Produkten und Dienstleistungen

e kann digitale Markte und Dienste mit den zugehérigen Geschaftsmodellen konzipieren.

e kennt Methoden und Werkzeuge um die digitale Transformation von Produkten und Dienstleistungen erfolgreich zu
gestalten

o erwirbt spezifische Kompetenzen zur Digitalisierung domanenspezifischer Dienstleistungen, u.a. Healthcare und Energy.

Inhalt
Das Modul "Information Systems: Internet-based Markets and Services" fokussiert auf die Gestaltung Internet-basierter Dienste
und Markte aus 6konomischer und technischer Sicht.

Arbeitsaufwand

Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls (120-135h fir die Lehrveranstaltungen mit 4,5 Leistungspunkten). Die Gesamtstundenzahl je
Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie den Priifungszeiten
und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten fiir eine
durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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m 5.90 Modul: Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken [M-INFO-100895]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Uwe Hanebeck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101466 | Informationsverarbeitung in Sensornetzwerken | 6 LP| Hanebeck

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der Studierende soll ein Verstandnis fur die flir Sensornetzwerke spezifischen Herausforderungen der Informationsverarbeitung
aufbauen und die verschiedenen Ebenen der Informationsverarbeitung von Messdaten aus Sensornetzwerken kennen lernen. Der
Studierende soll verschiedene Ansatze zur Informationsverarbeitung von Messdaten analysieren, vergleichen und bewerten
kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Im Rahmen der Vorlesung werden die verschiedenen flir Sensornetzwerke relevanten Aspekte der Informationsverarbeitung
betrachtet. Begonnen wird mit dem technischen Aufbau der einzelnen Sensorknoten, wobei hier die einzelnen Komponenten der
Informationsverarbeitung wie Sensorik, analoge Signalvorverarbeitung, Analog/Digital-Wandlung und digitale Signalverarbeitung
vorgestellt werden. AnschlieBend werden Verfahren zur Orts- und Zeitsynchronisation sowie zum Routing und zur
Sensoreinsatzplanung behandelt. Abgeschlossen wird die Vorlesung mit Verfahren zur Fusion der Messdaten der einzelnen
Sensorknoten.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
Jeder Leistungspunkt (Credit) entspricht ca. 30h Arbeitsaufwand (des Studierenden). Hierbei ist vom durchschnittlichen
Studierenden auszugehen, der eine durchschnittliche Leistung erreicht. Unter den Arbeitsaufwand fallen (fiir eine Vorlesung)

1. Prasenzzeit in Vorlesungen, Ubungen (1h/ 1 SWS)
2. Vor-/Nachbereitung der selbigen (ca. 1,5 - 3h/ 1 SWS)
3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger.
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m 5.91 Modul: Innovation und Wachstum [M-WIWI-101478]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ingrid Ott
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Volkswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 3
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (zwischen 9 und 10 LP)
T-WIWI-109194 | Dynamic Macroeconomics 4,5LP| Brumm
T-WIWI-102785 [ Endogene Wachstumstheorie 4,5LP| Ott
T-WIWI-102840 | Innovationstheorie und -politik 45LP| Ott

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) lber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten
und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

e kennt die wesentlichen Techniken zur Analyse statischer und dynamischer Optimierungsmodelle, die im Rahmen von
mikro- und makro6konomischen Theorien angewendet werden

e lernt, die herausragende Rolle von Innovationen fiir das gesamtwirtschaftliche Wachstum sowie die Wohlfahrt zu
verstehen

e istinder Lage, die Bedeutung alternativer Anreizmechanismen fiir die Entstehung und Verbreitung von Innovationen zu
identifizieren

e kann begriinden, in welchen Fallen Markteingriffe durch den Staat, bspw. in Form von Steuern und Subventionen
legitimiert werden kénnen und sie vor dem Hintergrund wohlfahrtsékonomischer MaBstdbe bewerten

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Das Modul umfasst Veranstaltungen, die sich im Rahmen mikro- und makroékonomischer Theorien mit Fragestellungen zu
Innovation und Wachstum auseinandersetzen. Die dynamische Analyse ermdglicht es, die Konsequenzen individueller
Entscheidungen im Zeitablauf zu analysieren und so insbesondere das Spannungsverhaltnis zwischen statischer und dynamischer
Effizienz zu verstehen. In diesem Kontext wird auch analysiert, welche Politik bei Vorliegen von Marktversagen geeignet ist, um
korrigierend in das Marktgeschehen einzugreifen und so die Wohlfahrt zu erhéhen.

Empfehlungen

Es werden grundlegende mikro- und makrodkonomische Kenntnisse vorausgesetzt, wie sie beispielsweise in den
VeranstaltungenVolkswirtschaftslehre 1[2600012] undVolkswirtschaftslehre 11[2600014] vermittelt werden. AuBerdem wird ein
Interesse an quantitativ-mathematischer Modellierung vorausgesetzt.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Prasenzzeit pro gewahlter Veranstaltung: 3x14h
Vor-/Nachbereitung pro gewahlter Veranstaltung: 3x14h
Rest: Prifungsvorbereitung

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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m 5.92 Modul: Innovationsmanagement [M-WIWI-101507]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Marion Weissenberger-Eibl
KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 7
Pflichtbestandteile
T-WIWI-102893 | Innovationsmanagement: Konzepte, Strategien und Methoden 3LP | Weissenberger-Eibl
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (1 Bestandteil)
T-WIWI-102873 | Aktuelle Themen im Innovationsmanagement 3 LP [ Weissenberger-Eibl
T-WIWI-110867 | Die Aushandlung von Open Innovation 3LP | Beyer
T-WIWI-108875 | Digitale Transformation und Geschaftsmodelle 3LP | Koch
T-WIWI-102852 | Fallstudienseminar Innovationsmanagement 3LP | Weissenberger-Eibl
T-WIWI-108774 | Innovationsprozesse analysieren und evaluieren 3LP| Beyer
T-WIWI-110234 [ Innovationsprozesse Live 3LP | Beyer
T-WIWI-110263 | Methoden im Innovationsmanagement 3LP| Koch
T-WIWI-102853 | Roadmapping 3LP | Koch
T-WIWI-110987 | Seminar Methoden entlang des Innovationsprozesses 3LP | Beyer
T-WIWI-110986 | Seminar Strategische Vorausschau am Praxisbeispiel China 3 LP | Weissenberger-Eibl
T-WIWI-109932 | Soziale Innovationen unter die Lupe genommen 3LP | Beyer
T-WIWI-102858 | Technologiebewertung 3LP| Koch
T-WIWI-102854 | Technologien fiir das Innovationsmanagement 3LP| Koch
Wahlpflichtblock: Ergidnzungsangebot (1 Bestandteil)
T-WIWI-102873 | Aktuelle Themen im Innovationsmanagement 3LP | Weissenberger-Eibl
T-WIWI-102866 | Design Thinking 3LP| Terzidis
T-WIWI-110867 | Die Aushandlung von Open Innovation 3LP | Beyer
T-WIWI-108875 | Digitale Transformation und Geschaftsmodelle 3LP| Koch
T-WIWI-102833 | Entrepreneurial Leadership & Innovation Management 3LP| Terzidis
T-WIWI-102864 | Entrepreneurship 3LP| Terzidis
T-WIWI-102852 | Fallstudienseminar Innovationsmanagement 3 LP | Weissenberger-Eibl
T-WIWI-108774 | Innovationsprozesse analysieren und evaluieren 3LP | Beyer
T-WIWI-110234 | Innovationsprozesse Live 3LP| Beyer
T-WIWI-110263 | Methoden im Innovationsmanagement 3LP | Koch
T-WIWI-102853 | Roadmapping 3LP | Koch
T-WIWI-110987 | Seminar Methoden entlang des Innovationsprozesses 3LP | Beyer
T-WIWI-110986 | Seminar Strategische Vorausschau am Praxisbeispiel China 3LP | Weissenberger-Eibl
T-WIWI-109932 | Soziale Innovationen unter die Lupe genommen 3LP| Beyer
T-WIWI-102854 | Technologien fiir das Innovationsmanagement 3LP| Koch
T-WIWI-102858 [ Technologiebewertung 3LP | Koch

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach 8§4(2), 1-3 SPO) Uber die Kernveranstaltung und weitere
Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
des Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote ergibt sich zu 50% aus der Vorlesung ,Innovationsmanagement: Konzepte, Strategien und Methoden®, zu 25% aus
einem der Seminare des Lehrstuhls flir Innovations- und Technologiemanagement und zu 25% aus einer weiteren im Modul
zugelassenen Veranstaltung. Die Gesamtnote wird nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.
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5 MODULE Modul: Innovationsmanagement [M-WIWI-101507]

Qualifikationsziele

Der/ Die Studierende soll ein umfassendes Verstandnis flir den Innovationsprozess und seine Bedingtheit entwickeln. Weiterhin
wird auf Konzepte und Prozesse, die im Hinblick auf die Gestaltung des Gesamtprozesses von besonderer Bedeutung sind,
fokussiert. Davon ausgehend werden verschiedene Strategien und Methoden vermittelt.

Nach Abschluss des Moduls sollten die Studierenden ein systemisches Verstandnis des Innovationsprozesses entwickelt haben
und diesen durch Anwendung und Entwicklung geeigneter Methoden gestalten kénnen.

Voraussetzungen

Die Vorlesung ,Innovationsmanagement: Konzepte, Strategien und Methoden® sowie eines der Seminare des Lehrstuhls flr
Innovations- und Technologiemanagement sind Pflicht. Die dritte Veranstaltung kann frei aus den im Modul enthaltenen
Lehrveranstaltungen gewahlt werden.

Inhalt

In der Vorlesung Innovationsmanagement: Konzepte, Strategien und Methoden werden ein systemisches Verstandnis des
Innovationsprozesses und fiir das Gestalten des Prozesses geeignete Konzepte, Strategien und Methoden vermittelt. Ausgehend
von diesem ganzheitlichen Verstandnis stellen die Seminare Vertiefungen dar, in denen sich dezidiert mit spezifischen, fiir das
Innovationsmanagement zentralen, Prozessen und Methoden auseinandergesetzt wird.

Empfehlungen
Keine

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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m 5.93 Modul: Innovationsékonomik [M-WIWI-101514]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ingrid Ott
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Volkswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch/Englisch 4 2
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (zwischen 9 und 10 LP)
T-WIWI-102840 | Innovationstheorie und -politik 4,5LP| Ott
T-WIWI-102906 [ Methods in Economic Dynamics 1,5LP | Ott
T-WIWI-109864 | Product and Innovation Management 3LP | Klarmann
T-WIWI-102789 | Seminar in Wirtschaftspolitik 3LP| Ott

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilpriifungen (nach §4(2), 1 SPO) (iber die einzelnen Lehrveranstaltungen des
Moduls. Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt
werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

¢ lernt, die herausragende Rolle von Innovationen fiir das gesamtwirtschaftliche Wachstum sowie die Wohlfahrt zu
verstehen,

e istinder Lage, die Bedeutung alternativer Anreizmechanismen fiir die Entstehung und Verbreitung von Innovationen zu
identifizieren,

e kennt die wichtigsten Begriffe des Produkt- und Innovationskonzeptes,

e kenntdie zentralen strategischen Konzepte des Innovationsmanagements,

e kennt zentrale formale Innovationsmodelle und beherrscht deren Implementierung in geeigneten
Computeralgebrasystemen,

e kann geeignete Datenquellen abfragen und ist in der Lage, diese mit statistischen Verfahren auszuwerten sowie
abzubilden.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Im Rahmen des Moduls werden Implikationen des technologischen und organisatorischen Wandels erértert. Zentrale
6konomische Fragestellungen betreffen die Anreize zur Entstehung von Innovationen, deren gesamtwirtschaftliche Diffusion und
zugehorige Wirkungen. In diesem Kontext wird auch analysiert, welche Politik bei Vorliegen von Marktversagen geeignet ist, um
korrigierend in das Marktgeschehen einzugreifen und so die dynamische Effizienz von Volkswirtschaften zu erhéhen.

Die theoretische Modellierung der hierbei wirkenden Effekte sowie die Erfassung, Aufbereitung und Analyse zugehériger Daten
werden im Rahmen des Methodenworkshops und des Seminars vertieft. Diese behandeln die Implementierung formaler Modelle
innovationsbasierten Wachstums in Computeralgebrasystemen, den Umgang mit relationalen Datenbanken von beispielsweise
Patenten oder Marken, die 6konometrische Auswertung erfasster Daten sowie deren Abbildung mittels Methoden der
Netzwerktheorie. Dariiber hinaus beleuchtet das Modul die betriebswirtschaftliche Perspektive: Von der Innovationsstrategie bis
zur Markteinflihrung werden alle Stufen des Innovationprozesses vorgestellt.

Empfehlungen

Es werden grundlegende mikro- und makrotkonomische Kenntnisse vorausgesetzt, wie sie beispielsweise in den
VeranstaltungenVolkswirtschaftslehre 1[2600012] und Volkswirtschaftslehre 1112600014] vermittelt werden. AuBerdem wird ein
Interesse an quantitativ-mathematischer Modellierung vorausgesetzt.
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5 MODULE Modul: Innovations6konomik [M-WIWI-101514]

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen, sowie den
Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls flr einen durchschnittlichen Studenten
flr eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5.94 Modul: Innovative Konzepte zur Programmierung von Industrierobotern [M-
INFO-100791]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Bjérn Hein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101328 | Innovative Konzepte zur Programmierung von Industrierobotern | 4LP | Hein

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Qualifikationsziele: Die Teilnehmer kennen neuartige Herangehensweisen bei der Programmierung von Industrierobotern und
sind in der Lage diese geeignet auswahlen, einzusetzen und Aufgabenstellungen in diesem Kontext selbstandig zu bewaltigen.

Lernziele:

- beherrschen die theoretischen Grundlagen, die fir den Einsatz modellgestitzter Planungsverfahren (Kollisionsvermeidung,
Bahnplanung, Bahnoptimierung, Kalibrierung) notwendig sind.

- beherrschen im Bereich der Off-line Programmierung aktuelle Algorithmen und modellgestiitzte Verfahren zur kollisionsfreien
Bahnplanung und Bahnoptimierung.

- besitzen die Fahigkeit die behandelten Verfahren zu analysieren und zu beurteilen, wann und in welchem Kontext diese
einzusetzen sind.

- beherrschen grundlegenden Aufbau und Konzepte neuer Sensorsysteme (z.B. taktile Sensoren, Naherungssensoren).
- beherrschen Konzepte fiir den Einsatz dieser neuen Sensorsysteme im industriellen Kontext.

- Die Teilnehmer kdnnen die behandelten Planungs- und Optimierungsverfahren anhand von gegebenem Pseudocode in der
Programmiersprache Python implementieren (400 - 800 Zeilen Code) und graphisch analysieren. Sie sind in der Lage fur die
Verfahren Optimierungen abzuleiten und diese Verfahren selbstandig weiterzuentwickeln.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die fortschreitende Leistungssteigerung heutiger Robotersteuerungen erdéffnet neue Wege in der Programmierung von
Industrierobotern. Viele Roboterhersteller nutzen die frei-werdenen Leistungsressourcen, um zuséatzliche Modellberechnungen
durchzufiihren. Die Integration von Geometriemodellen auf der Robotersteuerung erméglicht beispielsweise Kollisionserkennung
bzw. Kollisionsvermeidung wahrend der handischen Programmierung. Dariliber hinaus lassen sich diese Modelle zur
automatischen kollisionsfreien Bahnplanung und Bahnoptimierung heranziehen. Vor diesem Hintergrund vermittelt dieses Modul
nach einer Einflhrung in die Themenstellung die theoretischen Grundlagen im Bereich der Kollisionserkennung, automatischen
Bahngenerierung und -optimierung unter Berlcksichtigung der Fahigkeiten heutiger industrieller Robotersteuerungen. Die
behandelten Verfahren werden im Rahmen kleiner Implementierungsaufgaben in Python umgesetzt und evaluiert.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
(2SWS +2,5x2SWS) x 15 + 15 h Klausurvorbereitung = 120h/30 = 4 ECTS

Aufwand 2,5/SWS entsteht insbesondere durch die geforderte Implementierung der Verfahren in Python.
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m 5.95 Modul: Integriertes Netz- und Systemmanagement [M-INFO-100747]

Verantwortung:  Prof. Dr. Bernhard Neumair
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101284 | Integriertes Netz- und Systemmanagement | 41P | Neumair

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

¢ Die Studierenden verstehen Management moderner, verteilter IT-Systeme und -Dienste

e Die Studierenden verstehen Konzepte und Modelle in den Bereichen Netzwerkmanagement, Systemmanagement,
Anwendungsmanagement und IT-Servicemanagement

¢ Die Studierenden analysieren die verschiedenen Managementfunktionsbereiche, Managementmodelle und -

Architekturen

Die Studierenden beurteilen Internet-Management (SNMP) und OSI/TMN-Management

Die Studierenden analysieren den Einsatz der Modelle und Architekturen in Management-Werkzeugen

Die Studierenden verstehen Management-Plattformen fiir integriertes IT-Management

Die Studierenden verstehen die Managementaspekte bei SDN (Software Defined Networks) und SDS (Software Defined

Storage)

¢ Die Studierenden verstehen Managementwerkzeuge wie Trouble-Ticket-Systeme, SLA-Werkzeuge und Enterprise
Management Systeme

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die Vorlesung behandelt das Management moderner, verteilter IT-Systeme und -Dienste. Hierflir werden tragende Konzepte und
Modelle in den Bereichen Netzwerkmanagement, Systemmanagement, Anwendungsmanagement und IT-Servicemanagement
vorgestellt und diskutiert. Ausgehend von einer Vorstellung der Komplexitat aktueller Netze anhand praktischer Szenarien wird
die Briicke zwischen Konzepten der Grundvorlesungen und deren industriellem Einsatz geschlagen. Anhand dessen werden die
Anforderungen an das Netz- und Systemmanagement motiviert. AnschlieBend werden die verschiedenen
Managementfunktionsbereiche, Managementmodelle und -Architekturen vorgestellt, u.a. Internet-Management (SNMP) und
OSI/TMN-Management. Darauf aufbauend wird der Einsatz der Modelle in Architekturen in Management-Werkzeugen
dargestellt. Weiterhin werden Management-Plattformen beschrieben, die die Basis fur die Realisierung eines integrierten
Managements bilden. Die Vorlesung setzt fort mit den Managementaspekten bei SDN (Software Defined Networks) und SDS
(Software Defined Storage) und einem Uberblick (iber verschiedene Managementwerkzeuge.

Arbeitsaufwand
90 h

Prasenzzeit Vorlesung 22,5h (15x 1,5 h)
Vor- und Nachbereitung Vorlesung 45 h (15 x 3 h)
Vorbereitung Prifung 22,5 h
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m 5.96 Modul: Intelligente Systeme und Services [M-WIWI-101456]

Verantwortung:  Prof. Dr. York Sure-Vetter
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 6
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (zwischen 9 und 10 LP)

T-WIWI-102661 | Datenbanksysteme und XML 4,5 LP | Oberweis

T-WIWI-106423 | Information Service Engineering 4,5LP | Sack

T-WIWI-110548 | Praktikum Informatik (Master) 4,5 LP | Professorenschaft des
Fachbereichs
Informatik

T-WIWI-102666 | Knowledge Discovery 4,5 LP | Sure-Vetter

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen tiber die gewahlten Lehrveranstaltung des Moduls, mit denen in Summe die
Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist.

Die Erfolgskontrolle zu den Vorlesungen erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 60 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
1SPO.

Die Bewertung des Praktikums erfolgt benotet als Priifungsleistung anderer Art nach § 4 Abs. 2 Nr. 3 SPO.
Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

kennen verschiedene maschinelle Verfahren zum tGiberwachten als auch zum uniiberwachten Erlernen von Wissen,
identifizieren die Vor- und Nachteile der verschiedenen Lernverfahren,

wenden die erlernten maschinellen Lernverfahren in spezifische Szenarien an,

vergleichen die praktische Einsetzbarkeit der Methoden und Algorithmen mit alternativen Ansatzen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Als lernende Systeme versteht man im weiteren Sinne biologische Organismen und kiinstliche Systeme, die durch die Verarbeitung
aulerer Einflisse ihr Verhalten verdandern kdonnen. In der Informatik stehen hierbei maschinelle Lernverfahren im Zentrum der
Betrachtung, die auf symbolischen, statistischen und neuronalen Ansatzen beruhen.

In diesem Module werden die wichtigsten maschinellen Lernverfahren eingefiihrt und ihr Einsatz im Bezug auf verschiedene
Informationsquellen wie Daten, Texte und Bilder aufgezeigt. Dabei wird insbesondere auf Verfahren zur Wissensgewinnung
mittels Data und Text Mining, naturanaloge Lernverfahren sowie die Anwendung maschineller Lernverfahren im Bereich Finance
eingegangen.

Anmerkungen
Ausfiihrliche Informationen zur Anerkennung von Studien- und Prifungsleistungen im Fachbereich Informatik finden Sie
unter http://www.aifb.kit.edu/web/Auslandsaufenthalt.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betrdgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fiir Lehrveranstaltungen mit 4 Credits
ca. 120h, fiir die Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits ca. 135h und fiir Lehrveranstaltungen mit 5 Credits ca. 150h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 145



5 MODULE Modul: Interaktive Computergrafik [M-INFO-100732]

m 5.97 Modul: Interaktive Computergrafik [M-INFO-100732]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Carsten Dachsbacher
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101269 | Interaktive Computergrafik | 5LP| Dachsbacher

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernenin dieser Vorlesung wichtige Algorithmen und Verfahren fiir interaktive Computergrafik und Echtzeit-
Computergrafik kennen, konnen diese verstehen und bewerten. Die erworbenen Kenntnisse sind in vielen Bereichen der
Forschung in der Computergrafik und bei der Entwicklung von computergrafischen Anwendungen, interaktiven Visualisierungen,
(Serious) Games und Simulatoren/Virtual Reality wichtig. Die Studierenden kénnen geeignete Rendering-Verfahren flr einen
gegebenen Einsatzzweck auswahlen und selbst implementieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Algorithmen und Verfahren der interaktiven Computergrafik. Die Themen sind unter anderem: Programmierung von Grafik-
Hardware mittels OpenGL, Culling und Level-of-Detail Verfahren, effiziente Schatten- und Beleuchtungsverfahren, Deferred
Shading und Bildraumverfahren, Voxeldarstellungen, Precomputed Radiance Transfer, Tessellierung.

Empfehlungen
Vorkenntnisse aus der Vorlesung Computergrafik.
Es wird empfohlen die Vorlesung Fotorealistische Bildsynthese besucht zu haben.

Arbeitsaufwand
60h = Prasenzzeit

70h =Vor-/Nachbereitung

20h = Klausurvorbereitung

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 146



5 MODULE Modul: Internet of Everything [M-INFO-100800]

m 5.98 Modul: Internet of Everything [M-INFO-100800]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martina Zitterbart
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101337 | Internet of Everything | 4Lp|Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Studierende

e kennen die Herausforderungen des Internet of Everything (IoE) sowohl aus technischer wie auch aus rechtlicher Sicht

¢ kennen und verstehen die Gefahren fiir die Privatsphare der Nutzer im IoE sowie grundlegende Mechanismen und
Protokolle um diese zu schiitzen

e beherrschen die grundlegenden Architekturen und Protokolle aus dem Bereich drahtlose Sensornetze und Internet der
Dinge.

Studierende kennen die Plattformen und Anwendungen des Internet of Everything. Studierende haben ein Verstandnisses
fur Herausforderungen beim Entwurf von Protokollen und Anwendungen fiir das IoE.

Studierende kennen und verstehen die Gefahren fiir die Privatsphare der Nutzer des zukinftigen IoE. Sie kennen Protokolle und
Mechanismen um zukiinftige Anwendungen zu ermdglichen, beispielsweise Smart Metering und Smart Traffic, und gleichzeitig die
Privatsphére der Nutzer zu schiitzen.

Studierende kennen und verstehen klassische Sensornetz-Protokolle und Anwendungen, wie beispielsweise
Medienzugriffsverfahren, Routing Protokolle, Transport Protokolle sowie Mechanismen zur Topologiekontrolle. Die Studierenden
kennen und verstehen das Zusammenspiel einzelner Kommunikationsschichten und den Einfluss auf beispielsweise den
Energiebedarf der Systeme.

Studierende kennen Protokolle fiir das Internet der Dinge wie beispielsweise 6LoWPAN, RPL, CoAP und DICE. Die Studierenden
verstehen die Herausforderungen und Annahmen, die zur Standardisierung der Protokolle geftihrt haben.

Die Studierenden haben ein grundlegendes Verstindnis von
Sicherheitstechnologien im IoE. Sie kennen typische

Schutzziele und Angriffe, sowie Bausteine und Protokolle um die Schutzziele umzusetzen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die Vorlesung behandelt ausgewdhlte Protokolle, Architekturen, sowie Verfahren und Algorithmen die fir das loE wesentlich sind.
Dies schlie3t neben klassischen Themen aus dem Bereich der drahtlosen Sensor-Aktor-Netze wie z.B. Medienzugriff und Routing
auch neue Herausforderungen und Losungen fiir die Sicherheit und Privatheit der Gibertragenen Daten im IoE mit ein. Ebenso
werden gesellschaftlich und rechtlich relevante Aspekte angesprochen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
Vorlesung mit 2 SWS plus Nachbereitung/Priifungsvorbereitung, 4 LP.
4 LP entspricht ca. 120 Arbeitsstunden, davon

ca. 30 Std. Vorlesungsbesuch
ca. 60 Std. Vor-/Nachbereitung
ca. 30 Std. Prafungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Introduction to Bioinformatics for Computer Scientists [M-INFO-100749]

m 5.99 Modul: Introduction to Bioinformatics for Computer Scientists [M-INFO-100749]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexandros Stamatakis
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101286 | Introduction to Bioinformatics for Computer Scientists | 3LP | Stamatakis

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden haben eine umfassende Kentniss der Standardmethoden, Algorithmen, theoretischen Grundlagen und der
offenen Probleme im Bereich der sequenzbasierten Bioinformatik (biologische Grundlagen, sequence assembly, paarweises
Sequenzalignment, multiples Sequenzalignment, Stammbaumrekonstruktion unter Parsimony, Likelihood, und Bayesianischen
Modellen, Coalescent Inference in der Populationsgenetik).

Sie kdnnen Algorithmen sowie Probleme einordnen und bewerten.

Sie koénnen fir eine gegebene Problemstellung geeignete Modelle und Verfahren auswahlen und deren Wahl begriinden. Die
Teilnehmer kdnnen Analysepipelines zur biologischen Datenanalyse entwerfen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Zunachst werden einige grundlegende Begriffe und Mechanismen der Biologie eingefiihrt. Im Anschluss werden Algorithmen und
Modelle aus den Bereichen der Sequenzanalyse (sequenzalignment, dynamische programmierung, sequence assembly), der
Populationsgenetik (coalescent theory), und diskerete sowie numerische Algorithmen zur Berechnung molekularer Stammba3ume
(parsimony, likelihood, Bayesian inference) behandelt. Weiterhin werden diskrete Operationen auf Bdumen behandelt
(topologische Distanzen zwischen Badumen, Consenus-Baum Algorithmen). Ein wichtiger Bestandteil der Vorstellung aller
Themengebiete wird auch die Parallelisierung und Optimierung der jeweiligen Verfahren sein

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
2 SWS Vorlesung + 1.5 * 2 SWS Nachbereitung) * 15 + 15 Stunden Klausurvorbereitung = 90Stunden = 3ECTS
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5 MODULE Modul: IT-Sicherheitsmanagement fiir vernetzte Systeme [M-INFO-100786]

m 5.100 Modul: IT-Sicherheitsmanagement fiir vernetzte Systeme [M-INFO-100786]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hannes Hartenstein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101323 | IT-Sicherheitsmanagement fiir vernetzte Systeme | 5LP | Hartenstein

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Der/Die Studierende kennt die wesentlichen technischen, organisatorischen und rechtlichen Bausteine eines professionellen IT-
Sicherheitsmanagements und kann nicht nur ihre Funktionsweise beschreiben, sondern sie auch selbst in der Praxis anwenden und
Vor- und Nachteile alternativer Ansatze analysieren. Weiterhin kann er/sie die Eignung bestehender IT-Sicherheitskonzepte
beurteilen. Zudem kennt der/die Studierende den Stand aktueller Forschungsfragen im Bereich des IT-Sicherheitsmanagements
sowie zugehorige Losungsansatze. Die Lernziele sind im Einzelnen:

1. Der/Die Studierende kennt die wesentlichen Schutzziele der IT-Sicherheit und kann ihre Bedeutung und Zielsetzung
wiedergeben.

2. Der/Die Studierende versteht Aufbau, Phasen und wichtige Standards des IT-Sicherheitsprozesses und kann seine Anwendung
beschreiben.

3. Der/Die Studierende kennt die Bedeutung des Risikomanagements fiir Unternehmen, kann dessen wesentliche Bestandteile
verdeutlichen, und kann die Risikoanalyse auf exemplarische Bedrohungen anwenden.

4. Der/Die Studierende kennt zentrale Gesetze aus dem rechtlichen Umfeld der IT-Sicherheit und kann ihre Anwendung erlautern.

5. Der/Die Studierende versteht die Funktionsweise elementarer kryptographischer Bausteine und kann deren Eignung flir
spezifische Falle bewerten.

6. Der/Die Studierende kennt alternative Schliisselmanagement-Architekturen und kann ihre Vor- und Nachteile beurteilen.
7.Der/Die Studierende versteht den Begriff der digitalen Identitat und kann verschiedene Authentifikationsstrategien anwenden.

8. Der/Die Studierende kennt unterschiedliche, weit verbreitete Zugriffskontrollmodelle und kann ihre Anwendung in der Praxis
verdeutlichen.

9. Der/Die Studierende kennt unterschiedliche Architekturen zum Management digitaler Identitdten und kann ihre wesentlichen
Eigenschaften erortern.

10. Der/Die Studierende versteht Bedeutung eines professionellen Notfallmanagements und kann dessen Umsetzung
beschreiben.

11. Der/Die Studierende versteht die in der Vorlesung vorgestellten Problemstellungen aktueller Forschung und ist in der Lage
diese zu erlautern.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung
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5 MODULE Modul: IT-Sicherheitsmanagement fiir vernetzte Systeme [M-INFO-100786]

Inhalt

Die Vorlesung behandelt Methodik, Technik und aktuelle Forschungsfragen im Bereich des Managements der IT-Sicherheit
verteilter und vernetzter IT-Systeme und -Dienste. Nach einer Einflihrung in allgemeine Management-Konzepte werden die
wesentlichen Problemfelder und Herausforderungen herausgearbeitet. Darauf aufbauend werden Angreifermodelle und
Bedrohungsszenarien vorgestellt, klassifiziert und die Hauptaufgaben des IT-Sicherheitsmanagements erldutert. Anschlieend
werden die Standards aus dem Rahmenwerk ISO 2700x und der IT-Grundschutz des BSI eingefiihrt. Die Studierenden erlernen,
wie auf Basis der in diesen Werken vorgestellten Prozesse ein angemessenes IT-Sicherheitsniveau aufgebaut und erhalten werden
kann. Als weitere Werkzeuge werden nicht nur rechtliche Grundlagen vermittelt, sondern auch Methoden vorgestellt, um Risiken
zu ermitteln, zu bewerten und zu behandeln.

Der zweite Teil der Vorlesung stellt wichtige technische Bausteine aus dem Umfeld des IT-Sicherheitsmanagements vor. Hierzu
zahlen eine kurze Einfihrung in kryptographische Verfahren, das Schliisselmanagement fiir Public-Key-Infrastrukturen sowie die
Zugangs- und Zugriffskontrolle und zugehorige Authentifikations- und Autorisationsmechanismen. Der Bereich Identity & Access
Management (IAM) wird im weiteren Verlauf der Vorlesung als wesentlicher Bestandteil eines funktionierenden IT-
Sicherheitsmanagements herausgestellt. Es werden weiterhin Integrationskonzepte bestehender IT-Dienste in moderne IAM-
Infrastrukturen und Infrastrukturen zum Aufbau von organisationsiibergreifenden Authentifikations- und Autorisationssystemen
bzw. Single-Sign-On-Systemen vorgestellt. Abgerundet wird dieser Teil der Vorlesung durch eine Einflihrung in die Themen
Lwsicherer Betrieb“ und ,Business Continuity Management” - dem Erhalt eines sicheren IT-Betriebs und dessen Wiederaufbau nach
Storungen bzw. Sicherheitsvorfallen.

Im dritten Teil der Vorlesung werden aktuelle Forschungsbeitrage diskutiert, z.B. Cloud-Computing, sicheres Auslagern und Teilen
von Daten, Anonymisierungsdienste und Network Security Monitoring. Unterstlitzt wird die Vorlesung durch Vortriage von
externen Sicherheitsexperten, die ihre Erfahrungen aus der Praxis einbringen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Anmerkungen
Diese Lehrveranstaltung wird einmalig im WS20/21 ausfallen.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 45h (3 SWS * 15 Vorlesungswochen)

Vor- und Nachbereitungszeit: 67.5h (3 SWS * 1.5h/SWS * 15 Vorlesungswochen)
Klausurvorbereitung: 37.5h
Gesamt: 150h (=5 ECTS Punkte)
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5 MODULE Modul: Kognitive Systeme [M-INFO-100819]

m 5.101 Modul: Kognitive Systeme [M-INFO-100819]

Verantwortung:  Prof. Dr. Gerhard Neumann
Prof. Dr. Alexander Waibel

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101356 | Kognitive Systeme | 6LP| Neumann, Waibel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende beherrschen

Die relevanten Elemente eines technischen kognitiven Systems und deren Aufgaben.

Die Problemstellungen dieser verschiedenen Bereiche kdnnen erkannt und bearbeitet werden.
Weiterflihrende Verfahren kénnen selbstandig erschlossen und erfolgreich bearbeitet werden.
Variationen der Problemstellung kdnnen erfolgreich gelést werden.

Die Lernziele sollen mit dem Besuch der zugehérigen Ubung erreicht sein.

Die Studierenden beherrschen insbesondere die grundlegenden Konzepte und Methoden der Bildreprasentation und
Bildverarbeitung wie homogene Punktoperatoren, Histogrammauswertung sowie Filter im Orts- und Frequenzbereich. Sie
beherrschen Methoden zur Segmentierung von 2D-Bildaten anhand von Schwellwerten, Farben, Kanten und Punktmerkmalen.
Weiterhin kénnen die Studenten mit Stereokamerasystemen und deren bekannten Eigenschaften, wie z.B. Epipolargeometrie und
Triangulation, aus gefundenen 2D Objekten, die 3D Reprasentationen rekonstruieren. Studenten kennen den Begriff der Logik und
kénnen mit Aussagenlogik, Pradikatenlogik und Planungssprachen umgehen. Insbesondere kdnnen sie verschiedene Algorithmen
zur Bahnplanung verstehen und anwenden. lhnen sind die wichtigsten Modelle zur Darstellung von Objekten und der Umwelt
bekannt sowie numerische Darstellungsmoglichkeiten eines Roboters.

Die Studierenden beherrschen die grundlegenden Methoden zur automatischen Signalvorverarbeitung und kénnen deren Vor-
und Nachteile benennen. Fir ein gegebenes Problem sollen sie die geeigneten Vorverarbeitungsschritte auswahlen kénnen. Die
Studierenden sollen mit der Taxonomie der Klassifikationssysteme arbeiten kénnen und Verfahren in das Schema einordnen
kénnen. Studierende sollen zu jeder Klasse Beispielverfahren benennen kénnen. Studierende sollen in der Lage sein, einfache
Bayesklassifikatoren bauen und hinsichtlich der Fehlerwahrscheinlichkeit analysieren kénnen. Studierende sollen die
Grundbegriffe des maschinellen Lernens anwenden kdénnen, sowie vertraut sein mit Grundlegenden Verfahren des maschinellen
Lernens. Die Studierenden sind vertraut mit den Grundzligen eines Multilayer-Perzeptrons und sie beherrschen die Grundziige
des Backpropagation Trainings. Ferner sollen sie weitere Typen von neuronalen Netzen benennen und beschreiben kénnen. Die
Studierenden kénnen den grundlegenden Aufbau eines statistischen Spracherkennungssystems flir Sprache mit groRem
Vokabular beschreiben. Sie sollen einfache Modelle fiir die Spracherkennung entwerfen und berechnen kénnen, sowie eine
einfache Vorverarbeitung durchfiihren koénnen. Ferner sollen die Studierenden grundlegende FehlermaBe fir
Spracherkennungssysteme beherrschen und berechnen kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Kognitive Systeme handeln aus der Erkenntnis heraus. Nach der Reizaufnahme durch Perzeptoren werden die Signale verarbeitet
und aufgrund einer hinterlegten Wissensbasis gehandelt. In der Vorlesung werden die einzelnen Module eines kognitiven Systems
vorgestellt. Hierzu gehéren neben der Aufnahme und Verarbeitung von Umweltinformationen (z. B. Bilder, Sprache), die
Reprasentation des Wissens sowie die Zuordnung einzelner Merkmale mit Hilfe von Klassifikatoren. Weitere Schwerpunkte der
Vorlesung sind Lern- und Planungsmethoden und deren Umsetzung. In den Ubungen werden die vorgestellten Methoden durch
Aufgaben vertieft.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.
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5 MODULE Modul: Kognitive Systeme [M-INFO-100819]

Arbeitsaufwand

154h

1. Prasenzzeit in Vorlesungen/Ubungen: 30 + 9
2.Vor-/Nachbereitung derselbigen: 20 + 24

3. Klausurvorbereitung/Prasenz in selbiger: 70 + 1
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5MODULE

Modul: Komplexitatstheorie, mit Anwendungen in der Kryptographie [M-INFO-101575]

5.102 Modul: Komplexitatstheorie, mit Anwendungen in der Kryptographie [M-
INFO-101575]

Verantwortung:
Einrichtung:

Prof. Dr. Jorn Miller-Quade
KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-INFO-103014 Komplexitatstheorie, mit Anwendungen in der Kryptographie 6 LP [ Hofheinz, Mliller-

Quade

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Der /die Studierende

e kenntdie theoretischen Grundlagen der Komplexitdtsanalyse eines Problems oder Algorithmus,
o versteht und erklart die Struktur géngiger Komplexitatsklassen wie P, NP, oder BPP,
e kanndie asymptotische Komplexitat eines gegebenen Problems einschatzen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Was ist ein "effizienter" Algorithmus? Kann jede algorithmische Aufgabe effizient gelst werden? Oder gibt es inhdrent schwierige
Probleme? Die Komplexitatstheorie stellt eine streng mathematische Grundlage fiir die Diskussion dieser Fragen bereit. In dieser
Vorlesung behandelte Themen sind

e Maschinenmodell, Laufzeit- und Speicherkomplexitat, Separationen,
¢ Nichtdeterminismus, Reduktionen, Vollstandigkeit,

e die polynomiale Hierarchie,

e Probabilismus, Einwegfunktionen,

e Alternierung, interaktive Beweise, Zero-Knowledge.

Diese Themen werden mit praktischen Beispielen illustriert. Die Vorlesung gibt einen Ausblick auf Anwendungen der
Komplexitatstheorie, insbesondere auf dem Gebiet der Kryptographie.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand

1. Prasenzzeitin Vorlesungen: 48 h
2. Vor-/Nachbereitung derselbigen: 48 h
3. Prifungsvorbereitung und Prasenzin selbiger: 84 h
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5 MODULE Modul: Kontextsensitive Systeme [M-INFO-100728]

m 5.103 Modul: Kontextsensitive Systeme [M-INFO-100728]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Michael Beigl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-107499 | Kontextsensitive Systeme | 5LP|Beig

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Ziel der Vorlesung ist es, Kenntnisse Uber Grundlagen und weitergehende Methoden und Techniken zu kontextsensitiven
Systemen in vermitteln.

Nach Abschluss der Vorlesung kénnen die Studierenden

o das Konzept von Kontext erértern und verschiedene fiir die Informationsverarbeitung durch Menschen und Computer
relevante Kontexte aufzdhlen

e verschiedene Arten von kontextsensitiven Systemen anhand verschiedener Kriterien kategorisieren und unterscheiden

e aus einem allgemeinen Aufbau konkrete technische Implementierungen durch existierende Komponenten ableiten

o die Leistungsfahigkeit konkreter kontextsensitiver Systemen anhand von experimentell ermittelter Metriken bewerten
und vergleichen

e Selbst flir anhand gegebener Anforderungen neue kontextsensitive Systeme unter Einsatz existierender ,Sensor”,
»,Machine Learning” und ,Big Data“-Komponenten entwerfen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Kontextsensitivitat (englisch: Context-Awareness) ist die Eigenschaft einer Anwendung sich situationsgemafl3 zu verhalten.
Beispiele fiir aktuelle kontextsensitive Systeme sind mobile Apps, die ihrer Ausgabe anhand der Nutzungshistorie, der Lokation
und mit Hilfe der eingebauten Sensorik auf die Umgebungsbedingungen anpassen.

Kontext (wie auch in der zwischenmenschlichen Kommunikation) ist Grundlage einer effizienteren Interaktion zwischen
Rechnersystemen und ihren Nutzern, idealerweise ohne explizite Eingaben. Kontexterkennung unterstlitzt auBerdem in
verschiedensten Systemen komplexe Entscheidungen durch Vorhersagen auf Basis groBer Datenmengen. Die verschiedenen
Facetten des Kontextbegriffes, die flir das Verstindnis kontextsensitiver Systeme gebraucht werden wie sensorischer,
Anwendungs-, und Nutzerkontext, werden in der Vorlesung erlautert und ein allgemeiner Entwurfsansatz fir
Kontextverarbeitung abgeleitet.

Wissen Uber den aktuellen und voraussichtlichen Kontext erhilt ein System, indem es Zeitserien und Sensordatenstréme
kontinuierlich vorverarbeitet und tGber pradiktive Analysen klassifiziert. Zur Erstellung geeigneter Modelle werden verschiedenste
Methoden des maschinellen Lernens in der Vorlesung vorgestellt. Im Fokus der Vorlesung steht der Entwurf, Implementierung und
Integration einer vollstiandigen, effizienten und verteilten Verarbeitungskette auf der Basis geeigneter ,Big Data“-Ansitze.
Geeignete technische LoOsungsansatze fir groBe Datenbestinde, zeitnahe Verarbeitung, verschiedene Datentypen,
schitzenswerten Daten und Datenqualitidt werden mit Bezug auf das Anwendungsfeld diskutiert. Die Vorlesung vermittelt
weiterhin Wissen und Methoden in den Bereichen Sensorik, sensorbasierte Informationsverarbeitung, wissensbasierte Systeme
und Mustererkennung, intelligente, reaktive Systeme.
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5MODULE

Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fiir diese Lerneinheit betragt 150 Stunden (5.0 Credits)

Aktivitat

Prasenzzeit: Besuch der Vorlesung

15x 90 min
22h 30 min

Vor-/Nachbereitung der Vorlesung

15x 90 min

22 h 30 min

Literatur erarbeiten

14 x 45 min

10 h 30 min

Prisenzzeit: Besuch der Ubung
7 x90 min

10 h 30 min

Vor-/ Nachbereitung der Ubung
7 x 240 min

28 h 00 min

Foliensatz 2x durchgehen
2x12h

24 h 00 min

Prifung vorbereiten

32h 00 min

SUMME

150 h 00 min
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5 MODULE Modul: Konzepte und Anwendungen von Workflowsystemen [M-INFO-100720]

m 5.104 Modul: Konzepte und Anwendungen von Workflowsystemen [M-INFO-100720]

Verantwortung:  Jutta Miille
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101257 | Konzepte und Anwendungen von Workflowsystemen | 5LP | Miille

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Am Ende des Kurses sollen die Teilnehmer in der Lage sein, Workflows zu modellieren, die Modellierungsaspekte und ihr
Zusammenspiel zu erldutern, Modellierungsmethoden miteinander zu vergleichen und ihre Anwendbarkeit in unterschiedlichen
Anwendungsbereichen einzuschitzen. Sie sollten den technischen Aufbau eines Workflow-Management-Systems mit den
wichtigsten Komponenten kennen und verschiedene Architekturen bewerten kénnen. SchlieBlich sollten die Teilnehmer einen
Einblick in die aktuellen relevanten Standards und in den Stand der Forschung durch aktuelle Forschungsthemen gewonnen haben.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Workflow-Management-Systeme (WFMS) unterstiitzen die Abwicklung von Geschiftsprozessen entsprechend vorgegebener
Arbeitsabldufe. Immer wichtiger wird die Unterstlitzung von Ablaufen im Service-orientierten Umfeld.

e Die Vorlesung beginnt mit der Einordnung von WFMS in betriebliche Informationssysteme und stellt den Zusammenhang
mit der Geschiftsprozessmodellierung her.

e Eswerden formale Grundlagen fiir WFMS eingefuihrt (Petri- Netze, Pi-Kalkdl).

e Modellierungsmethoden fiir Workflows und der Entwicklungsprozess von Workflow-Management-Anwendungen werden
vorgestellt und in Ubungen vertieft.

¢ Insbesondere der Einsatz von Internettechniken speziell von Web Services und Standardisierungen fiir
Prozessmodellierung, Orchestrierung und Choreographie werden in diesem Kontext vorgestellt.

¢ |m Teil Realisierung von Workflow-Management-Systemen werden verschiedene Architekturen sowie Systemtypen und
beispielhaft konkrete Systeme behandelt.

e Weiterhin wird auf anwendungsgetriebene Vorgehensweisen zur Anderung von Workflows, speziell Geschaftsprozess-
Reengineering und kontinuierliche Prozessverbesserung eingegangen.

e AbschlieBend werden Ergebnisse aus aktuellen Forschungsrichtungen, wie Methoden und Konzepte zur Unterstiitzung
flexibler, adaptiver Workflows, Security flir Workflows und Prozess-Mining behandelt.

Anmerkungen
Die Vorlesung wird vorliufig im WS 20/21 letztmalig angeboten. Priifungen werden bis Ende der Priifungszeitraum des SS 2021
moglich sein.

Arbeitsaufwand
130h

1. Prasenzzeit in Vorlesungen, Ubungen: 36h
2.Vor-/Nachbereitung derselbigen (inkl. Ubungsaufgaben bearbeiten): 36h

3. Priifungsvorbereitung und Prisenz in selbiger: 58h
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5 MODULE Modul: Kryptographische Wahlverfahren [M-INFO-100742]

m 5.105 Modul: Kryptographische Wahlverfahren [M-INFO-100742]

Verantwortung:  Prof. Dr. J6rn Mller-Quade
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101279 | Kryptographische Wahlverfahren | 3LP|Miller-Quade

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e kennt und versteht die Grundbegriffe verschiedener kryptographischer Wahlverfahren

¢ beurteilt die Eigenschaften sowie Vor- und Nachteile verschiedener kryptographischer Wahlverfahren

e kennt und versteht die Primitive flir kryptographische Wahlverfahren und kombiniert sie zu gréBeren Systemen

e kennt und versteht die grundlegenden Definitionen und Sicherheitsbegriffe fir Wahlverfahren und wendet sie an

e schitzt die Sicherheitsanforderungen einer Wahl ein, erkennt und bewertet Angriffspotentiale und SicherheitsmaBnahmen

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
Die Lehrveranstaltung gibt einen ausfihrlichen Uberblick (iber aktuelle kryptographische Wahlverfahren sowohl fiir
Prasenzwahlen als auch fiir Fernwahlen (Briefwahl und Internetwahl).

¢ Es werden notwendige kryptographische Primitive wie Commitments, homomorphe Verschlisselungsverfahren, Mix-Netze und
Zero-Knowledge Beweise behandelt.

e Die Vorlesung prasentiert und erlautert gingige Sicherheitsbegriffe fiir kryptographische Wahlverfahren.

e Im Rahmen der Veranstaltung werden die Anforderungen an eine Wahl, insbesondere in Hinblick auf die Unterschiede zwischen
Fernwahl und Prasenzwahl, diskutiert. Daraus werden Angriffsszenarien entwickelt und mit den Sicherheitseigenschaften der
einzelnen Verfahren sowie den etablierten Sicherheitsbegriffen verglichen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit in Vorlesungen: 22,5 h
Vor-/Nachbereitung derselbigen: 30 h
Priifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 37 h
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5 MODULE Modul: Kurven und Flichen im CAD | [M-INFO-100837]

m 5.106 Modul: Kurven und Flichen im CAD | [M-INFO-100837]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartmut Prautzsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101374 | Kurven und Flachen im CAD | | 5LP|Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Hoérer und Horerinnen der Vorlesung beherschen wichtige Grundlagen und Techniken. Sie sind in der Lage, aufbauenden,
weiterfiihrenden und speziellen Vorlesungen wie den Vorlesungen ,Kurven und Flachen im CAD Il und Il ,Rationale Splines*
oder ,Unterteilungsalgorithmen” zu folgen, sowie generell in der Lage, sich in dem Gebiet weiter zu vertiefen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Bézier- und B-Spline-Techniken, Pola!rformen, Algorithmen von de Casteljau, de Boor und Boehm, Oslo-Algorithmus, Starks
Anschlusskonstruktion, Unterteilung, Ubergang zu anderen Darstellungen, Algorithmen zur Erzeugung und Schneiden von Kurven
und Flichen, Interpolationssplines, sowie etwas zu Tensorproduktflichen (=Kurven mit Kontrollkurven.)

Arbeitsaufwand
150h davon etwa
30h fiir den Vorlesungsbesuch

30h fiir die Nachbearbeitung

15h fiir den Besuch der Ubungen
45h flr das Losen der Aufgaben
30h fiir die Priifungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Kurven und Flachen im CAD Il [M-INFO-101231]

m 5.107 Modul: Kurven und Flichen im CAD 11 [M-INFO-101231]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartmut Prautzsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-102041 | Kurven und Flschen im CAD Il | 5LP|Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Hoérer und Horerinnen der Vorlesung beherschen wichtige Grundlagen und Techniken. Sie sind in der Lage, aufbauenden,
weiterflihrenden und speziellen Vorlesungen wie den Vorlesungen ,Kurven und Flachen im CAD IlI%, ,Rationale Splines“ oder
LUnterteilungsalgorithmen® zu folgen, sowie generell in der Lage, sich in dem Gebiet weiter zu vertiefen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Bézier- und B-Spline-Technike"n flir Tensorprodukt- und Dreiecksflachen.: de Casteljau-Algorithmus, konvexe Flachen,
Unterteilung, differenzierbare Ubergidnge, Konstruktionen von Powell-Sabin, Clough-Tocher und Piper, Konstruktion glatter
Freiformflachen, PunktumschlieBungsproblem, Boxsplines.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
150h davon etwa
30h fiir den Vorlesungsbesuch

30h fiir die Nachbearbeitung

15h fiir den Besuch der Ubungen
45h flir das Losen der Aufgaben
30h fiir die Priifungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Kurven und Flichen im CAD Ill [M-INFO-101213]

m 5.108 Modul: Kurven und Flichen im CAD 11l [M-INFO-101213]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartmut Prautzsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-102006 | Kurven und Flachen im CAD I | 5LP|Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Hoérer und Horerinnen der Vorlesung beherschen wichtige Grundlagen und Techniken. Sie sind in der Lage, aufbauenden,
weiterflhrenden und speziellen Vorlesungen wie den Vorlesungen ,Rationale Splines” oder ,Unterteilungsalgorithmen® zu folgen,
sowie generell in der Lage, sich in dem Gebiet weiter zu vertiefen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Seit Anfang der 60er haben sich Bézier- und B-Spline-Darstellungen als wichtigstes Werkzeug zur Darstellung und Bearbeitung
von Kurven und Flachen in rechnergestiitzten industriellen Anwendungen etabliert. Diese Darstellungen sind intuitiv, haben
geometrische Bedeutung und fiihren auf konstruktive und numerisch robuste Algorithmen.

In dieser Vorlesung wird eine mathematisch fundierte Einfihrung in die Bézier- und B-Spline-Techniken gegeben. Vermittelt
werden vor allem konstruktive Algorithmen und ein Verstdndnis flir geometrische Zusammenhange. Die Vorlesung folgt im
Wesentlichen dem unten angegebenen Buch "Bézier and B-Spline Techniques". Wahrend in der Vorlesung ,Kurven und Flachen im
CAD [ im wesentlichen Kurven und Tensorproduktflaichen behandelt werden, werden in der Vorlesung ,Kurven und Flachen im
CAD II* vor allem Konstruktionen glatter Freiformflachen diskutiert. Inhalt der dritten Vorlesung ,Kurven und Flachen im CAD III*
sind Boxsplines, multivariate Splines, (Glattheits)energieminimierende Flichen, Interpolation unregelmiRiger Messpunkte,
Schnittalgorithmen und weitere ausgewahlte Themen.

Arbeitsaufwand
90h davon etwa
30h fiir den Vorlesungsbesuch

30h fiir die Nachbearbeitung
30h fiir die Priifungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Lokalisierung mobiler Agenten [M-INFO-100840]

m 5.109 Modul: Lokalisierung mobiler Agenten [M-INFO-100840]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Uwe Hanebeck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101377 | Lokalisierung mobiler Agenten | 6LP| Hanebeck

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

¢ Der/die Studierende versteht die Aufgabenstellung, konkrete Losungsverfahren, und den erforderlichen mathematische
Hintergrund

e Zusatzlich kennt der/die Studierende die theoretischen Grundlagen, die Unterscheidung der vier wesentlichen
Lokalisierungsarten sowie die Starken und Schwachen der vorgestellten Lokalisierungsverfahren. Hierzu werden
zahlreiche Anwendungsbeispiele betrachtet.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

In diesem Modul wird eine systematische Einflihrung in das Gebiet der Lokalisierungsverfahren gegeben. Zum erleichterten
Einstieg gliedert sich das Modul in vier zentrale Themengebiete. Die Koppelnavigation behandelt die schritthaltende
Positionsbestimmung eines Fahrzeugs aus dynamischen Parametern wie etwa Geschwindigkeit oder Lenkwinkel. Die
Lokalisierung unter Zuhilfenahme von Messungen zu bekannten Landmarken ist Bestandteil der statischen Lokalisierung. Neben
geschlossenen Losungen fir spezielle Messungen (Distanzen und Winkel), wird auch die Methode kleinster Quadrate zur
Fusionierung beliebiger Messungen eingefiihrt. Die dynamische Lokalisierung behandelt die Kombination von Koppelnavigation
und statischer Lokalisierung. Zentraler Bestandteil ist hier die Herleitung des Kalman-Filters, das in zahlreichen praktischen
Anwendungen erfolgreich eingesetzt wird. Den Abschluss bildet die simultane Lokalisierung und Kartographierung (SLAM), welche
eine Lokalisierung auch bei teilweise unbekannter Landmarkenlage gestattet.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand betragt ca. 180 Stunden.
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5 MODULE Modul: Low Power Design [M-INFO-100807]

m 5.110 Modul: Low Power Design [M-INFO-100807]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jorg Henkel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101344 | Low Power Design | 3LP|Henkel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlernen fir alle Ebenen des Entwurfs Eingebetteter Systeme die Berucksichtigung energie- sparender
Mafnahmen bei gleichzeitiger Erhaltung der Rechenleistung. Nach Abschluss der Vorlesung ist der Student/die Studentin in der
Lage, den problematischen Energieverbrauch zu erkennen und MalZnahmen zu dessen Beseitigung zu ergreifen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Beim Entwurf von On-Chip-Systemen ist heutzutage der Leistungsverbrauch das wichtigste Kriterium. Wahrend andere
Entwurfskriterien wie z.B. Performanz friiher maRgeblich waren, ist es heute unerlasslich, auf den Leistungsverbrauch hin zu
optimieren, da dies der limitierende Faktor ist. Tatsachlich hat der Leistungsverbrauch im letzten Jahrzehnt vieles verandert: die
Tatsache, dass es heute Multi-Core Chips anstatt von Single-Core Chips gibt, ist eine direkte Folge des Leistungsverbrauchs.
Leistungsverbrauch ist dabei keineswegs nur eine Frage von Hardware, sondern wird auch entscheidend durch die Software und
das Betriebssystem bestimmt. Die Vorlesung ist deshalb unverzichtbar fir alle, die sich mit On-Chip Systemen auf Hardware-,
Software- und Betriebssystemebene beschaftigen.

Die Vorlesung gibt deshalb einen Uberblick tiber Entwurfsverfahren, Syntheseverfahren,

Schéatzverfahren, Softwaretechniken, Betriebssystemstrategien, Schedulingverfahren usw., mit dem Ziel, den Leistungsverbrauch
von On-Chip Systemen eingebetteter Systeme zu minimieren unter gleichzeitiger Beibehaltung der geforderten Performance.
Sowohl forschungsrelevante als auch bereits etablierte (d.h. in Produkten implementierte) Techniken auf verschiedenen
Abstraktionsebenen (vom Schaltkreis zum System) werden in der Vorlesung behandelt.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
90 h

Vorlesung 1.5h: 12 x 1.5 = 18hVorbereitung pro Vorlesung 2h: 12x2 = 24h
Vorbereitung Klausur 7 Tage: 7x8 = 56h
Gesamt: 98h
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5 MODULE Modul: Market Engineering [M-WIWI-101446]

m 5.111 Modul: Market Engineering [M-WIWI-101446]

Verantwortung:  Prof. Dr. Christof Weinhardt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 7

Pflichtbestandteile

T-WIWI-102640 | Market Engineering: Information in Institutions | 45LP | Weinhardt
Wahlpflichtblock: Ergdnzungsangebot (4,5 LP)

T-WIWI-102613 | Auktionstheorie 45LP | Ehrhart

T-WIWI-108880 | Blockchains & Cryptofinance 4,5 LP | Schuster, Uhrig-

Homburg

T-WIWI-110797 | eFinance: Informationssysteme fir den Wertpapierhandel 4,5 LP | Weinhardt

T-WIWI-107501 | Energy Market Engineering 4,5LP | Weinhardt

T-WIWI-107503 | Energy Networks and Regulation 4,5LP | Weinhardt

T-WIWI-102614 | Experimentelle Wirtschaftsforschung 4,5 LP | Weinhardt

T-WIWI-111109 | KD?Lab Forschungspraktikum: New Ways and Tools in Experimental 4,5 LP | Weinhardt

Economics
T-WIWI-107504 | Smart Grid Applications 4,5 LP | Weinhardt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprifungen (nach 8§4(2), 1-3 SPO) lber die Kernveranstaltung und weitere
Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses
Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e kennt die Designkriterien von Marktmechanismen und die systematische Herangehensweise bei der Erstellung von neuen
Markten,

o versteht die theoretischen Grundlagen der Markt- und Auktionstheorie,

¢ analysiert und bewertet bestehende Markte hinsichtlich der fehlenden Anreize bzw. des optimalen Marktergebnisses bei
einem gegebenen Mechanismus,

e erarbeitet Losungen in Teams.

Voraussetzungen
Die Lehrveranstaltung Market Engineering: Information in Institutions [2540460] muss im Modul erfolgreich gepriift werden.

Inhalt

Das Modul erklart die Zusammenhange zwischen dem Design von Markten und deren Erfolg. Markte sind komplexe Gebilde und
die Teilnehmer am Markt verhalten sich strategisch gemafR den Regeln des Marktes. Die Erstellung und somit das Design des
Marktes bzw. der Marktmechanismen beeinflusst das Verhalten der Teilnehmer in einem hohen MaRe. Deshalb ist ein
systematisches Vorgehen und eine griindlich Analyse existierender Markte unabdingbar, damit ein Marktplatz erfolgreich
betrieben werden kann. In der Kernveranstaltung Market Engineering [2540460] werden die Ansatze flir eine systematische
Analyse erklart, indem Theorien (ber den Mechanismusdesign und Institutionenékonomik behandelt werden. In einer zweiten
Vorlesung hat der Studierende die Moglichkeit, seine Kenntnisse theoretisch und praxisnah zu vertiefen.

Empfehlungen
Keine

Anmerkungen

Ab Wintersemester 2015/2016 ist die Lehrveranstaltung "Computational Economics" [2590458] nicht mehr in diesem Modul
belegbar. Die Priifung wird noch im Wintersemester 2015/2016 fiir Erstschreiber und im Sommersemester 2016 fiir Wiederholer
angeboten.
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5 MODULE Modul: Market Engineering [M-WIWI-101446]

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betrdgt der Arbeitsaufwand fir Lehrveranstaltungen mit 4,5
Credits ca. 135h fiir Lehrveranstaltungen mit 5 Credits ca. 150h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Marketing and Sales Management [M-WIWI-105312]

m 5.112 Modul: Marketing and Sales Management [M-WIWI-105312]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martin Klarmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 3
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (mindestens 1 Bestandteil)
T-WIWI-111100 [ Current Directions in Consumer Psychology 3 LP [ Scheibehenne
T-WIWI-111099 [ Judgment and Decision Making 4,5 LP | Scheibehenne
T-WIWI-107720 | Market Research 4,5LP | Klarmann
T-WIWI-109864 | Product and Innovation Management 3LP| Klarmann
Wahlpflichtblock: Ergdnzungsangebot (héchstens 1 Bestandteil)
T-WIWI-102834 | Case Studies in Sales and Pricing 1,5LP | Klarmann
T-WIWI-106981 | Digital Marketing and Sales in B2B 1,5 LP | Konh&user
T-WIWI-110985 | International Business Development and Sales 6 LP | Casenave, Klarmann,
Terzidis
T-WIWI-102835 | Marketing Strategy Planspiel 1,5 LP | Klarmann
T-WIWI-102891 | Preisverhandlungen und Verkaufsprasentationen 1,5 LP | Klarmann, Schréder
T-WIWI-102883 | Pricing 45LP | Feurer

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprifungen (nach 84(2), 1-3 SPO) lber die Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang
voninsgesamt 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Studierende

- verfligen Uber fortgeschrittene Kenntnisse zentraler Marketinginhalte

- verfligen Giber einen vertieften Einblick in wichtige Instrumente des Marketing

- kennen und verstehen eine groRe Zahl an strategischen Konzepten und kénnen diese einsetzen
- sind fahig, ihr vertieftes Marketingwissen sinnvoll in einem praktischen Kontext anzuwenden

- kennen eine Vielzahl von qualitativen und quantitativen Verfahren zur Vorbereitung von strategischen Entscheidungen im
Marketing

- haben die nétigen theoretischen Kenntnisse, die flir das Verfassen einer Masterarbeit im Bereich Marketing grundlegend sind

- haben die theoretischen Kenntnisse und Fertigkeiten, die vonnéten sind, um in der Marketingabteilung eines Unternehmens zu
arbeiten oder mit dieser zusammenzuarbeiten

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
Ziel dieses Moduls ist es, zentrale Marketinginhalte im Rahmen des Masterstudiums zu vertiefen. Wahrend im Bachelorstudium
der Fokus auf Grundlagen liegt, gibt das Masterprogramm einen tieferen Einblick in wichtige Instrumente des Marketing.

Anmerkungen

Bitte beachten Sie, das im Wintersemester 2020/21 wegen eines Forschungssemesters keine der aufgefiihrten 1,5-LP-
Veranstaltungen stattfindet. Die betreffenden Kurse werden voraussichtlich wieder ab dem WS 21/22 angeboten.

Bitte beachten Sie, dass nur eine der aufgefiihrten 1,5-LP-Veranstaltungen fiir das Modul angerechnet werden kann.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 Credits).
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5 MODULE Modul: Maschinelle Ubersetzung [M-INFO-100848]

m 5.113 Modul: Maschinelle Ubersetzung [M-INFO-100848]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Waibel

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-101385 | Maschinelle Ubersetzung | 6P| waibel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

¢ Die Vorlesung vermittelt einen Uberblick tiber linguistische Ansatze zur Maschinellen Ubersetzung.
o Der Schwerpunkt der Vorlesung besteht aus einer detaillierten Einflihrung in Methoden und Algorithmen zur statistischen

Maschinellen Ubersetzung (SMT) (Word Alignment, Phrase Extraction, Language Modelling, Decoding, Optimierung).

e Dariiber hinaus werden Methoden der Evaluation von Maschinellen Ubersetzungen untersucht.
e Die Unersuchung von Anwendungen der Maschinellen Ubersetzung am Beispiel von simultaner Sprach-zu-Sprach-

Ubersgtzung ist ein weiterer Bestandteil der Vorlesung. )
In der Ubung wird das erworbene Wissen beim Training eines Ubersetzungssystems praktisch angewandt.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

o Die Vorlesung vermittelt einen Uberblick tiber linguistische Ansatze zur Maschinellen Ubersetzung.
e Der Schwerpunkt der Vorlesung besteht aus einer detaillierten Einflihrung in Methoden und Algorithmen zur statistischen

Maschinellen Ubersetzung (SMT) (Word Alignment, Phrase Extraction, Language Modelling, Decoding, Optimierung).

e Darliber hinaus werden Methoden der Evaluation von Maschinellen Ubersetzungen untersucht.
e Die Unersuchung von Anwendungen der Maschinellen Ubersetzung am Beispiel von simultaner Sprach-zu-Sprach-

Uberseﬂtzung ist ein weiterer Bestandteil der Vorlesung. )
In der Ubung wird das erworbene Wissen beim Training eines Ubersetzungssystems praktisch angewandt.

Arbeitsaufwand

90h
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5 MODULE Modul: Maschinelles Lernen [M-WIWI-103356]

m 5.114 Modul: Maschinelles Lernen [M-WIWI-103356]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Johann Marius Z6lIner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version

9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (zwischen 9 und 10 LP)

T-WIWI-106340 | Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren 4,5LP| Zollner
T-WIWI-106341 | Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren 4,5LP| Zollner
T-WIWI-109985 | Projektpraktikum Kognitive Automobile und Roboter 45LP | Zollner
T-WIWI-109983 | Projektpraktikum Maschinelles Lernen 4,5LP| Zollner

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen Uber die gewahlten Teilleistungen des Moduls, mit denen die
Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt wird. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Teilleistung beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle
abgeschnitten.

Qualifikationsziele

Studierende erlangen Kenntnis der grundlegenden Methoden im Bereich des Maschinellen Lernens.

Studierende verstehen erweiterte Konzepte des Maschinellen Lernens sowie ihre Anwendungsmoglichkeit.
Studierende kénnen Methoden des Maschinellen Lernens einordnen, formal beschreiben und bewerten.

Die Studierenden kénnen ihr Wissen fiir die Auswahl geeigneter Modelle und Methoden fiir ausgewahlte Probleme im
Bereich des Maschinellen Lernens einsetzen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Das Themenfeld Maschinelle Intelligenz und speziell Maschinelles Lernen unter Beriicksichtigung realer Herausforderungen
komplexer Anwendungsdomanen ist ein stark expandierendes Wissensgebiet und Gegenstand zahlreicher Forschungs- und
Entwicklungsvorhaben.

Die Vorlesung "Maschinelles Lernen 1" behandelt sowohl symbolische Lernverfahren, wie induktives Lernen (Lernen aus
Beispielen, Lernen durch Beobachtung), deduktives Lernen (Erklarungsbasiertes Lernen) und Lernen aus Analogien, als auch
subsymbolische Techniken wie Neuronale Netze, Support Vektor-Maschinen, Genetische Algorithmen und Reinforcement Lernen.
Die Vorlesung fihrt in die Grundprinzipien sowie Grundstrukturen lernender Systeme und der Lerntheorie ein und untersucht die
bisher entwickelten Algorithmen. Der Aufbau sowie die Arbeitsweise lernender Systeme wird an einigen Beispielen, insbesondere
aus den Gebieten Robotik, autonome mobile Systeme und Bildverarbeitung vorgestellt und erlautert.

Die Vorlesung "Maschinelles Lernen 2" behandelt erweiterte Methoden des Maschinellen Lernens wie semi-tberwachtes und
aktives Lernen, tiefe Neuronale Netze (deep learning), gepulste Netze, hierarchische Ansatze z.B. beim Reinforcement Learning
sowie dynamische, probabilistisch relationale Methoden. Ein weiterer Schwerpunkt liegt in der Einbettung und Anwendung von
maschinell lernenden Verfahren in realen Systemen.

Die Vorlesung fiihrt in die neusten Grundprinzipien sowie erweiterte Grundstrukturen ein und erldutert bisher entwickelte
Algorithmen. Der Aufbau sowie die Arbeitsweise der Verfahren und Methoden werden anhand einiger Anwendungsszenarien,
insbesondere aus dem Gebiet technischer (teil-)autonomer Systeme (Robotik, Neurorobotik, Bildverarbeitung etc.) vorgestellt und
erlautert.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Maschinelles Lernen - Grundverfahren [M-INFO-105252]

m 5.115 Modul: Maschinelles Lernen - Grundverfahren [M-INFO-105252]

Verantwortung:  Prof. Dr. Gerhard Neumann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 4

Pflichtbestandteile
T-INFO-110630 | Maschinelles Lernen - Grundverfahren | 5LP | Neumann

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Qualifikationsziele:

- Studierene erlangen Kenntnis der grundlegenden Methoden des Maschinellen Lernens

- Studierende erlangen die mathematischen Grundkenntnisse um die theoretischen Grundlagen des Maschinellen Lernens
verstehen zu kénnen

- Studierende konnen Methoden des Maschinellen Lernens einordnen, formal beschreiben und bewerten

- Studierende konnen ihr Wissen fir eine Auswahl geeigneter Modelle und Methoden fiir ausgewahlte Probleme im Bereich des
Maschinellen Lernens einsetzen

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Das Forschungsgebiet Maschinelles Lernen hat in den letzten Jahren enorme Fortschritte gemacht und gute Kenntnisse im
Maschinellen Lernen werden auch am Arbeitsmarkt immer gefragter. Maschinelles Lernen beschreibt den Wissenserwerb eines
kiinstlichen Systems aufgrund von Erfahrung oder Daten. Regeln oder bestimmte Berechnungen missen also nicht mehr hiandisch
codiert werden sondern kénnen von intelligenten Systemen aus Daten extrahiert werden.

Diese Vorlesung bietet einen Uberblick (iber essentielle Methoden des Maschinellen Lernens. Nach einer Wiederholung der
notwendigen mathematischen Grundkenntnisse beschéftigt sich die Vorlesung hauptsachlich mit Algorithmen fiir Klassifikation,
Regression und Dichteschatzung. Beispielhafte Auflistung der Themen:

- Basics in Linear Algebra, Probability Theory, Optimization and Constraint Optimization

- Linear Regression

- Linear Classification

- Model Selection, Overfitting, and Regularization

- Support Vector Machines

- Kernel Methods

- Bayesian Learning and Gaussian Processes

- Neural Networks

- Dimensionality Reduction

- Density estimation

- Clustering

- Expectation Maximization

- Graphical Models

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

150h

ca 30h Vorlesungsbesuch

ca 15h Ubungsbesuch

ca 75h Nachbearbeitung und Bearbeitung der Ubungsblatter
ca 30h Priifungsvorbereitung
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5MODULE

m 5.116 Modul: Mathematische Optimierung [M-WIWI-101473]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Modul: Mathematische Optimierung [M-WIWI-101473]

Prof. Dr. Oliver Stein
KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Wirtschaftswissenschaften (Operations Research)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 6
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (hdchstens 2 Bestandteile)
T-WIWI-102719 | Gemischt-ganzzahlige Optimierung | 45LP | Stein
T-WIWI-102726 | Globale Optimierung | 4,5LP | Stein
T-WIWI-103638 | Globale Optimierung | und Il 9 LP| Stein
T-WIWI-102856 | Konvexe Analysis 4,5LP | Stein
T-WIWI-102724 | Nichtlineare Optimierung | 4,5LP | Stein
T-WIWI-103637 | Nichtlineare Optimierung lund Il 9 LP | Stein
T-WIWI-102855 [ Parametrische Optimierung 4,5LP | Stein
Wahlpflichtblock: Ergidnzungsangebot (héchstens 2 Bestandteile)

T-WIWI-106548 | Fortgeschrittene Stochastische Optimierung 4,5 LP | Rebennack
T-WIWI-102720 | Gemischt-ganzzahlige Optimierung Il 4,5LP | Stein
T-WIWI-102727 | Globale Optimierung Il 4,5 LP | Stein
T-WIWI-102723 | Graph Theory and Advanced Location Models 4,5 LP | Nickel
T-WIWI-106549 | Large-scale Optimierung 4,5 LP | Rebennack
T-WIWI-103124 | Multivariate Verfahren 4,5LP| Grothe
T-WIWI-102725 | Nichtlineare Optimierung Il 4,5LP | Stein
T-WIWI-102715 | Operations Research in Supply Chain Management 4,5 LP | Nickel
T-WIWI-110162 | Optimierungsmodelle in der Praxis 4.5 LP | Sudermann-Merx

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen tGber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls
beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e benennt und beschreibt die Grundbegriffe von fortgeschrittenen Optimierungsverfahren, insbesondere aus der
kontinuierlichen und gemischt-ganzzahligen Optimierung,

e kenntdie fiir eine quantitative Analyse unverzichtbaren Methoden und Modelle,

¢ modelliert und klassifiziert Optimierungsprobleme und wahlt geeignete Losungsverfahren aus, um auch anspruchsvolle
Optimierungsprobleme selbstandig und gegebenenfalls mit Computerhilfe zu |6sen,

o validiert, illustriert und interpretiert erhaltene Lésungen,

e erkennt Nachteile der Losungsmethoden und ist gegebenenfalls in der Lage, Vorschlage fir Ilhre Anpassung an
Praxisprobleme zu machen.

Voraussetzungen
Pflicht ist mindestens eine der finf Teilleistungen "Gemischt-ganzzahlige Optimierung I", "Parametrische Optimierung", "Konvexe
Analysis", "Nichtlineare Optimierung I" und "Globale Optimierung I".

Inhalt
Der Schwerpunkt des Moduls liegt auf der Vermittlung sowohl theoretischer Grundlagen als auch von Lésungsverfahren fir
Optimierungsprobleme mit kontinuierlichen und gemischt-ganzzahligen Entscheidungsvariablen.
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5 MODULE Modul: Mathematische Optimierung [M-WIWI-101473]

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltungen werden zum Teil unregelmaBig angeboten. Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot
kann im Internet (www.ior .kit.edu) nachgelesen werden.

Bei den Vorlesungen von Professor Stein ist jeweils eine Priifungsvorleistung (30% der Ubungspunkte) zu erbringen. Die jeweiligen
Lehrveranstaltungsbeschreibungen enthalten weitere Einzelheiten.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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Modul: Mehrdimensionale Signalverarbeitung und Bildauswertung mit Graphikkarten und

>MODULE anderen Mehrkernprozessoren [M-INFO-103154]

5.117 Modul: Mehrdimensionale Signalverarbeitung und Bildauswertung mit
Graphikkarten und anderen Mehrkernprozessoren [M-INFO-103154]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Beyerer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-106278 Mehrdimensionale Signalverarbeitung und Bildauswertung mit 3 LP [ Beyerer, Perschke
Graphikkarten und anderen Mehrkernprozessoren

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden besitzen nach der Vorlesung eine grundlegende Ubersicht (iber aktuelle parallele Rechnerarchitekturen, welche
flr die Losung von Bildverarbeitungsproblemen eingesetzt werden kénnen. Sie kdnnen Bildverarbeitungsalgorithmen analysieren,
parallelisieren und mit Hinblick auf die Zielarchitektur optimieren. Eine Einflihrung in OpenCL versetzt sie in die Lage,
Bildverarbeitungsalgorithmen auf Graphikkarten und Mehrkernprozessoren zu implementieren.

Voraussetzungen
Siehe Teillesitung.

Inhalt

Die Vorlesung gibt eine Ubersicht tiber die verschiedenen Formen der Parallelitit eines Algorithmus und die konkrete Realisierung
auf Hardwarearchitekturen. Fir die Programmierung von Multi-Core- und Many-Core-Prozessoren werden die notwendigen
Grundlagen durch die Darlegung der unterliegenden Architekturen und der unterschiedlichen Programmiermodelle bereitgestellt.
Um eine einheitliche Programmierung von Graphikkarten und Mehrkernprozessoren zu ermdglichen, nimmt die Vorstellung von
OpenCL einen groBen Raum ein. Nach einer Einflihrung in das Plattformmodell und die API, wird die OpenCL-C-Sprache
vorgestellt. Flir einen erfolgreichen Einsatz von OpenCL sind die Kenntnisse des unterliegenden Speichermodells unerlasslich.
Anhand unterschiedlicher Bildverarbeitungsalgorithmen lernen die Studierenden anhand von Ubungen innerhalb der Vorlesung
die Programmierung der einzelnen Architekturen und deren unterschiedlichen Optimierungsstrategien kennen. Hierflr werden
ihnen Graphikkarten und Xeon-Phi Beschleunigerkarten zur Verfligung gestellt.

Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse in den Bereichen der theoretischen Informatik (Algorithmen, Datenstrukturen) und der technischen
Informatik (sequentielle Optimierung in C oder C++, Rechnerarchitekturen, parallele Programmierung) werden vorausgesetzt.

Arbeitsaufwand
84 Stunden (= 28 Std * 3 LP)

Lehr- und Lernformen )
Vorlesung mit integrierten Ubungen

Literatur
e Heterogeneous Computing with OpenCL 2.0, ( 3th Edition), D.Kaeli, P.Mistry, D.Schaa, D.Zhang
e The Cuda Handbook: A Coprehensive Guide to GPU Programming,(1th Edition), N.Wilt
e Image Processing, Analysis, and Machine Vision ( 4th Edition), M.Sonka, V.Hlavac, R.Boyle
e Computer Vision: Algorithms and Applications (Texts in Computer Science), (2011th Edition), R.Szeliski

¢ Introduction to High Performance Computing for Scientists and Engineers (Chapman & Hall/CRC Computational Science),
(1th Edition), G.Hager, G.Wellein
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5 MODULE Modul: Mensch-Maschine-Interaktion [M-INFO-100729]

m 5.118 Modul: Mensch-Maschine-Interaktion [M-INFO-100729]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Michael Beigl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101266 Mensch-Maschine-Interaktion 6 LP | Beigl
T-INFO-106257 | Ubungsschein Mensch-Maschine-Interaktion OLP | Beigl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Lernziele: Nach Abschluss der Veranstaltung kénnen die Studierenden

grundlegende Kenntnisse Gber das Gebiet Mensch-Maschine Interaktion wiedergeben
grundlegende Techniken zur Analyse von Benutzerschnittstellen nennen und anwenden
grundlegende Regeln und Techniken zur Gestaltung von Benutzerschnittstellen anwenden
existierende Benutzerschnittstellen und deren Funktion analysieren und bewerten

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Themenbereiche sind:

1. Informationsverarbeitung des Menschen (Modelle, physiologische und psychologische Grundlagen, menschliche Sinne,
Handlungsprozesse),

2. Designgrundlagen und Designmethoden, Ein- und Ausgabeeinheiten fliir Computer, eingebettete Systeme und mobile Gerate,
3. Prinzipien, Richtlinien und Standards fiir den Entwurf von Benutzerschnittstellen

4. Technische Grundlagen und Beispiele flir den Entwurf von Benutzungsschnittstellen (Textdialoge und Formulare, Menlsysteme,
graphische Schnittstellen, Schnittstellen im WWW, Audio-Dialogsysteme, haptische Interaktion, Gesten),

5. Methoden zur Modellierung von Benutzungsschnittstellen (abstrakte Beschreibung der Interaktion, Einbettung in die
Anforderungsanalyse und den Softwareentwurfsprozess),

6. Evaluierung von Systemen zur Mensch-Maschine-Interaktion (Werkzeuge, Bewertungsmethoden, Leistungsmessung,
Checklisten).

7. Ubung der oben genannten Grundlagen anhand praktischer Beispiele und Entwicklung eigenstandiger, neuer und alternativer
Benutzungsschnittstellen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung
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5MODULE

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir diese Lerneinheit betragt ca. 180 Stunden (6.0 Credits).

Prasenzzeit: Besuch der Vorlesung
15 x 90 min

22 h 30 min

Prisenzzeit: Besuch derUbung

8x 90 min

12 h 00 min

Vor- / Nachbereitung der Vorlesung
15x 150 min

37 h30min

Vor-/ Nachbereitung derUbung

8x 360min

48h 00min

Foliensatz/Skriptum 2x durchgehen
2x12h

24 h 00 min

Priifung vorbereiten

36 h00 min

SUMME

180h 00 min

Arbeitsaufwand fiir die Lerneinheit "Mensch-Maschine-Interaktion"

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020

Modul: Mensch-Maschine-Interaktion [M-INFO-100729]

173



5 MODULE Modul: Mensch-Maschine-Wechselwirkung in der Anthropomatik: Basiswissen [M-INFO-100824]

5.119 Modul: Mensch-Maschine-Wechselwirkung in der Anthropomatik: Basiswissen
[M-INFO-100824]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jirgen Beyerer
Dr. Jurgen Geisler

Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-101361 Mensch-Maschine-Wechselwirkung in der Anthropomatik: 3 LP | Beyerer, Geisler
Basiswissen

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Ziel der Vorlesung ist es, den Studierenden fundiertes Wissen tber die Phdnomene, Teilsysteme und Wirkungsbeziehungen an der
Schnittstelle zwischen Mensch und informationsverarbeitender Maschine zu vermittelen. Dafiir lernen sie die Sinnesorgane des
Menschen mit deren Leistungsvermdgen und Grenzen im Wahrnehmungsprozess sowie die AuBerungsméglichkeiten von
Menschen gegenliber Maschinen kennen. Weiter wird ihnen Kenntnis Uber qualitative und quantitative Modelle und
charakteristische SystemgroBen fir den Wirkungskreis Mensch-Maschine-Mensch vermittelt sowie in die fiir dieses Gebiet
wesentlichen Normen und Richtlinien eingefiihrt. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, einen modellgestltzten
Systementwurf im Ansatz durchzufiihren und verschiedene Entwiirfe modellgestiitzt im Bezug auf die Leistung des Mensch-
Maschine-Systems und die Beanspruchung des Menschen zu bewerten.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
nhalt der Vorlesung ist Basiswissen flir die Mensch-Maschine-Wechselwirkung als Teilgebiet der Arbeitswissenschaft:

Teilsysteme und Wirkungsbeziehungen in Mensch-Maschine-Systemen: Wahrnehmen und Handeln.
Sinnesorgane des Menschen.

Leistung, Belastung und Beanspruchung als SystemgréBen im Wirkungskreis Mensch-Maschine-Mensch.
Quantitative Modelle des menschlichen Verhaltens.

Das menschliche Gedéchtnis und dessen Grenzen.

Menschliche Fehler.

Modellgestiitzter Entwurf von Mensch-Maschine-Systemen.

Qualitative Gestaltungsregeln, Richtlinien und Normen flir Mensch-Maschine-Systeme.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Gesamt: ca. 60h, davon

1. Prasenzzeit in Vorlesungen: 23h
2.Vor-/Nachbereitung derselbigen: 12h

3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: 25h
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5 MODULE Modul: Microeconomic Theory [M-WIWI-101500]

m 5.120 Modul: Microeconomic Theory [M-WIWI-101500]

Verantwortung: Prof. Dr. Clemens Puppe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Volkswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch/Englisch 4 3
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (mind. 9 LP)

T-WIWI-102609 | Advanced Topics in Economic Theory 4,5 LP | Mitusch
T-WIWI-102861 [ Advanced Game Theory 4,5 LP | Ehrhart, Puppe, ReilR
T-WIWI-102859 [ Social Choice Theory 4,5LP | Puppe
T-WIWI-102613 | Auktionstheorie 4,5LP| Ehrhart
T-WIWI-105781 | Incentives in Organizations 4,5 LP | Nieken

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprtfung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) tiber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erftllt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e sindinder Lage, praktische Problemstellungen der Mikro6konomik mathematisch zu modellieren und im Hinblick auf
positive und normative Fragestellungen zu analysieren,

o verstehen die individuellen Anreize und gesellschaftlichen Auswirkungen verschiedener institutioneller 6konomischer
Rahmenbedingungen.

Ein Beispiel einer positiven Fragestellung ware: welche Regulierungspolitik fihrt zu welchen Firmenentscheidungen bei
unvollstandigem Wettbewerb? Ein Beispiel einer normativen Fragestellung ware: welches Wahlverfahren hat wiinschenswerte
Eigenschaften?

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Die Studierenden verstehen weiterfllhrende Themen der Wirtschaftstheorie, Spieltheorie und Wohlfahrtstheorie. Die
thematischen Schwerpunkte sind unter anderem die strategische Interaktion in Markten, kooperative und nichtkooperative
Verhandlungen (Advanced Game Theory), Allokation unter asymmetrischer Information und allgemeine Gleichgewichte Uber
einen langeren Zeitraum (Advanced Topics in Economic Theory), sowie Wahlen und die Aggregation von Priferenzen und Urteilen
(Social Choice Theory).

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Mobilkommunikation [M-INFO-100785]

m 5.121 Modul: Mobilkommunikation [M-INFO-100785]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Waldhorst
Prof. Dr. Martina Zitterbart

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101322 | Mobilkommunikation | 41p|waldhorst, Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Studierende

e kennen die Grundbegriffe der Mobilkommunikation und kénnen grundlegende Methoden sowie Einflussfaktoren der drahtlosen
Kommunikation bewerten

e beherrschen Struktur und Funktionsweise prominenter, praktisch relevanter Mobilkommunikationssysteme (z.B. GSM, UMTS,
WLAN)

e kennen typische Problemstellungen in Mobilkommunikationssystemen und kénnen zur L6sung geeignete Methoden bewerten,
auswahlen und anwenden

Die Studierenden kennen typische Probleme bei der drahtlosen Ubertragung (z.B. Signalausbreitung, Dampfung) und kénnen diese
anhand von Beispielen erldutern und zueinander in Beziehung setzen. Sie kdnnen zudem erkennen, wo diese Probleme
typischerweise beim Entwurf unterschiedlicher Kommunikationssysteme auftreten.

Die Studierenden kennen ein Portfolio von Methoden zur Modulation digitaler Daten, zum Multiplexen, zur Koordination
konkurrierender Medienzugriffe und zum Mobilitdtsmanagement. Sie kdnnen diese in eigenen Worten erldutern, kénnen sie
bewerten und geeignete Kandidaten beim Entwurf von Systemen zur Mobilkommunikation auswahlen.

Die Studierenden beherrschen die grundsatzlichen Konzepte drahtloser lokaler Netze nach IEEE 802.11 sowie drahtloser
personlicher Netze mit Bluetooth. Sie kénnen diese erldutern und die jeweiligen Varianten miteinander vergleichen. Weiterhin
kénnen sie insbesondere den Medienzugriff detailliert analysieren und bewerten.

Die Studierenden beherrschen den Aufbau digitaler Telekommunikationssysteme wie GSM, UMTS und LTE sowie die einzelnen
Aufgaben der jeweiligen Komponenten und deren detailliertes Zusammenspiel im Gesamtsystem. Sie beherrschen die
konzeptionellen Unterschiede der vorgestellten Systeme und kénnen in eigenen Worten erldutern, aus welchem Grund bestimmte
Methoden aus dem Portfolio in den jeweiligen Systemen eingesetzt werden.

Die Studierenden kennen grundlegende Verfahren im Bereich des Routings in selbstorganisierenden drahtlosen Ad-hoc Netzen
und koénnen diese umfassend analysieren sowie ihren Einsatz abhangig vom Anwendungsszenario bewerten. Weiterhin
beherrschen sie die grundlegenden Konzepte zur Mobilitatsunterstiitzung im Internet (Mobile IP und Mobile IPvé).

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die Vorlesung diskutiert zunachst typische Probleme bei der drahtlosen Ubertragung, wie z.B: Signalausbreitung, -dampfung,
Reflektionen und Interferenzen. Ausgehend davon erarbeitet sie ein Portfolio von Methoden zur Modulation digitaler Daten, zum
Multiplexing, zur Koordination konkurrierender Medienzugriffe und zum Mobilitdtsmanagement. Um zu veranschaulichen, wo und
wie diese Methoden in der Praxis eingesetzt werden, werden typische Mobilkommunikationssysteme mit groRer Praxisrelevanzim
Detail vorgestellt. Dazu gehoren drahtlose lokale Netze nach IEEE 802.11, drahtlose persénliche Netze mit Bluetooth sowie
drahtlose Telekommunikationssysteme wie GSM, UMTS mit HSPA und LTE. Diskussionen von Mechanismen auf
Vermittlungsschicht (Mobile Ad-hoc Netze und MobilelP) sowie Transportschicht runden die Vorlesung ab.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung
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5MODULE

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 2 SWS plus Nachbereitung/Priifungsvorbereitung, 4 LP.

4 LP entspricht ca. 120 Arbeitsstunden, davon
ca. 30 Std. Vorlesungsbesuch

ca. 60 Std. Vor-/Nachbereitung

ca. 30 Std. Prafungsvorbereitung

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
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5 MODULE Modul: Modelle der Parallelverarbeitung [M-INFO-100828]

m 5.122 Modul: Modelle der Parallelverarbeitung [M-INFO-100828]

Verantwortung:  Thomas Worsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101365 | Modelle der Parallelverarbeitung | 5LP|worsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Qualifikationsziele:
Die Studierenden sind in der Lage, selbststdndig die Effizienz
paralleler Algorithmen flir verschiedene parallele Modelle
einzuschatzen, Schwachstellen zu identifizieren und Ansatze zu
deren Behebung zu entwickeln.

Lernziele:
Die Studierenden kennen grundlegende Methoden der
Parallelverarbeitung, verschiedene Maoglichkeiten, sie auf Modellen zu
realisieren, die verschiedene Ideen zur Realisierung von Parallelitat
nutzen, und grundlegende komplexitatstheoretische Begriffe.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

e Modelle der ersten Maschinenklasse (Turingmaschinen und Zellularautomaten) und zweiten Maschinenklasse (parallele
Registermaschinen, uniforme Schaltkreisfamilien, altermierende TM, Baum-ZA, ...) und jeseits davon (NL-PRAM)

o Aspekte physikalischer Realisierbarkeit,

e MPI

Die Studierenden kennen grundlegende Methoden der Parallelverarbeitung, verschiedene Moglichkeiten, sie auf Modellen zu
realisieren, die verschiedene Ideen zur Realisierung von Parallelitat nutzen, und grundlegende komplexitatstheoretische Begriffe.

Die Studierenden sind in der Lage, selbststiandig die Effizienz paralleler Algorithmen fiir verschiedene parallele Modelle
einzuschéatzen, Schwachstellen zu identifizieren und Ansatze zu deren Behebung zu entwickeln.

Arbeitsaufwand

Vorlesung (23x1.5h)34.5h
Vorlesung nacharbeiten (23x 2 h) 46 h
Prifungsvorbereitung (23 x 3 h) 69 h
Summe 149.5h
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5 MODULE Modul: Modellgetriebene Software-Entwicklung [M-INFO-100741]

m 5.123 Modul: Modellgetriebene Software-Entwicklung [M-INFO-100741]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ralf Reussner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101278 | Modellgetriebene Software-Entwicklung | 3 LP| Reussner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Voraussetzungen
Siehe Teillseitung

Inhalt

Modellgetriebene Software-Entwicklung verfolgt die Entwicklung von Software-Systemen auf Basis von Modellen. Dabei werden
die Modelle nicht nur, wie bei der herkdmmlichen Software-Entwicklung Ublich, zur Dokumentation, Entwurf und Analyse eines
initialen Systems verwendet, sondern dienen vielmehr als primire Entwicklungsartefakte, aus denen das finale System nach
Moglichkeit vollstandig generiert werden kann. Diese Zentrierung auf Modelle bietet eine Reihe von Vorteilen, wie z.B. eine
Anhebung der Abstraktionsebene, auf der das System spezifiziert wird, verbesserte Kommunikationsmdéglichkeiten, die durch
domanenspezifische Sprachen (DSL) bis zum Endkunden reichen kénnen, und eine Steigerung der Effizienz der Software-
Erstellung durch automatisierte Transformationen der erstellten Modelle hin zum Quellcode des Systems. Allerdings gibt es auch
noch einige zum Teil ungeldste Herausforderungen beim Einsatz von modellgetriebener Software-Entwicklung wie beispielsweise
Modellversionierung, Evolution der DSLs, Wartung von Transformationen oder die Kombination von Teamwork und MDSD.
Obwohl aufgrund der genannten Vorteile MDSD in der Praxis bereits im Einsatz ist, bieten doch die genannten Herausforderungen
auch noch Anschlussméglichkeiten fiir aktuelle Forschung.

Die Vorlesung flihrt Konzepte und Techniken ein, die zu MDSD gehdéren. Als Grundlage wird dazu die systematische Erstellung von
Meta-Modellen und DSLs einschlieRlich aller nétigen Bestandteile (konkrete und abstrakte Syntax, statische und dynamische
Semantik) eingefihrt. AnschlieRend erfolgt eine allgemeine Diskussion der Konzepte von Transformationsprachen sowie eine
Einflhrung in einige ausgewdahlte Transformationssprachen. Die Einbettung von MDSD in den Software-Entwicklungsprozess
bietet die noétigen Grundlagen fir deren praktische Verwendung. Die verbleibenden Vorlesungen beschaftigen sich mit
weiterfliihrenden Fragestellungen, wie der Modellversionierung, Modellkopplung, MDSD-Standards, Teamarbeit auf Basis von
Modellen, Testen von modellgetrieben erstellter Software, sowie der Wartung und Weiterentwicklung von Modellen, Meta-
Modellen und Transformationen. AbschlieBend werden modellgetriebene Verfahren zur Analyse von Software-
Architekturmodellen als weiterfiihrende Einheit behandelt. Die Vorlesung vertieft Konzepte aus existierenden Veranstaltungen
wie Software-Technik oder Ubersetzerbau bzw. (ibertragt und erweitert diese auf modellgetriebene Ansitze. Weiterhin werden in
Transformationsprachen formale Techniken angewendet, wie Graphgrammatiken, logische Kalkile oder Relationenalgebren.

Arbeitsaufwand
(2SWS +1,5x2SWS) x 15 + 15 h Prifungsvorbereitung = 90 h
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5 MODULE Modul: Modul Masterarbeit [M-WIWI-104833]

m 5.124 Modul: Modul Masterarbeit [M-WIWI-104833]

Verantwortung:  Studiendekan der KIT-Fakultat fir Informatik
Studiendekan der KIT-Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Masterarbeit

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
30 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 3 1

Pflichtbestandteile

T-WIWI-103142 | Masterarbeit 30 LP [ Studiendekan der KIT-
Fakultat flr Informatik,
Studiendekan der KIT-
Fakultat far
Wirtschaftswissenschaften

Erfolgskontrolle(n)

Die Masterarbeit wird durch je einen Priifer der beiden Fakultaten fir Informatik und Wirtschaftswissenschaften begutachtet. Fiir
Details vgl. SPO. Der Priifer muss am Studiengang beteiligt sein. Am Studiengang beteiligt sind die Personen, die fiir den
Studiengang Module koordinieren und/oder Lehrveranstaltungen verantworten.

Wenn die Abschlussarbeit nicht bestanden wurde, darf sie einmal wiederholt werden. Es ist ein neues Thema auszugeben. Das
selbe Thema ist fuir die Wiederholung ausgeschlossen. Dies gilt auch flir vergleichbare Themen. Im Zweifel entscheidet der
Priifungsausschuss. Das neue Thema kann auch wieder von den Priifern der ersten Arbeit betreut werden.

Diese Regelung gilt auch sinngemaf nach einem offiziellen Riicktritt von einem angemeldeten Thema.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende kann selbststandig ein komplexes und wenig vertrautes Thema nach wissenschaftlichen Kriterien und auf
dem aktuellen Stand der Forschung bearbeiten.

Er/sie ist in der Lage, die recherchierten Informationen kritisch zu analysieren, zu strukturieren und Prinzipien und
Zusammenhdnge abzuleiten. Die gewonnenen Ergebnisse kann er/sie zur Lésung der Fragestellung verwenden. Unter
Einbeziehung dieses Wissens sowie seiner interdisziplindren Kenntnisse weil3 er/sie, eigene Schlisse zu ziehen,
Verbesserungspotentiale abzuleiten, umzusetzen sowie wissenschaftlich begriindete Lésungen vorzuschlagen.

Dies erfolgt grundsétzlich auch unter Beriicksichtigung von gesellschaftlichen und ethischen Aspekten.

Die gewonnenen Ergebnisse kann er/sie interpretieren, evaluieren, anschaulich darstellen sowie in akademisch angemessener
Form schriftlich und mindlich kommunizieren. Er/Sie ist auBerdem in der Lage darliber in akademisch angemessener Form
schriftlich und mindlich mit Fachvertreter zu kommunizieren.

Er/sieist in der Lage, eine wissenschaftliche Arbeit sinnvoll zu strukturieren und die Ergebnisse nach der Ublichen fachspezifischen
Anforderungen in einer Ausarbeitung zu verfassen.

Voraussetzungen
Die Voraussetzungen der Masterarbeit sind in §14 SPO geregelt.
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5 MODULE Modul: Modul Masterarbeit [M-WIWI-104833]

Inhalt

¢ Die Masterarbeit soll zeigen, dass der Kandidat in der Lage ist, ein Problem aus seinem Fach selbststandig und in der
vorgegebenen Zeit nach wissenschaftlichen Methoden, die dem Stand der Forschung entsprechen, zu bearbeiten.

¢ Die Masterarbeit kann auch in englischer Sprache geschrieben werden.

e Die Masterarbeit kann von jedem Prfer (i.S.d. SPO) vergeben werden. Soll die Masterarbeit auRerhalb der beiden
beteiligten Fakultaten (Informatik bzw. Wirtschaftswissenschaften) angefertigt werden, so bedarf dies der Genehmigung
des Priifungsausschusses. Dem Kandidaten ist Gelegenheit zu geben, flir das Thema Vorschlage zu machen.

e Die Masterarbeit kann auch in Form einer Gruppenarbeit zugelassen werden, wenn der als Priifungsleistung zu
bewertende Beitrag des einzelnen Kandidaten aufgrund objektiver Kriterien, die eine eindeutige Abgrenzung ermdoglichen,
deutlich unterscheidbar ist und jeweils die Anforderung an eine Masterarbeit erfiillt.

¢ Auf Antrag des Kandidaten sorgt ausnahmsweise der Vorsitzende des Priifungsausschusses dafiir, dass der Kandidat
innerhalb von vier Wochen nach Antragstellung von einem Betreuer ein Thema fiir die Masterarbeit erhilt. Die Ausgabe
des Themas erfolgt in diesem Fall (iber den Vorsitzenden des Prifungsausschusses.

e Thema, Aufgabenstellung und Umfang der Masterarbeit sind vom Betreuer so zu begrenzen, dass die Masterarbeit mit dem
festgelegten Arbeitsaufwand von 30 LPs bearbeitet werden kann.

o ,Beider Abgabe der Masterarbeit hat der Studierende schriftlich zu versichern, dass er die Arbeit selbststandig verfasst
hat und keine anderen als die von ihm angegebenen Quellen und Hilfsmittel benutzt hat, die wortlich oder inhaltlich
ibernommenen Stellen als solche kenntlich gemacht und die Satzung der Universitat Karlsruhe (TH) zur Sicherung guter
wissenschaftlicher Praxis in der jeweils gliltigen Fassung beachtet hat. Wenn diese Erklarung nicht enthalten ist, wird die
Arbeit nicht angenommen. Bei Abgabe einer unwahren Versicherung wird die Masterarbeit mit ,nicht ausreichend” (5.0)
bewertet.”

o Der Zeitpunkt der Ausgabe des Themas der Masterarbeit und der Zeitpunkt der Abgabe der Masterarbeit sind beim
Priifungsausschuss aktenkundig zu machen. Der Kandidat kann das Thema der Masterarbeit nur einmal und nur innerhalb
der ersten zwei Monate der Bearbeitungszeit zurlickgeben. Auf begriindeten Antrag des Kandidaten kann der
Priifungsausschuss die in der SPO festgelegte Bearbeitungszeit um hochstens drei Monate verlangern. Wird die Master-
Arbeit nicht fristgerecht abgeliefert, gilt sie als mit ,nicht ausreichend” bewertet, es sei denn, dass der Kandidat dieses
Versdumnis nicht zu vertreten hat (z.B. Mutterschutz).

¢ Die Masterarbeit wird von einem Betreuer sowie in der Regel von einem weiteren Priifer aus der jeweils anderen Fakultat
der beiden beteiligten Fakultaten (Informatik und Wirtschaftswissenschaften) begutachtet und bewertet. Einer der beiden
muss Juniorprofessor oder Professor sein. Bei nicht ibereinstimmender Beurteilung der beiden Priifer setzt der
Priifungsausschuss im Rahmen der Bewertung der beiden Priifer die Note der Masterarbeit fest.

o Der Bewertungszeitraum soll 8 Wochen nicht (iberschreiten.

Arbeitsaufwand

Fir die Erstellung und Prasentation der Masterarbeit wird mit einem Gesamtaufwand von ca. 900 Stunden gerechnet. Diese
Angabe umschlieBt neben dem Verfassen der Arbeit alle bendtigten Aktivitdten wie Literaturrecherche, Einarbeitung in das
Thema, ggf. Einarbeitung in benétigte Werkzeuge, Durchfiihrung von Studien / Experimenten, Betreuungsgesprache, etc.
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5 MODULE Modul: Multikern-Rechner und Rechnerbiindel [M-INFO-100788]

m 5.125 Modul: Multikern-Rechner und Rechnerbiindel [M-INFO-100788]

Verantwortung:  Prof. Dr. Walter Tichy
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101325 | Multikern-Rechner und Rechnerbiindel | 4P| Tichy

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende sind in der Lage den Begriff Parallelitdt zu motivieren und kénnen Trends in der Rechnerentwicklung bzgl. Taktrate,
Anzahl Transistoren und Anzahl Kerne diskutieren. Studierende sind in der Lage, Power Wall, ILP Wall, Memory Wall und die
Moore’'sche Regel zu definieren. Studierende kénnen Flynns Rechnerkategorien definieren und Beispiele dazu geben. Sie sind in
der Lage, die Speicherorganisation von Parallelrechnern zu erldutern und kénnen Multikernrechner, Rechnerbiindel und
Grafikprozessor definieren und vergleichen. Sie kennen die ungefahre Anzahl von Prozessoren, die der schnellste Rechner der
aktuellen Top500-Liste hat.

Studierende sind in der Lage OpenMP zu beschreiben und beherrschen die Konstrukte fiir parallele Schleifen und Tasks. Sie
kennen Konstrukte zur Synchronisation und kénnen diese vergleichen. Studierende erkennen Probleme in einfachen OpenMP-
Programmen und sind in der Lage, einfache OpenMP-Programme zu entwickeln. Sie kénnen die Sichtbarkeit von Daten und
natzliche OpenMP-Konstrukte erldutern.

Studierende koénnen Konstrukte zum Erzeugen von Parallelitidt in Java beschreiben. Sie beherrschen die Konzepte kritische
Abschnitte und Monitore, Warten und Benachrichtigung, Unterbrechung von Faden, CAS und volatile. Studierende kénnen
Verklemmungen erkennen und vermeiden. Sie sind in der Lage double-checked locking zu erldutern.

Studierende sind in der Lage die Unterschiede zwischen CPU und GPU zu erklaren und kénnen die prinzipielle Funktionsweise von
GPUs erlautern. Sie kénnen die Faden- und Speicherorganisation fiir GPUs erklaren und einfache Kerne und deren Aufrufe lesen
und schreiben.

Studierende sind in der Lage, Zweck und grundsatzliche Operation von Transactional Memory zu erklaren, insbesondere
Transaktionskonzept und Compare-and-Swap (CAS). Sie verstehen die Implementierungstechnik fir Software Transactional
Memory (STM) und kdnnen diese erlautern. Studierende kénnen Probleme mit STM nennen.

Studierende konnen theoretische Bewertungskriterien fiur Netze definieren und bestimmen (Grad, Durchmesser,
Kantenkonnektivitat, Bisektionsbreite). Sie konnen Netztopologien definieren, Bewertungskritierien berechnen und Routing-
Regeln angeben fiir Bus, Ring, Torus, Hypercubus, Kreuzschienenverteiler, Mischungspermutation, Butterfly-Netz, Clos-Netz,
Fattree, CBB-Netze. Studierende kénnen praktische Bewertungskriterien fiir Netze definieren

(Latenz, Verzogerung, Bandbreite, Durchsatz) und Vermittlungstechniken erkliren (Leitungsvermittlung, Paketvermittlung mit
Varianten) sowie Techniken der Hochgeschwindigkeitskommunikation erldutern. Sie koénnen Beispiele fir
Hochgeschwindigkeitsnetzwerke nennen (Myrinet, Infiniband, Gigabit-Ethernet).

Studierende sind in der Lage, die Kommunikationsmodelle klassisches Send/Receive, erweitertes Send/Receive,
Methodenfernaufruf: Remote Procedure Call (RPC), (virtueller) gemeinsamer Speicher: Virtual Shared Memory und Bulk
Synchronous Parallelism (BSP) zu erldutern und zu vergleichen.

Studierende kénnen das Programmiermodell von MPI und dessen Kommunikationskonstrukte und ihre Varianten wiedergeben
(Punkt-zu-Punkt, kollektive und einseitige Operationen, Kommunikatoren und virtuelle Topologien). Sie sind in der Lage, einfache
MPI-Programme zu erkldren und zu schreiben.

Studierende kénnen das Maschinenmodell Parallel Random Access Machine (PRAM) erklaren, kennen Speicherzugriffsvarianten
und kénnen Laufzeit, Beschleunigung, Effizienz sowie Arbeit erklaren und bestimmen. Studierende kennen Sprachkonstrukte zur
PRAM-Programmierung und koénnen Algorithmen auf PRAM (Reduktion, Pri- und Postfixoperationen, Broadcast,
Kompaktifizierung von Listen, Rekurrenzen) erklaren. Studierende beherrschen die Transformation eines PRAM Algorithmus zum
MPI Programm (Datenverteilung, Prozessverteilung, Virtualisierung und Kommunikation).

Studierende konnen parallele Algorithmen erkldren und ihre Laufzeit bestimmen (Matrizenmultiplikation, transitive Hdlle,
Zusammenhangskomponenten, Bestimmung aller kiirzesten Pfade, lineare Gleichungen, tridiagonale Gleichungssysteme, diskrete/
schnelle Fourier Transformation, minimaler Spannbaum, odd-even Transposition Sort, Sortieren mit Stichproben).

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.
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5 MODULE Modul: Multikern-Rechner und Rechnerbiindel [M-INFO-100788]

Inhalt

o Diese Lehrveranstaltung soll Studierenden die theoretischen und praktischen Aspekte der Multikern-Rechner und
Rechnerbiindel vermitteln.

e Eswerden Systemarchitekturen als auch Programmierkonzepte behandelt.

¢ Die Lehrveranstaltung vermittelt einen Uberblick tiber Netzwerktechnik, ausgewahlte Hochgeschwindigkeitsnetzwerke
(Gigabit Ethernet, Myrinet, Infiniband u.a.) und Hochleistungs-Kommunikationsbibliotheken.

e Ergdnzend werden auch Ressourcenmanagement, Ablaufplanung, verteilte/parallele Dateisysteme, Programmiermodelle
(MPI, gemeinsamer verteilter Speicher, JavaParty) und parallele Algorithmen diskutiert.

Anmerkungen
Vorlesung wird letztmalig im WS19/20 angeboten. Priifungen sind bis zum SS20 méglich.

Arbeitsaufwand
4 ECTS entspricht 120h:

Prasenzzeit: 30h
Vor-/ Nachbereitung der Vorlesung: 60h
Priifungsvorbereitung: 30h

Wirtschaftsinformatik M.Sc. 183
Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020



5 MODULE Modul: Mustererkennung [M-INFO-100825]

m 5.126 Modul: Mustererkennung [M-INFO-100825]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jlirgen Beyerer

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-101362 | Mustererkennung | 3 LP| Beyerer

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende haben fundiertes Wissen zur Auswahl, Gewinnung und Eigenschaften von Merkmalen, die der
Charakterisierung von zu klassifizierenden Objekten dienen. Studierende wissen, wie der Merkmalsraum gesichtet werden
kann, wie Merkmale transformiert und Abstinde im Merkmalsraum bestimmt werden kdnnen. Des weiteren kénnen Sie
Merkmale normalisieren und Merkmale konstruieren. Dartber hinaus wissen Studierende wie die Dimension des
Merkmalsraumes reduziert werden kann.

Studierende haben fundiertes Wissen zur Auswahl und Anpassung geeigneter Klassifikatoren fir unterschiedliche
Aufgaben. Sie kennen die Bayes’sche Entscheidungstherorie, Parameterschitzung und parameterfreie Methoden, lineare
Diskriminanzfunktionen, Support Vektor Maschine und Matched Filter. AuRerdem beherrschen Studierende die
Klassifikation bei nominalen Merkmalen.

Studierende sind in der Lage, Mustererkennungsprobleme zu |6sen, wobei die Effizienz von Klassifikatoren und die
Zusammenhange in der Verarbeitungskette Objekt - Muster - Merkmal - Klassifikator aufgabenspezifisch bericksichtigt
werden. Dazu kennen Studierende das Prinzip zur Leistungsbestimmung von Klassifikatoren sowie das Prinzip des
Boosting.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Merkmale:

Merkmalstypen

Sichtung des Merkmalsraumes

Transformation der Merkmale
Abstandsmessung im Merkmalsraum
Normalisierung der Merkmale

Auswahl und Konstruktion von Merkmalen
Reduktion der Dimension des Merkmalsraumes

Klassifikatoren:

Bayes’sche Entscheidungstherorie
Parameterschatzung

Parameterfreie Methoden

Lineare Diskriminanzfunktionen
Support Vektor Maschine

Matched Filter, Templatematching
Klassifikation bei nominalen Merkmalen

Allgemeine Prinzipien:

Vapnik-Chervonenkis Theorie
Leistungsbestimmung von Klassifikatoren
Boosting

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.
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5 MODULE Modul: Mustererkennung [M-INFO-100825]

Arbeitsaufwand

Gesamt: ca. 90h, davon

1. Prasenzzeit in Vorlesungen: 20h
2.Vor-/Nachbereitung derselbigen: 20h

3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: 50h
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5 MODULE Modul: Netze und Punktwolken [M-INFO-100812]

m 5.127 Modul: Netze und Punktwolken [M-INFO-100812]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartmut Prautzsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101349 | Netze und Punktwolken | 3LP|Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Hoérer und Hérerinnen der Vorlesung beherschen wichtige Algorithmen und grundlegende Konzepte fiir den Umgang mit
diskreten Flachendarstellungen Sie sind in der Lage, Zusammenhinge mit dem Stoff der Vorlesungen wie ,Geometrische
Optimierung” oder ,Angewandte Differentialgeometrie” herzustellen und sich in dem Gebiet weiter zu vertiefen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Diskrete, stufige oder stlickweise lineare Darstellungen von Flachen und Koérpern haben sich dank verschiedener bildgebender
Verfahren in den letzten 10 Jahren neben Darstellungen von héherem Grad und hoéherer Glattheitsordnung etabliert.
Tomographen liefern Voxeldarstellungen und Laserscanner dicht nebeneinander liegende Oberflachenpunkte eines Kérpers.

In der Vorlesung werden verschiedene Verfahren vorgestellt, mit denen sich aus solchen Voxeldarstellungen und Punktwolken
Dreiecksnetze gewinnen lassen, also stetige Flachenbeschreibungen. Dartiber hinaus werden Methoden zur Fehlerminimierung,
Glattung, Netzminimierung und -optimierung besprochen und wie sich geeignete Parametrisierungen von Flachen finden lassen.
AuBerdem werden hierarchische Darstellungen vorgestellt und gezeigt, wie sich aus Dreiecksnetzen Aussagen lber die Geometrie
einer Flache ndherungsweise berechnen lassen.

Arbeitsaufwand
90h davon etwa
30h fiir den Vorlesungsbesuch

30h fiir die Nachbearbeitung
30h fiir die Priifungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle [M-INFO-100782]

m 5.128 Modul: Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle [M-INFO-100782]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martina Zitterbart
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101319 | Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle | 4Lp|zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Studierende

¢ kennen grundlegende Herausforderungen, Schutzziele und kryptographische Bausteine, die fiir den Entwurf sicherer
Kommunikationssysteme relevant sind

e beherrschen sicherheitsrelevante Kommunikationsprotokolle (z.B. Kerberos, TLS, IPSec) und kénnen grundlegende
Sicherheitsmechanismen identifizieren und erlautern

o besitzen die Fahigkeit, Kommunikationsprotokolle unter Sicherheitsaspekten zu analysieren und zu bewerten

¢ besitzen die Fahigkeit, die Qualitdt von Sicherheitsmechanismen im Bezug zu geforderten Schutzzielen zu beurteilen und
zu bewerten

Insbesondere kennen Studierende typische Angriffstechniken wie Abhdren, Zwischenschalten oder Wiedereinspielen und kénnen
diese anhand von Beispielen erlautern. Zudem beherrschen Studierende kryptographische Primitiven wie symmetrische und
asymmetrische Verschlisselung, digitale Signaturen, Message Authentication Codes und kénnen diese insbesondere fiir den
Entwurf sicherer Kommunikationsdienste anwenden.

Studierende kennen den verteilten Authentifizierungsdienst Kerberos und kénnen den Protokollablauf in eigenen Worten
erlautern und grundlegende Konzepte (z.B. Tickets) benennen. Zudem beherrschen Studierende relevante
Kommunikationsprotokolle zum Schutz der Kommunikation im Internet (u.a. IPsec, TLS) und kdnnen diese erklaren sowie deren
Sicherheitseigenschaften analysieren und bewerten.

Studierende kennen unterschiedliche Verfahren zum Netzzugangsschutz und kdnnen verbreitete Authentifizierungsverfahren
(z.B. CHAP, PAP, EAP) erlautern und miteinander vergleichen. Des Weiteren beherrschen Studierende Verfahren zum Schutz
drahtloser Zugangsnetze und kénnen u.a. Verfahren wie WEP, WPA und WPA2 analysieren und bewerten.

Studierende beherrschen unterschiedliche Vertrauensmodelle und kénnen grundlegende technische Konzepte (z.B. digitale
Zertifikate, PKI) in eigenen Worten erkldren und anwenden. Zudem entwickeln die Studierenden ein Verstandnis fir
Datenschutzaspekte in Kommunikationsnetzen und kénnen technische Verfahren zum Schutz der Privatsphéare erldutern und
anwenden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die Vorlesung ,Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle betrachtet Herausforderungen und Techniken im Design sicherer
Kommunikationsprotokolle sowie Themen des Datenschutzes und der Privatsphire. Komplexe Systeme wie Kerberos werden
detailliert betrachtet und ihre Entwurfsentscheidungen in Bezug auf Sicherheitsaspekte herausgestellt. Spezieller Fokus wird auf
PKI-Grundlagen, -Infrastrukturen sowie spezifische PKI-Formate gelegt. Weitere Schwerpunkte stellen die verbreiteten
Sicherheitsprotokolle IPSec und TLS/SSL sowie Protokolle zum Infrastrukturschutz dar.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung
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5 MODULE Modul: Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle [M-INFO-100782]

Arbeitsaufwand
Vorlesung mit 2 SWS plus Nachbereitung/Priifungsvorbereitung, 4 LP.
4 LP entspricht ca. 120 Arbeitsstunden, davon

ca. 30 Std. Vorlesungsbesuch
ca. 60 Std. Vor-/Nachbereitung
ca. 30 Std. Prafungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Netzwerkokonomie [M-WIWI-101406]

m 5.129 Modul: Netzwerkékonomie [M-WIWI-101406]

Verantwortung:  Prof. Dr. Kay Mitusch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Volkswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (9 LP)

T-WIWI-100005 | Wettbewerb in Netzen 45LP | Mitusch
T-WIWI-100007 | Transportékonomie 4,5 LP | Mitusch, Szimba
T-WIWI-102609 | Advanced Topics in Economic Theory 4,5 LP | Mitusch
T-WIWI-102712 | Regulierungstheorie und -praxis 4,5LP | Mitusch
T-WIWI-102713 | Telekommunikations- und Internetokonomie 4,5 LP | Mitusch

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprtfung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) tiber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfullt ist.

Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden. Die
Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e verfligen Gber das Grundwissen fir eine spatere Tatigkeit in einem Infrastrukturunternehmen oder bei einer
Regulierungsbehdrde, Ministerium usw.

¢ erkennen die Besonderheiten von Netzsektoren, beherrschen die grundlegenden Methoden zur 6konomischen Analyse
von Netzsektoren und erkennen die Schnittstellen fiir eine interdisziplindre Zusammenarbeit von Okonomen, Ingenieuren
und Juristen

e verstehen das Zusammenspiel von Infrastrukturen, Steuerungssystemen und Nutzern, insbesondere hinsichtlich
Investitions-, Preis- und Wettbewerbsverhalten, und kénnen Beispielanwendungen modellieren oder simulieren

e konnen die Notwendigkeit von Regulierungen in natirlichen Monopolen erkennen und die fiir ein Netz wichtigen
Regulierungsmalnahmen identifizieren und beurteilen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Das Modul behandelt die Netzwerk- oder Infrastruktursektoren der Wirtschaft: Telekommunikation, Verkehr, Energie u.a. Diese
Branchen sind gekennzeichnet durch enge Verflechtungen und gegenseitige Abhangigkeiten von Infrastrukturbetreibern und
Infrastrukturnutzern sowie - aufgrund ihrer Bedeutung und der in Netzwerkindustrien eingeschrankten Funktionsfahigkeit von
Markten - des Staates, der Offentlichkeit und der Regulierungsbehérden. Die Studenten sollen ein Verstandnis des Funktionierens
dieser Sektoren und der politischen Handlungsoptionen bekommen.

Empfehlungen .
Grundkenntnisse und Fertigkeiten der Mikrokonomie aus einem Bachelorstudium der Okonomie (VWL1) werden vorausgesetzt.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Next Generation Internet [M-INFO-100784]

m 5.130 Modul: Next Generation Internet [M-INFO-100784]

Verantwortung:  Dr.-Ing. Roland Bless
Prof. Dr. Martina Zitterbart

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101321 | Next Generation Internet | 4 LP| Bless, Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Studierende

¢ kennen grundlegende Eigenschaften und Architektur-Konzepte des Internets

e kennen die neuere Version des Internetprotokolls (IPvé) und kénnen die Kenntnisse praktisch anwenden, neuere
Transportprotokolle und aktuelle Ansatze zur Erhéhung der Flexibilitat von Internet-basierter Kommunikation

e beherrschen Konzepte zur Dienstgliteunterstiitzung und Gruppenkommunikation und kénnen Mechanismen zu deren
Umsetzung im Internet anwenden

¢ besitzen die Fahigkeit, Peer-to-Peer-Systeme zu analysieren und zu bewerten

Insbesondere kennen Studierende wichtige Architekturkonzepte und Entwurfsprinzipien, die im Internet Anwendung finden und
kénnen diese anhand von Beispielen erlautern bzw. selbst beim Systementwurf anwenden. Auerdem kennen Studierende den
Begriff der Dienstglite sowie wichtige Dienstgliteparameter, beherrschen grundlegende Mechanismen zur Unterstlitzung von
Dienstgiite (z.B. Klassifizierer, Verkehrsformer, Warteschlangen- und Bedienstrategien, Signalisierungsprotokolle zur
Ressourcenreservierung), kdnnen diese analysieren und bewerten und kénnen sie fiir den Entwurf von Kommunikationssystemen
anwenden.

Studierende kennen Konzepte und Standards zur Bereitstellung Gruppenkommunikation im Internet und kénnen Protokollablaufe
in eigenen Worten erlautern und grundlegende Konzepte benennen. Zudem beherrschen Studierende das neue Internetprotokoll
Version 6 (IPvé), kénnen es praktisch anwenden und kdénnen dessen Funktionsweise bzw. Unterschiede zur alten Version 4
erklaren.

Studierende kennen die Eigenschaften von Peer-to-Peer-Systemen koénnen diese erldutern und verschiedene
Organisationsformen miteinander vergleichen. Des Weiteren beherrschen Studierende Verfahren zum Routing in solch dezentral
organisierten Peer-to-Peer-Systemen und kénnen dessen Funktionsweise in eigenen Worten detailliert erklaren und anwenden.
Uberdies entwickeln die Studierenden ein Verstandnis fiir die Funktionsweise neuerer Ansitze zur Erhhung der Flexibilitit von
Kommunikationsnetzen (z.B. Netzvirtualisierung, Software-Defined Networking), konnen technische Verfahren zur Umsetzung
analysieren, erldutern und anwenden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Im Mittelpunkt der Vorlesung stehen aktuelle Entwicklungen im Bereich der Internet-basierten Netztechnologien. Zunachst
werden architekturelle Prinzipien des heutigen Internets vorgestellt und diskutiert, sowie anschlieBend motiviert, welche
Herausforderungen heute und zukinftig existieren. Methoden zur Unterstiitzung von Dienstglite, die Signalisierung von
Anforderungen der Dienstglite sowie IPv6 und Gruppenkommunikationsunterstiitzung werden besprochen. Der Einsatz der
vorgestellten Technologien in IP-basierten Netzen wird diskutiert. Fortgeschrittene Ansatze wie aktive bzw. programmierbare
Netze sind ebenso Gegenstand dieser Vorlesung wie neuere Entwicklungen im Bereich der Peer-to-Peer-Netzwerke.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung
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5MODULE

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 2 SWS plus Nachbereitung/Priifungsvorbereitung, 4 LP.

4 LP entspricht ca. 120 Arbeitsstunden, davon
ca. 30 Std. Vorlesungsbesuch

ca. 60 Std. Vor-/Nachbereitung

ca. 30 Std. Prafungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Offentliches Wirtschaftsrecht [M-INFO-101217]

m 5.131 Modul: Offentliches Wirtschaftsrecht [M-INFO-101217]

Verantwortung:  Dr. Tristan Barczak
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Recht

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 3
Wahlpflichtblock: Offentliches Wirtschaftsrecht (mindestens 1 Bestandteil sowie mind. 9 LP)
T-INFO-101309 | Telekommunikationsrecht 3LP | Hermstriwer
T-INFO-101303 Datenschutzrecht 3 LP [ Eichenhofer
T-INFO-101311 | Offentliches Medienrecht 3 LP | Dreier
T-INFO-101312 Europaisches und Internationales Recht 3LP | Brihann
T-INFO-101348 Umweltrecht 3 LP [ Eichenhofer

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e ordnet Probleme im besonderen Verwaltungsrecht ein, 16st einfache Falle mit Bezug zu diesen Spezialmaterien und hat
einen Uberblick tiber gingige Probleme,

kann einen aktuellen Fall aus diesem Bereichen inhaltlich und aufbautechnisch sauber bearbeiten,

kann Vergleiche im Offentlichen Recht zwischen verschiedenen Rechtsproblemen aus verschiedenen Bereichen ziehen,
kennt die Rechtsschutzmoglichkeiten mit Blick auf das spezifische behérdliche Handeln,

kann das besondere Verwaltungsrecht unter dem besonderen Blickwinkel des Umgangs mit Informationen auch unter
o6konomischen und technischen Aspekten analysieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Das Modul umfasst eine Reihe von Spezialmaterien des Verwaltungsrechts, die fiir die technische und inhaltliche Beurteilung der
Steuerung des Umgangs mit Informationen von wesentlicher Bedeutung sind. Im Telekommunikationsrecht sollen nach einer
Einflhrung in die 6konomischen Grundlagen, insb. Netzwerktheorien, die rechtliche Umsetzung der Regulierung erarbeitet
werden. Das 6ffentliche Medienrecht setzt sich mit der rechtlichen Regelung von Inhalten, insb. im Bereich des Fernsehens und
Rundfunks, auseinander. Die Vorlesung Europdisches und Internationales Recht stellt die Grundlagen einer Reihe von
Regulierungen (u.a. Telekommunikationsrecht) tiber den nationalen Bereich hinaus dar. Das Datenschutzrecht schlieBlich als eine
Kernmaterie des Informationswirtschaftsrechts / Wirtschaftsinformatikrecht behandelt aus rechtlicher Sicht die Beurteilung von
Sachverhalten rund um den Personenbezug von Informationen. In allen Vorlesungen wird Wert auf aktuelle Probleme sowie auf
grundlegendes Verstandnis gelegt.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand flir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits
ca. 90h.Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen sowie
den Prifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Okonometrie und Statistik | [M-WIWI-101638]

m 5.132 Modul: ®konometrie und Statistik | [M-WIWI-101638]

Verantwortung:  Prof. Dr. Melanie Schienle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Statistik)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 4

Pflichtbestandteile

T-WIWI-103125 | Angewandte Okonometrie | 451 schienle
Wahlpflichtblock: Ergidnzungsangebot (zwischen 4,5 und 5 LP)

T-WIWI-103066 [ Data Mining and Applications 4,5 LP | Nakhaeizadeh

T-WIWI-103064 | Financial Econometrics 4,5 LP | Schienle

T-WIWI-103126 | Nicht-und Semiparametrik 4,5 LP | Schienle

T-WIWI-103127 | Paneldaten 4,5LP | Heller

T-WIWI-110868 | Predictive Modeling 45LP | Kriger

T-WIWI-103065 | Statistische Modellierung von allgemeinen Regressionsmodellen 45LP | Heller

T-WIWI-110939 | Financial Econometrics |l 4,5 LP | Schienle

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilpriifungen (nach §4(2), 1 SPO) Giber die einzelnen Lehrveranstaltungen des
Moduls. Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt
werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele

Der/die Studierende besitzt umfassende Kenntnisse fortgeschrittener 6konometrischer Methoden fiir unterschiedliche
Datentypen. Er/Sie ist in der Lage diese kenntnisreich anzuwenden, sie mit Hilfe von statistischer Software umzusetzen und
kritisch zu evaluieren.

Voraussetzungen
Die Lehrveranstaltung "Angewandte Okonometrie" [2520020] ist Pflicht und muss absolviert werden.

Inhalt
In den Modulveranstaltungen wird den Studierenden ein umfassendes Portfolio an weiterflihrenden 6konometrischen Methoden
fir unterschiedliche Datentypen vermittelt.

Arbeitsaufwand

Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betrdgt der Arbeitsaufwand fir Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits ca. 135h. Die
Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie
den Prifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Okonometrie und Statistik Il [M-WIWI-101639]

m 5.133 Modul: ®konometrie und Statistik Il [M-WIWI-101639]

Verantwortung:  Prof. Dr. Melanie Schienle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Statistik)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 3
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (zwischen 9 und 10 LP)
T-WIWI-103066 [ Data Mining and Applications 4.5 LP | Nakhaeizadeh
T-WIWI-103064 | Financial Econometrics 4,5 LP | Schienle
T-WIWI-103124 | Multivariate Verfahren 4,5LP | Grothe
T-WIWI-103126 | Nicht- und Semiparametrik 4,5 LP | Schienle
T-WIWI-103127 | Paneldaten 4,5LP | Heller
T-WIWI-103128 | Portfolio and Asset Liability Management 4,5LP | Safarian
T-WIWI-110868 | Predictive Modeling 45LP | Kriger
T-WIWI-103065 | Statistische Modellierung von allgemeinen Regressionsmodellen 45LP | Heller
T-WIWI-103129 | Stochastic Calculus and Finance 4,5 LP | Safarian
T-WIWI-110939 | Financial Econometrics Il 4,5 LP | Schienle

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilprtifungen (nach §4(2), 1 SPO) tiber die einzelnen Lehrveranstaltungen des
Moduls. Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt
werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele

Der/die Studierende besitzt umfassende Kenntnisse fortgeschrittener 6konometrischer Methoden flir unterschiedliche
Datentypen. Er/Sie ist in der Lage diese kenntnisreich anzuwenden, sie mit Hilfe von statistischer Software umzusetzen und
kritisch zu evaluieren.

Voraussetzungen )
Das Modul ist erst dann bestanden, wenn zusatzlich das Modul "Okonometrie und Statistik 1" zuvor erfolgreich mit der letzten
Teilpriifung abgeschlossen wurde.

Inhalt
Dieses Modul baut inhaltlich auf dem Modul"Okonometrie und Statistik I"auf. In den Modulveranstaltungen wird den Studierenden
ein umfassendes Portfolio an weiterfiihrenden 6konometrischen Methoden flir unterschiedliche Datentypen vermittelt.

Arbeitsaufwand

Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betrdgt der Arbeitsaufwand fir Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits ca. 135h. Die
Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie
den Prifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance [M-WIWI-101502]

5.134 Modul: Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance [M-
WIWI-101502]

Verantwortung:  Prof. Dr. Kay Mitusch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Volkswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 4

Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (1 Bestandteil)

T-WIWI-102609 | Advanced Topics in Economic Theory 4,5 LP | Mitusch

T-WIWI-102861 | Advanced Game Theory 4,5 LP | Ehrhart, Puppe, Reil3
Wahlpflichtblock: Erginzungsangebot (1 Bestandteil)

T-WIWI-102647 | Asset Pricing 4,5 LP | Ruckes, Uhrig-

Homburg

T-WIWI-102622 | Corporate Financial Policy 4.5 LP | Ruckes

T-WIWI-109050 [ Corporate Risk Management 4,5LP | Ruckes

T-WIWI-102623 | Finanzintermediation 4,5LP | Ruckes

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) lber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten
und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben. Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und
nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e beherrschen anhand der Allgemeinen Gleichgewichtstheorie und der Vertragstheorie die Methoden des formalen
6konomischen Modellierens

e konnen diese Methoden auf finanzwirtschaftliche Fragestellungen anwenden

e erhalten viele nltzliche Einsichten in das Verhaltnis von Unternehmen und Investoren und das Funktionieren von
Finanzmarkten

Voraussetzungen

Eine der beiden Teilleistungen T-WIWI-102861 "Advanced Game Theory" und T-WIWI-102609 "Advanced Topics in Economic
Theory" ist Pflicht im Modul. Das Modul kann entweder im Pflichtbereich Volkswirtschaftslehre oder im Wahlpflichtbereich
angerechnet werden.

Inhalt

In der Pflichtveranstaltung "Advanced Topics in Economic Theory" werden in zwei gleichen Teilen die methodischen Grundlagen
der Allgemeinen Gleichgewichtstheorie (Allokationstheorie) und der Vertragstheorie behandelt. In der Veranstaltung "Asset
Pricing" werden die Techniken der Allgemeinen Gleichgewichtstheorie auf Fragen der Preisbildung fiir Finanztitel angewandt. In
den Veranstaltungen "Corporate Financial Policy" und "Finanzintermediation" werden die Techniken der Vertragstheorie auf
Fragen der Unternehmensfinanzierung und auf Institutionen des Finanzsektors angewandt.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Operations Research im Supply Chain Management [M-WIWI-102832]

m 5.135 Modul: Operations Research im Supply Chain Management [M-WIWI-102832]

Verantwortung:  Prof. Dr. Stefan Nickel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Operations Research)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 7

Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (hdchstens 2 Bestandteile)

T-WIWI-102723 | Graph Theory and Advanced Location Models 45 LP | Nickel

T-WIWI-106200 | Modellieren und OR-Software: Fortgeschrittene Themen 4,5 LP | Nickel

T-WIWI-102715 | Operations Research in Supply Chain Management 4,5 LP | Nickel
Wahlpflichtblock: Ergidnzungsangebot (h6chstens 2 Bestandteile)

T-WIWI-106546 | Einfihrungin die Stochastische Optimierung 4,5 LP | Rebennack

T-WIWI-102718 | Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik 4,5LP | Nickel

T-WIWI-102719 | Gemischt-ganzzahlige Optimierung | 4,5LP | Stein

T-WIWI-102720 | Gemischt-ganzzahlige Optimierung Il 4,5LP | Stein

T-WIWI-110162 | Optimierungsmodelle in der Praxis 4.5 LP | Sudermann-Merx

T-WIWI-106549 | Large-scale Optimierung 4,5 LP | Rebennack

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen(nach & 4(2), 1 SPO) liber die gewiahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit
denen in Summe die Mindestanforderungen an Leistungspunkten erfllt ist.

Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der
ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

e ist vertraut mit wesentlichen Konzepten und Begriffen des Supply Chain Managements,

¢ kenntdie verschiedenen Teilgebiete des Supply Chain Managements und die zugrunde liegenden Optimierungsprobleme,

e ist mit den klassischen Standortmodellen (in der Ebene, auf Netzwerken und diskret), sowie mit den grundlegenden
Methoden zur Ausliefer- und Transportplanung, Warenlagerplanung und Lagermanagements vertraut

e istinder Lage praktische Problemstellungen mathematisch zu modellieren und kann deren Komplexitat abschatzen sowie
geeignete Losungsverfahren auswahlen und anpassen.

Voraussetzungen
Pflicht ist mindestens eine der drei Teilleistungen "Operations Research in Supply Chain Management", "Graph Theory and
Advanced Location Models" sowie "Modellieren und OR-Software: Fortgeschrittene Themen".
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5 MODULE Modul: Operations Research im Supply Chain Management [M-WIWI-102832]

Inhalt

Supply Chain Management befasst sich mit der Planung und Optimierung des gesamten, unternehmensibergreifenden
Beschaffungs-, Herstellungs- und Distributionsprozesses mehrerer Produkte zwischen allen beteiligten Geschaftspartnern
(Lieferanten, Logistikdienstleistern, Handlern). Ziel ist, unter Berlcksichtigung verschiedenster Rahmenbedingungen die
Befriedigung der (Kunden-) Bedarfe, so dass die Gesamtkosten minimiert werden.

Dieses Modul befasst sich mit mehreren Teilgebieten des SCM. Zum einen mit der Bestimmung optimaler Standorte innerhalb von
Supply Chains. Diese strategischen Entscheidungen Uber die die Platzierung von Anlagen wie Produktionsstitten,
Vertriebszentren und Lager u.d., sind von groBer Bedeutung fiir die Rentabilitdt von Supply-Chains. Sorgfaltig durchgefihrte
Standortplanungen erlauben einen effizienteren Materialfluss und fiihren zu verringerten Kosten und besserem Kundenservice.
Ein weiterer Schwerpunkt bildet die Planung des Materialtransports im Rahmen des Supply Chain Managements.Durch eine
Aneinanderreihung von Transportverbindungen und Zwischenstationen wird die Lieferstelle (Produzent) mit der Empfangsstelle
(Kunde) verbunden. Es wird betrachtet, wie flir vorgegebene Warenstréme oder Sendungen aus den moglichen Logistikketten die
optimale Liefer- und Transportkette auszuwahlen ist, die bei Einhaltung der geforderten Lieferzeiten und Randbedingungen zu den
geringsten Kosten fuhrt. Darliber hinaus bietet das Modul die Méglichkeit verschiedene Aspekte der taktischen und operativen
Planungsebene im Supply Chain Management kennenzulernen. Hierzu gehéren v.a. Methoden des Schedulings sowie verschiedene
Vorgehensweisen in der Beschaffungs- und Distributionslogistik. Fragestellungen der Warenhaltung und des
Lagerhaltungsmanagements werden ebenfalls angesprochen.

Empfehlungen
Kenntnisse des Operations Research, wie sie zum Beispiel im Modul Einfiihrung in das Operations Research vermittelt werden,
werden vorausgesetzt.

Anmerkungen
Einige Veranstaltungen werden unregelmaRig angeboten.

Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

e Prasenszeit: 84 Stunden
e Vor-/Nachbereitung: 112 Stunden
e Prifungund Prifungsvorbereitung: 74 Stunden
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5 MODULE Modul: Optimierung und Synthese Eingebetteter Systeme (ES1) [M-INFO-100830]

5.136 Modul: Optimierung und Synthese Eingebetteter Systeme (ES1) [M-
INFO-100830]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. J6rg Henkel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101367 | Optimierung und Synthese Eingebetteter Systeme (ES1) | 3LP | Henkel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der Studierende kann Eingebettete Systeme entwickeln. Er kann eigene Hardware spezifizieren, synthetisieren und optimieren. Er
erlernt die Hardwarebeschreibungssprache und kennt die besonderen Randbedingungen des Entwurfs Eingebetteter Systeme.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die kostenglinstige und fehlerfreie Entwicklung Eingebetteter Systeme stellt eine nicht zu unterschitzende Herausforderung dar,
welche einen immer starkeren Einfluss auf die Wertschopfung des Gesamtsystems nimmt. Besonders in Europa gewinnt der
Entwurf Eingebetteter Systeme in vielen Wirtschaftszweigen, wie etwa dem Automobilbereich, eine immer gewichtigere
wirtschaftliche Rolle, so dass sich bereits heute schon eine Reihe von namhaften Firmen mit der Entwicklung Eingebetteter
Systeme befassen.

Die Vorlesung befasst sich umfassend mit allen Aspekten der Entwicklung Eingebetteter Systeme auf Hardware-, Software- sowie
Systemebene. Dazu gehéren vielfiltige Bereiche wie Modellierung, Optimierung und Synthese der Systeme.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
90 Std.
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5 MODULE Modul: Parallele Algorithmen [M-INFO-100796]

m 5.137 Modul: Parallele Algorithmen [M-INFO-100796]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Sanders
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101333 | Parallele Algorithmen | 51P|sanders

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben ein systematisches Verstandnis algorithmischer Fragestellungen und Losungsansatze im Bereich der
parallelen Algorithmen, das auf dem bestehenden Wissen im Themenbereich Algorithmik aufbaut. AuBerdem kann er/sie erlernte
Techniken auf verwandte Fragestellungen anwenden und aktuelle Forschungstehmen im Bereich paralleler Algorithmen
interpretieren und nachvollziehen.

Nach erfolgreicher Teilnahme an der Lehrveranstaltung kénnen die Studierenden

o Begriffe, Strukturen, grundlegende Problemdefinitionen und Algorithmen aus der Vorlesung erklaren;

e auswahlen, welche Algorithmen und Datenstruktuen zur Lésung einer Fragestellung geeignet sind und diese ggf. den
Anforderungen einer konkreten Problemstellung anpassen;

e Algorithmen und Datenstrukturen ausflihren, mathematisch prazise analysieren und die algorithmischen Eigenschaften
beweisen;

e Machinenmodelle aus der Vorlesung erklaren sowie Algorithmen und Datenstrukturen in diesen analysieren

¢ neue Probleme aus Anwendungen analysieren, auf den algorithmischen Kern reduzieren und daraus ein abstraktes Modell
erstellen; auf Basis der in der Vorlesung erlernten Konzepte und Techniken eigene Lésungen in diesem Modell entwerfen,
analysieren und die algorithmischen Eigenschaften beweisen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Modelle und ihr Bezug zu realen Maschinen:

e shared memory - PRAM
e Message Passing, BSP
e Schaltkreise

Analyse: Speedup, Effizienz, Skalierbarkeit
Grundlegende Techniken:

SPMD

paralleles Teilen-und-Herrschen
kollektive Kommunikation
Lastverteilung

Konkrete Algorithmen (Beispiele)

Kollektive Kommunikation (auch fiir groRe Datenmengen):Broadcast,Reduce,Prafixsummen,all-to-all exchange
Matrizenrechnung

sortieren

list ranking

minimale Spannbdume

Lastverteilung: Master Worker mit adaptiver Problemgrée, random polling, zuféllige Verteilung

Empfehlungen
Siehe Teilleistung
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5 MODULE Modul: Parallele Algorithmen [M-INFO-100796]

Arbeitsaufwand

Vorlesung und Ubung mit 3 SWS, 5 LP entsprechen ca. 150 Arbeitsstunden, davon
ca. 30 Std. Besuch der Vorlesung und Ubung bzw. Blockseminar

ca. 60 Std. Vor- und Nachbereitung

ca. 30 Std. Bearbeitung der Ubungsblitter/Vorbereitung Minisemiar

ca. 30 Std. Prtfungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Parallelrechner und Parallelprogrammierung [M-INFO-100808]

m 5.138 Modul: Parallelrechner und Parallelprogrammierung [M-INFO-100808]

Verantwortung:  Prof. Dr. Achim Streit
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101345 | Parallelrechner und Parallelprogrammierung | 4 LP| Streit

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Studierende erértern die Grundbegriffe paralleler Architekturen und die Konzepte ihrer Programmierung. Sie analysieren
verschiedene Architekturen von Héchstleistungsrechnern und differenzierenzwischen verschiedene Typen anhand von Beispielen
aus der Vergangenheit und Gegenwart.

Studierende analysieren Methoden und Techniken zum Entwurf, Bewertung und Optimierung paralleler Programme, die fiir den
Einsatz in Alltags- oder industriellen Anwendungen geeignet sind und wenden diese an. Studierende kénnen Probleme im Bereich
der Parallelprogrammierung beschreiben, analysieren, und beurteilen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Die Vorlesung gibt eine Einfihrung in die Welt moderner Parallel- und Hochstleistungsrechner, des Supercomputings bzw. des
High-Performance Computings (HPC) und die Programmierung dieser Systeme.

Zuniachst werden allgemein und exemplarisch Parallelrechnersysteme vorgestellt und klassifiziert. Im Einzelnen wird auf
speichergekoppelte und nachrichtengekoppelte System, Hybride System und Cluster sowie Vektorrechner eingegangen. Aktuelle
Beispiele der leistungsfahigsten Supercomputer der Welt werden ebenso wie die Supercomputer am KIT kurz vorgestellt.

Im zweiten Teil wird auf die Programmierung solcher Parallelrechner, die notwendigen Programmierparadigmen und
Synchronisationsmechanismen, die Grundlagen paralleler Software sowie den Entwurf paralleler Programme eingegangen. Eine
Einflhrung in die heute Gblichen Methoden der parallelen Programmierung mit OpenMP und MPI runden die Veranstaltung ab.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
120 h / Semester
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5 MODULE Modul: Photorealistische Bildsynthese [M-INFO-100731]

m 5.139 Modul: Photorealistische Bildsynthese [M-INFO-100731]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Carsten Dachsbacher
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101268 | Photorealistische Bildsynthese | 51P|Dachsbacher

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen Algorithmen und Verfahren zur Erzeugung realistischer Bilder (z.B. Reflexionsmodelle,
Lichttransportsimulation, Monte Carlo Methoden), konnen diese analysieren und beurteilen, und kénnen geeignete Rendering-
Verfahren flr einen gegebenen Einsatzzweck auswahlen und implementieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Algorithmen und Verfahren der Computergrafik fir die Erzeugung fotorealistischer Bilder. Themen sind unter anderem: globale
Beleuchtung und Lichttransportphdnomene, Path Tracing, Photon Mapping, Radiometrie, BRDFs, Radiosity, Monte Carlo
Verfahren und Importance Sampling.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
60h = Prasenzzeit

70h =Vor-/Nachbereitung

20h = Klausurvorbereitung
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5 MODULE Modul: Praktikum Algorithmentechnik [M-INFO-102072]

m 5.140 Modul: Praktikum Algorithmentechnik [M-INFO-102072]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Sanders
Prof. Dr. Dorothea Wagner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-104374 | Praktikum Algorithmentechnik 6 LP | Sanders, Ueckerdt,
Wagner

Erfolgskontrolle(n)
siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e kénnen das in den Grundlagenmodulen zur Algorithmentechnik erlernte Wissen praktisch anwenden,

e sind in der Lage, Probleme anhand von vorgegebenen Themen der Algorithmik (z.B. Flussalgorithmen, Kiirzeste-Wege Probleme,
oder Clusterungstechniken) zu analysieren und anschlieBend eigenstandig und in effizienter Weise zu implementieren,

e beherrschen die Schritte von der Modellierung bis hin zur Implementierung und Auswertung bei der praktischen Umsetzung
algorithmischer Verfahren,

¢ besitzen die Fahigkeit, in einem Team ergebnisorientiert zu agieren, das eigene Handeln selbstkritisch zu bewerten und verfligen
iber hohe eigene Kommunikationskompetenz.

Die Teilnehmer sind auRerdem in der Lage, auftretende Problemstellungen mit den Methoden des Algorithm Engineering zu
analysieren, Algorithmen zu entwerfen und unter Berlicksichtigung moderner Rechnerarchitektur zu implementieren, sowie
aussagekraftige experimentelle Evaluationen zu planen und durchzufiihren. Die Teilnehmer kénnen zudem die vorgestellten
Methoden und Techniken autonom auf verwandte Fragestellungen anwenden.

Voraussetzungen
siehe Teilleistung

Inhalt

In dem Praktikum Algorithmentechnik werden verschiedene Themen aus der Algorithmik vorgegeben, die in kleinen Gruppen von
Studenten selbststandig implementiert werden sollen. Hierbei liegt ein Hauptaugenmerk auf objektorientierter Programmierung
mit Java oder C++, aber auch Lésungsansatze aus dem Bereich der Linearen Programmierung.

Arbeitsaufwand
Praktikum mit 4 SWS, 6 LP

6 LP entspricht ca. 180 Arbeitsstunden, davon

ca. 10 Std. Prasenzzeit,

ca. 12 Std. Bearbeitung der Ubungsaufgaben,

ca. 128 Std. Implementierungsphase,

ca. 30 Std. Ausarbeitung und Vorbereitung der Prasentation
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5 MODULE Modul: Praktikum Anwendungssicherheit [M-INFO-103166]

m 5.141 Modul: Praktikum Anwendungssicherheit [M-INFO-103166]

Verantwortung:  Dr. Willi Geiselmann
Prof. Dr. Jorn Miller-Quade

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-106289 Praktikum Anwendungssicherheit 4 LP | Geiselmann, Miller-
Quade

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Qualifikationsziel:??

Studierende sind in der Lage bei einer Programmanalyse sicherheitsrelevante Schwachstellen und Fehler zu erkennen und
Korrekturen vorzuschlagen.

Lernziele:?

e Studierende kennen und verstehen das Programmiermodell von x86-Prozessoren und deren Assemblersprache und
kdénnen es anwenden.

e Studierende kennen und verstehen gangige Fehlertypen, Angriffstechniken und GegenmafRnahmen und kénnen diese
selbstandig wiedergeben.

e Studierende sind in der Lage ein compiliertes Programm zu lesen und zu analysieren und auf Schwachstellen zu
untersuchen.

e Studierende sind in der Lage Angriffe in einfachen Szenarios selbstandig durchzufiihren um die Relevanz des
Programmierfehlers zu beweisen.

Voraussetzungen
Siehe Teillesitung.

Inhalt
Dieses Modul widmet sich Techniken zum Ausnutzen von Programmierfehlern und geldufigen Gegenmaf3nahmen, etwa:

Buffer Overflows

Shellcode Injection

Return Oriented Programming
Adress Space Layout Randomization
Stack Canaries

Empfehlungen
e Grundlagen der IT-Sicherheit werden vorausgesetzt.

e Der Inhalt der Vorlesungen ,Rechnerorganisation“ und ,Betriebssysteme" sollten bekannt sein.

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit: 15 h

Lésen der Aufgaben: 75

Vorbereitung auf Prifung: 30

(1 SWS+5SWS) x 15 + 30 h Klausurvorbereitung = 120 h
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5 MODULE Modul: Praktikum Automatische Spracherkennung [M-INFO-102411]

m 5.142 Modul: Praktikum Automatische Spracherkennung [M-INFO-102411]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Waibel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-104775 | Praktikum Automatische Spracherkennung | 3P| waibel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der Studierende erfahrt exemplarisch am Beispiel des Janus Recognition Tookits die Umsetzung von Algorithmen aus dem Bereich
der automatischen Spracherkennung in ein Programm.

Der Studierende erlernt die selbststandige Einarbeitung in ein bestehendes Softwaresystem an Hand gegebener Dokumentation
und menschlicher Anleitung.

Der Studierende verbessert seine Fahigkeiten bei der Arbeit in Gruppen und der Durchfiihrung eines Projekts im Team mit
selbststandiger Arbeitseinteilung.

Der Studierende erlernt die Initiierung von Kommunikation mit anderen Gruppen, sowie mit dem Praktikumsleiter.

Nach Vollendung des Praktikums ist der Studierende vertraut mit dem Umgang des Spracherkennungssystems Janus Recognition
Toolkit.

Das Praktikum vermittelt die notwendigen Schritte zum Entwurf und Einlernen eines Spracherkennungssystems.

Der Studierende erlernt die Grundfahigkeiten zur Teilnahme und Durchfiihrung einer vergleichenden Evaluation von
Spracherkennungssystemen verschiedener Gruppen.

Voraussetzungen
Siehe Teilelistung.

Inhalt

Mit dem am Institut entworfenen Entwicklungssystem fiir Spracherkenner "Janus" sollen durch aufeinander aufbauende Ubungen
Methoden zum Trainieren und Evaluieren eines "State-of-the-art"-Spracherkenners erlernt werden.

Durch die offene Objektstruktur von Janus ist es moglich, in jede Stufe des Lern- und Erkennungsprozesses Einblick zu gewinnen
und so das Verstandnis der verwendeten Methoden zu vertiefen.

Die Studierenden durchlaufen in der ersten Halfte des Praktikums ein Tutorium zum Erlernen des Janus Recognition Toolkits und
der zur Steuerung notwendigen Scriptsprache Tcl/TK.

In der zweiten Hélfte des Praktikums trainieren die Studierenden in Gruppenarbeit selbststandig ein Spracherkennungssystem fiir
eine Uberraschungssprache und nehmen an einer vergleichenden Evaluation unter den anderen Gruppen teil.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
90 h
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5 MODULE Modul: Praktikum Circuit Design with Intel Galileo [M-INFO-102353]

m 5.143 Modul: Praktikum Circuit Design with Intel Galileo [M-INFO-102353]

Verantwortung:  Prof. Dr. Mehdi Baradaran Tahoori
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-105580 | Praktikum Circuit Design with Intel Galileo | 3LP|Tahoori

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studenten sollen lernen ihre eigenen Schaltungen zu designen und zu testen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Dieses Praktikum fokussiert sich auf den Designprozess von grundlegenden Schaltungen in digitalen Rechensystemen und
Programmieren eines eingebetteten Mikroprozessors. Am Anfang gibt es eine Einfihrung in Digital Design und im Testen digitaler
Schaltungen. Danach werden die Studenten lernen ihre eigenen Schaltungen zu designen und zu testen.

Pro Student wird ein Intel Galileo Board zur Verfiigung gestellt - ein Arduino-kompatibles Entwicklungsboard, basierend auf der
bekannten Intel x86-Architektur. Am Ende soll der Student Schaltungen bis zur Komplexitit von Voll-Addierern aufbauen.
AnschlieBend werden diese Schaltungen mit dem Intel Galileo verbunden und mit Standard-Linux Befehlen getestet.

Arbeitsaufwand
4 SWS /3 ECTS =90 h als Block/Woche
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5 MODULE Modul: Praktikum Datenmanagement und Datenanalyse [M-INFO-103050]

m 5.144 Modul: Praktikum Datenmanagement und Datenanalyse [M-INFO-103050]

Verantwortung:  Prof. Dr. Achim Streit
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-106066 | Praktikum Datenmanagement und Datenanalyse | 4 LP| Streit

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende kénnen Werkzeuge und Techniken zum Datenmanagement und zur Datenanalyse auf praxisnahe Problemstellungen
anwenden. Weiterhin kénnen Studierende die Fahigkeit erwerben, komplexe Sachverhalte zu analysieren und dafiir Lésungen zu
entwickeln.

Neben der Bewiltigung der individuellen Praktikumsaufgaben, starken Studierende ihre Kommunikations- und
Prasentationskompetenz.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
Die Praktikumsteilnehmer erhalten die Méglichkeit, Ihre Kenntnisse aus dem Bereichen Datenmanagement und Datenanalyse zu
vertiefen und praxisnah einzusetzen. Die zu bearbeitenden Aufgaben stammen aus den Teilgebieten:

Authentifizierungs- und Autorisierungs-Infrastruktur (z.B. OpenID, SAML)
Verteilte & Parallele Dateisysteme (z.B. glusterFS, BeeGFS)

Object Storage (z.B. S3, CEPH)

Datenmanagement System (z.B. dCache, iRods)

Datenbanken (SQL, NoSQL)

Maschinelles Lernen und Data Mining (z.B. RapidMiner, scikit)
Daten-Intensives Rechnen (z.B. Hadoop, Spark)

Die Studierenden werden durch wissenschaftliche Mitarbeiter des Steinbuch Centre for Computing individuell betreut und
kénnen ihre Fahigkeiten durch Einbindung in aktuelle Forschungsaufgaben (z.B. Helmholtz-Programm, BMBF- und EU-Projekte)
praxis- und forschungsnah einsetzen.

Themenvergabe und Planung der Prasenztermine erfolgt individuell zw. Praktikumsteilnehmer und Betreuer.
Praktikumsteilnehmer bearbeiten separate Aufgabengebiete. Bei der Erstellung der Aufgabe werden eventuelle Vorkenntnisse
und Interessensgebiete der Teilnehmer berlicksichtigt.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit in Praktikumsbesprechungen: 12 h
Vor-/Nachbereitung derselbigen: 18 h

Bearbeitung des Themas und Erstellen der Priifungsleistung: 90
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5 MODULE Modul: Praktikum der Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik [M-INFO-103138]

5.145 Modul: Praktikum der Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik [M-
INFO-103138]

Verantwortung:  Prof. Dr. Walter Tichy
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-106239 | Praktikum der Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik | 5LP | Tichy

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studenten kénnen.....

- Sprachverarbeitungswerkzeuge (wie Parser,named entitled recognizer,aktive Ontologien usw.) praktisch anwenden,

- eine komplette Verarbeitungskette aus den verwendeten Werkzeugen erstellen, um ein (ibergeordnetes Ziel zu erreichen,
- ein Softwareprojekt im Bereich der Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik strukturieren,

-am Rechner ein vorgegebenes Thema umsetzen und prototypisch implementieren,

- die Ausarbeitung mit minimalem Einarbeitungsaufwand anfertigen und dabei Formatvorgaben beriicksichtigen, wie sie von allen
Verlagen bei der Veroéffentlichung von Dokumenten vorgegeben werden,

- Prasentationen im Rahmen eines wissenschaftlichen Kontextes ausarbeiten,

- die Ergebnisse des Praktikums in schriftlicher/miindlicher Form so prasentieren, wie es im Allgemeinen in wissenschaftlichen
Publikationen der Fall ist,

- effektivim Team kommunizieren,

- technische Sachverhalte verstandlich prasentieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

In diesem Praktikum werden verschiedene Verfahren der Sprachverarbeitung miteinander kombiniert und in der Praxis
angewandt, um mithilfe von natirlicher Sprache zu programmieren. Zum Einsatz kommen verschiedene wissenschaftliche, frei-
verflighare Werkzeuge. Anwendungsbeispiel ist die Programmierung eines Roboters (voraussichtlich ein LEGO Mindstorms EV3).

Arbeitsaufwand
Der Arbeitsaufwand des Praktikums betragt ca. 150 Stunden.

Davon entfallen ca. 20 Stunden auf obligatorische Treffen zur Einflihrung in die Themengebiete und zur Besprechung der
Aufgabenstellung.

Ca. 40 Stunden sind fiir optionale Termine vorgesehen, die fiir ein begleitetes Programmieren oder fiir Riickfragen genutzt werden
kénnen.

In den restlichen ca. 90 Stunden sollen in Gruppenarbeit Literaturrecherchen zu den einzelnen Themengebieten durchgeflihrt
sowie Losungen entworfen und implementiert werden.
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5 MODULE Modul: Praktikum Dezentrale Systeme und Netzdienste [M-INFO-103047]

m 5.146 Modul: Praktikum Dezentrale Systeme und Netzdienste [M-INFO-103047]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hannes Hartenstein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-106063 | Praktikum Dezentrale Systeme und Netzdienste | 4LP | Hartenstein

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Der/Die Studierende kann eine Fragestellung in ein konkretes technisches Problem Gberfiihren.
Der/Die Studierende kann eine geeignete Umsetzung hinsichtlich identifizierter Anforderungen entwerfen.

Der/Die Studierende findet eine Umsetzung der technischen Lésung und kann diese bezliglich Kritieren wie Performance und
Sicherheit evaluieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Im Praktikum werden aktuelle Forschungsfragen im Bereich dezentrale Systeme und Netzdienste aufgegriffen und Teilaspekte
von Studierenden praktisch erarbeitet. Die Studierenden erhalten damit ,hands-on“-Erfahrung bei der Losung von konkreten
technischen Problemen, die sich im Kontext dezentraler Systeme ergeben.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit: 2 SWS * 15 Vorlesungswochen

Praktische Arbeit: 70h
Vorbereitung Abschlussprasentation + Prasentationstermine: 20h
Summe: 120h
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5 MODULE Modul: Praktikum Entwurf von eingebetteten applikationsspezifischen Prozessoren [M-INFO-101631]

5.147 Modul: Praktikum Entwurf von eingebetteten applikationsspezifischen
Prozessoren [M-INFO-101631]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. J6rg Henkel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-103115 Praktikum Entwurf von eingebetteten applikationsspezifischen 4 LP | Henkel
Prozessoren

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Der Studierende wird in die Lage versetzt, einen Prozessor applikationsspezifisch mit Hilfe von passenden Werkzeugen so
anzupassen, dass dieser besonders effizient im Sinne von Performanz bzw. Leistungsverbrauch ist. Der Studierende wird den
Entwurf synthetisieren und simulieren kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Der Entwurf eingebetteter Prozessoren hat in den letzten Jahren einen rapiden Fortschritt erlebt. Diese Entwicklung wurde und
wird von der weiter ansteigenden Nachfrage nach applikationsspezifischen Lésungen gepragt, um die diversen und teilweise
widerspriichlichen Anforderungen nach niedrigem Leistungsverbrauch, hoher Performance, niedrigen Kosten und vor allem einem
schnellen time-to-market zu erfillen.

An dieser Stelle setzt das Praktikum an. Es wird der Umgang mit einer Embedded-Prozessor Tool-Suite praktiziert. Konkret
werden fur eingebettete Anwendungen applikationsspezifische Prozessoren entwickelt, wobei das Hauptaugenmerk auf der
Anpassung des applikationsspezifischen Instruktionssatzes liegt. Die Beschreibung des so angepassten

Prozessors wird dann nach diversen Simulations- und Synthese-Schritten auf einer FPGA-Plattform nach funktionaler Korrektheit
sowie nach Effizienz wie z.B. Performance/Leistungsverbrauch, Performance/Chipflache etc. evaluiert. Bei Bedarf werden einige
oder alle Entwurfsschritte mehrfach iteriert, um eine optimale Lésung zu finden. Ein Lernziel ist es dabei zu sehen, dass gerade
Optimierungen auf hoher Abstraktionsebene besonders wirksam sind.

Arbeitsaufwand
1. Prasenzzeit im Praktikum: 36 h
2.Vor-/Nachbereitung derselbigen: 24
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5 MODULE Modul: Praktikum Forschungsprojekt: Anthropomatik praktisch erfahren [M-INFO-102568]

5.148 Modul: Praktikum Forschungsprojekt: Anthropomatik praktisch erfahren [M-
INFO-102568]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Uwe Hanebeck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
8 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-105278 | Praktikum Forschungsprojekt: Anthropomatik praktisch erfahren | 8LP | Hanebeck

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

In diesem Praktikum werden in Gruppen von jeweils zwei bis drei Studenten Soft- und/oder Hardware-Projekte bearbeitet. Ziel ist
das Erlernen und Vertiefen folgender Fahigkeiten:

Umsetzung theoretischer Methoden in reale Systeme,

Erstellung von technischer Spezifikationen / wissenschaftliches Arbeiten,

Projekt- und Zeitmanagement,

Entwicklung von Losungsstrategienim Team,

Prasentation von Ergebnissen (in Poster- und Folienvortragen sowie einem Abschlussbericht).

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Dieses Praktikum bietet die Moglichkeit, in aktuelle Forschungsthemen am ISAS hineinzuschnuppern. Die zu bearbeitenden
Projekte stammen aus den Bereichen verteilte Messsysteme, Robotik, Mensch-Roboter-Kooperation, Telepridsenz- sowie
Assistenzsysteme. Die konkreten Aufgabenstellungen orientieren sich an den aktuellen Forschungsarbeiten im jeweiligen Gebiet.
Aktuelle und bereits bearbeitete Projekte sind unter folgendem Link verfligbar:

http://isas.uka.de/de/Praktikum

Arbeitsaufwand
240 Stunden
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5 MODULE Modul: Praktikum FPGA Programming [M-INFO-102661]

m 5.149 Modul: Praktikum FPGA Programming [M-INFO-102661]

Verantwortung:  Prof. Dr. Mehdi Baradaran Tahoori
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Semester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-105576 | Praktikum FPGA Programming | 3LP|Tahoori

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studenten erlernen das Designen und Simulieren von digitalen Schaltungen mit FPGA.

Voraussetzungen
Siehe Teileistung.

Inhalt

Dieses Praktikum konzentriert sich auf die praktischen Aspekte von Field Programmable Gate Arrays (FPGAs). Am Anfang gibt es
eine kurze Einfiihrung zu FPGAs, gefolgt von einem Tutorial zum Konfigurieren und Programmieren eines FPGAs. Das Praktikum
beinhaltet FPGA Design durch Schaltpldne genauso wie diverse Beispiele digitaler Schaltungen in den VHDL und Verilog
Hardware-Beschreibungssprachen. Studenten erlernen das Designen und Simulieren von digitalen Schaltungen mit FPGA.
AnschlieRend werden die Designs kompiliert und auf einem FPGA zum Laufen gebracht. Das Praktikum konzentriert sich auf das
DE2-115 Prototyping Board, welches einen Programmieradapter, Programmspeicher, und eine Reihe an Schaltern, Tastern, LEDs,
ein LCD und diverse Eingabe/Ausgabe Schnittstellen anbietet.

Arbeitsaufwand
4 SWS /3 ECTS =180 h als Block/Woche
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5 MODULE Modul: Praktikum Kryptoanalyse [M-INFO-101559]

m 5.150 Modul: Praktikum Kryptoanalyse [M-INFO-101559]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dennis Hofheinz
Prof. Dr. Jorn Miller-Quade

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-102990 Praktikum Kryptoanalyse 3 LP [ Hofheinz, Miiller-
Quade

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/Die Studierende

¢ kennt und versteht einfache kryptographische Protokolle und Angriff darauf,
¢ mplementiert Protokolle im Bereich Kryptographie und Angriffe darauf in einer géangigen Programmiersprache,
e arbeitet zielorientiert in einer kleinen Gruppe an einer vorgegebenen Aufgabenstellung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Das Praktikum behandelt verschiedene Gebiete aus der Computersicherheit und Kryptographie, die zunichst theoretisch
erarbeitet und dann praktisch implementiert werden. Themen sind z.B.

- historische Verschlisselungsverfahren

- Kerberos Protokoll

- Hashfunktionen

- Blockchiffren

- effiziente Langzahl-Arithmetik

- EIGamal Verschliisselung/Signatur

Anmerkung: Die Platze sind beschrankt. Eine Anmeldung per E-Mail an einen der Betreuer ist erforderlich

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Anmerkungen
Die Platze sind beschrankt. Eine Anmeldung per E-Mail an einen der Betreuer ist erforderlich

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit im theoretischen Teil: 10,5 h
Praktische Durchfiihrung der Versuche: 70 h
Prifungsvorbereitung: 9 h
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5 MODULE Modul: Praktikum Kryptographie [M-INFO-101558]

m 5.151 Modul: Praktikum Kryptographie [M-INFO-101558]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dennis Hofheinz
Prof. Dr. Jorn Miller-Quade

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-102989 Praktikum Kryptographie 3 LP [ Hofheinz, Miiller-
Quade

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/Die Studierende

¢ kennt und versteht einfache kryptographische Protokolle und Angriff darauf,
o implementiert Protokolle im Bereich Kryptographie und Angriffe darauf in einer géngigen Programmiersprache,

e arbeitet zielorientiert in einer kleinen Gruppe an einer vorgegebenen Aufgabenstellung.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Das Praktikum behandelt verschiedene Gebiete aus der Computersicherheit und Kryptographie, die zunichst theoretisch
erarbeitet und dann praktisch implementiert werden.

Anmerkung: Die Platze sind beschrankt. Eine Anmeldung per E-Mail an einen der Betreuer ist erforderlich.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Anmerkungen
Die Platze sind beschrankt. Eine Anmeldung per E-Mail an einen der Betreuer ist erforderlich.

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit im theoretischen Teil: 10,5 h
Praktische Durchfiihrung der Versuche: 70 h
Prifungsvorbereitung: 9 h
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5 MODULE Modul: Praktikum Mobile Roboter [M-INFO-102977]

m 5.152 Modul: Praktikum Mobile Roboter [M-INFO-102977]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Ridiger Dillmann
Dr.-Ing. Arne Rénnau

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-105951 | Praktikum Mobile Roboter | 6LP|Dillmann

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Lernziele: Studierende sind in der Lage, komplexe Robotiksysteme zu verstehen und zu erweitern.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
Dieses Modul vermittelt Studierenden den Umgang mit und die Erweiterung komplexer Robotik-Systeme. Dabei werden die
Themenbereiche Regelungstechnik, Computer-Vision, Lokalisierung und Mensch-Maschine-Interaktion behandelt.

Die Studierenden arbeiten in Gruppen und erstellen einen gemeinsamen Abschlussbericht und eine gemeinsame Prasentation.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
180h

e 2 SWS woéchentliches Regeltreffen
e 8SWS Vor-und Nachbereitungszeiten

e 30h Prasentations- und Berichtvorbereitung
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5 MODULE Modul: Praktikum Modellgetriebene Software-Entwicklung [M-INFO-101579]

m 5.153 Modul: Praktikum Modellgetriebene Software-Entwicklung [M-INFO-101579]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ralf Reussner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103029 | Praktikum Modellgetriebene Software-Entwicklung | 6 LP| Reussner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Studierende kénnen

den modellgetriebenen Entwicklungsprozess nachvollziehen und anwenden

Sachverhalte als Metamodell ausdriicken und passende doméanenspezifische Sprache (DSL) erstellen
Einschrankungen in der Sprache OCL formulieren

Modell-zu-Modell-Transformationen erstellen und anwenden

Modell-zu-Text-Tranformationen erstellen

Graphische Editoren fiir Metamodelle erstellen

textuelle Syntaxen fir Metamodelle und DSLs entwickeln

aktuelle Werkzeuge im Bereich der modellgetriebenen Software-Entwicklung anwenden

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Modellgetriebene Entwicklungsmethoden sind vor allem durch das Eclipse Modeling Framework (EMF) und die OMG-Standards
MOF, UML und QVT populdr geworden. Fortschrittliche Software-Entwicklungskonzepte wie Produktlinien, Generative
Programmierung und Modelltransformationen ermoglichen es heute, Software flexibler und schneller zu entwickeln und auf
unterschiedlichen Plattformen einzusetzen. Domanenspezifische Sprachen (DSL) und die daraus generierten graphischen und
textuellen Editoren kénnen einfach erstellt werden.

In diesem Praktikum werden aktuelle Techniken der Modellgetriebenen Software-Entwicklung (MDSD) behandelt. Die
Studierenden arbeiten mit aktuellen Frameworks und Sprachen wie EMF, QVT, ATL und XText und erstellen eine
domaénenspezifische Sprache sowie Modell-Transformationen.

Arbeitsaufwand
96 Arbeitsstunden fir Ubungsaufgaben, 48 Arbeitsstunden fiir die Projektarbeit, 16 Arbeitsstunden fiir die Anfertigung des
Abschlussvortrags, 20 Arbeitsstunden fir wodchentliche Treffen und Abschlussprdsentation. Insgesamt ergeben sich 180
Arbeitsstunden.
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5 MODULE Modul: Praktikum Naturlichsprachliche Dialogsysteme [M-INFO-102414]

m 5.154 Modul: Praktikum Natiirlichsprachliche Dialogsysteme [M-INFO-102414]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Waibel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-104780 | Praktikum Natiirlichsprachliche Dialogsysteme | 3P| waibel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der Studierende erfahrt am Beispiel des Tapas Dialog-managers/Toolkits die Umsetzung von Algorithmen aus dem Bereich der
Dialog- und Sprachmodellierung in ein Programm.

Nach Vollendung des Praktikums ist der Studierende vertraut im Umgang mit dem Sprachdialogmanager/Toolkit Tapas.

Das Praktikum vermittelt die notwendigen Schritte zum Entwurf und zur Erstellung eines Sprachdialogsystems und zur Anbindung
von weiteren Komponenten.

Der Studierende erlernt die Grundfahigkeiten zur Teilnahme und Durchfiihrung einer Evaluation von Sprachdialogsystemen.

Der Studierende erlernt die selbststandige Einarbeitung in ein bestehendes Softwaresystem an Hand gegebener Dokumentation
und menschlicher Anleitung.

Der Studierende bt die Verwendung von Entwicklungsumge-bungen und Versionsverwaltungssystemen in der modernen
Softwareentwicklung.

Der Studierende verbessert seine Fahigkeiten bei der Arbeit in Gruppen und der Durchfiihrung eines Projekts im Team mit
selbststandiger Arbeitseinteilung.

Der Studierende erlernt die Initiierung von Kommunikation mit anderen Gruppen, sowie mit dem Praktikumsleiter.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Mit dem am Institut entworfenen Dialogmanager/Toolkit Tapas sollen durch aufeinander aufbauende Ubungen Methoden zum
Erstellen eines "State-of-the-art"-Sprachdialogsystems erlernt werden.

Die Studierenden durchlaufen in der ersten Halfte des Praktikums ein Tutorium zum Erlernen des Tapas Toolkits/Dialogmanagers
und der zur Steuerung notwendigen Modellierungssprachen (ADL2, JSGF)

In der zweiten Halfte des Praktikums entwerfen und erstellen die Studierenden in Gruppenarbeit selbststandig ein Sprachdialog-
system fiir eine selbstgewahlte Applikation und nehmen an einer Evaluation teil.

Die Studierenden sammeln Erfahrungen beim Testen/Evaluieren eines bestehenden Dialogsystems.

Tapas protokolliert die internen Abldufe bei der Benutzung und legt so die Funktionsweise eines Dialogsystems offen. Dartiber
hinaus kénnen die Studierenden seinen Aufbau in den Programmquellen nachvollziehen.

Arbeitsaufwand
90 h
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5 MODULE Modul: Praktikum Praxis der Telematik [M-INFO-101889]

m 5.155 Modul: Praktikum Praxis der Telematik [M-INFO-101889]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martina Zitterbart
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103585 | Praktikum Praxis der Telematik | 6Lp|Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der/Die Studierende kennt den Prozess der Standardisierung von Internetprotokollen und wendet dieses Wissen an, um ein neues
Internetprotokoll in Gruppenarbeit zu entwerfen. Hierbei bewertet der/die Studierende verschiedene Herangehensweisen. In der
Diskussion mit den weiteren Teilnehmern, wahlen diese gemeinsam passende Losungen aus. Hierbei wendet der/die Studierende
die theoretischen Grundkenntnisse aus der LV Telematik [24128] in der Praxis an und vertieft somit die erlernten Konzepte.

Daruber hinaus kann der/die Studierende mithilfe seines theoretischen Wissens, das er/sie in der LV Telematik [24128] erworben
hat, das Verhalten von ausgewahlten Protokollen, Architekturen, sowie Verfahren und Algorithmen, in der Praxis identifizieren
und bewerten.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die Veranstaltung behandelt Protokolle, Architekturen, sowie Verfahren und Algorithmen, die u.a. im Internet fur die Wegewahl
und fur das Zustandekommen einer zuverlassigen Ende-zu-Ende- Verbindung zum Einsatz kommen. Neben verschiedenen
Medienzuteilungsverfahren in lokalen Netzen werden auch weitere Kommunikationssysteme, wie z.B. das leitungsvermittelte
ISDN behandelt. Mit dem Konzept der Softwaredefinierten Netze wird daruber hinaus auch ein neuer Ansatz zum Aufbau von
Netzen vorgestellt, der in der Zukunft stark an Bedeutung gewinnen konnte.

Arbeitsaufwand
6ETCS:

Prasenzzeit / Treffen in Grof3- und Kleingruppen: 30h
Konzeption + Spezifikation: 20h

Implementierung: 40h

Prasentation: 10h

Interoparabilitatstest + Nachbereitung: 10h
Laborversuche + Ubungsblatter: 40h
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5 MODULE Modul: Praktikum Protocol Engineering [M-INFO-102092]

m 5.156 Modul: Praktikum Protocol Engineering [M-INFO-102092]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martina Zitterbart
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-104386 | Praktikum Protocol Engineering | 4Lp|Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Der/Die Studierende kennt den Prozess der Standardisierung von Internetprotokollen und wendet dieses Wissen an, um ein neues
Internetprotokoll in Gruppenarbeit zu entwerfen. Hierbei bewertet der/die Studierende verschiedene Herangehensweisen. In der
Diskussion mit den weiteren Teilnehmern, wahlen diese gemeinsam passende Losungen aus. Hierbei wendet der/die Studierende
die theoretischen Grundkenntnisse aus der LV Telematik [24128] in der Praxis an und vertieft somit die erlernten Konzepte.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Das semesterbegleitende Projekt behandelt die Standardisierung eines Internetprotokolls. Diese gliedert sich in Entwurf,
Spezifikation, Implementierung und Interoperabilitatstest.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit / Treffen in Grof3- und Kleingruppen: 30h
Konzeption + Spezifikation: 20h

Implementierung: 40h
Prasentation: 10h
Interoparabilitatstest + Nachbereitung: 10h

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 219



5 MODULE Modul: Praktikum Sicherheit [M-INFO-101560]

m 5.157 Modul: Praktikum Sicherheit [M-INFO-101560]

Verantwortung:  Prof. Dr. J6rn Mller-Quade
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-102991 Praktikum Sicherheit 4 LP | Hofheinz, Miiller-
Quade

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/Die Studierende

e setzt ein vorgegebenes Thema der IT-Sicherheit um und implementiert es prototypisch,
o erortert, prasentiert und verteidigt fachspezifische Argumente innerhalb einer vorgegebenen Aufgabenstellung;

e organisiert die Erarbeitung eine Ausarbeitung weitestgehend selbststandig

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Das Praktikum behandelt verschiedene Themen aus der IT-Sicherheit, das zundchst theoretisch erarbeitet und dann prototypisch
implementiert wird. Themen kommen z.B. aus den Bereichen

-Smart Home

- Datenschutz
- Anonmisierung

- Kameraliberwachung

Arbeitsaufwand

RegelmaRige Treffen mit Betreuer: 10 h
Praktische Durchfiihrung der Aufgabe: 70 h
Erstellen der Ausarbeitung: 20 h
Entwerfen und Erstellen des Vortrags: 20 h
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5 MODULE Modul: Praktikum: Neuronale Netze - Praktische Ubungen [M-INFO-103143]

m 5.158 Modul: Praktikum: Neuronale Netze - Praktische Ubungen [M-INFO-103143]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Waibel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-106259 | Praktikum: Neuronale Netze - Praktische Ubungen | 3LP | Waibel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
e Die Studierenden sollen verschiedene Typen von neuronalen Netzen implementieren
e Die Studierenden sollen neuronale Netze auf gegebene Probleme anpassen kénnen

e Die Studierenden sollen neuronale Netze trainieren und optimieren kénnen

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
e Dieses Modul soll Studierenden die praktischen Aspekte von Neuronalen Netzen vermitteln.

e Vom einfachen Perceptron bis zu tiefen neuronalen Netzen werden verschiedene Arten von neuronalen Netzen
implementiert und zum Lésen von unterschiedlichen Problemen eingesetzt.

e Das Modul Praktische Ubungen in Neuronale Netze lehrt den praktischen Einsatz von Neuronalen Netzen.

Arbeitsaufwand
2-3 kleine Aufgaben: 3-5h + eine groRBe Aufgabe: 65-85h
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5 MODULE Modul: Praktikum: Access Control Systems [M-INFO-104164]

m 5.159 Modul: Praktikum: Access Control Systems [M-INFO-104164]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hannes Hartenstein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-108611 | Praktikum: Access Control Systems | 4 LP| Hartenstein

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
The student is able to derive suitable access control models from scenario requirements and is able to specify concrete access
control systems.

The student is aware of current access control frameworks and technologies.

The student is able to formulate a suitable system architecture for a given access control scenario.

The student is able to identify concrete technologies to implement an access control system securely and efficiently.
The student is able to evaluate the suitability of a given access control system architecture for a given scenario.

Voraussetzungen
Nur in Kombination mit Modul ,Access Control Systems: Foundation and Practice” [M-INFO-103046] prufbar.

Inhalt

An information security model defines access rights that express for a given system which subjects are allowed to perform which
actions on which objects. A system is said to be secure with respect to a given information security model, if it enforces the
corresponding access rights. Thus, access control modeling and access control systems represent the fundamental building blocks
of secure services, be it on the Web or in the Internet of Everything.

In this master-level course, we thoroughly investigate the evolution of access control models (access control matrix, role-based
access control, attribute access control) and describe usage control models as a unified framework for both access control and
digital rights management. The students experiment with real-world access control protocols and technologies and thus apply the
contents of the lecture "Access Control Systems: Foundations and Practice" in a real-world context.

Empfehlungen
Grundlagen entsprechend der Vorlesungen ,IT-Sicherheitsmanagement flir vernetzte Systeme” und , Telematik” werden
empfohlen.

Arbeitsaufwand
6 x(2h [Lab] + 10h [Task] + 2h [Troubleshooting] + 4h [Report] + 2h [Buffer]) = 120h
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5 MODULE Modul: Praktikum: Aktuelle Forschungsthemen der Computergrafik [M-INFO-104699]

5.160 Modul: Praktikum: Aktuelle Forschungsthemen der Computergrafik [M-
INFO-104699]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Carsten Dachsbacher
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-109577 | Praktikum: Aktuelle Forschungsthemen der Computergrafik | 6LP | Dachsbacher

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden arbeiten sich in neueste wissenschaftliche Publikationen in einem aktuellen Forschungsthema in der
Computergrafik ein, beurteilen und implementieren State-of-the-Art Methoden und vergleichen sie mit neu entwickelten
Anséatzen, die sie selbst konstruieren. Die Studierenden lernen die Resultate des Praktikums in Form eines wissenschaftlichen
Papiers zu dokumentieren (inkl. Literaturrecherche, Prasentation wie im Bereich der Computergrafik tiblich

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
Dieses Praktikum vermittelt Studierenden theoretische und praktische Aspekte von aktuellen Forschungsthemen am Lehrstuhl
Computergrafik.

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen aus der Vorlesung Computergrafik und dem gleichnamigen Vertiefungsgebiet werden vorausgesetzt.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit = 30h

Vor-/Nachbereitung = 150h
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5 MODULE Modul: Praktikum: Analyse groBer Datenbestinde [M-INFO-101663]

m 5.161 Modul: Praktikum: Analyse groBer Datenbestinde [M-INFO-101663]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Klemens B6hm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-103202 | Praktikum: Analyse groBer Datenbestnde | 6Lp|Bshm

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Teilnehmer und Teilnehmerinnen des Praktikums sollen das in der Vorlesung ,Analysetechniken fiir groRe Datenbestiande”
erlernte Wissen (iber Data Mining systematisch und vertieft anwenden, mit Beispielen aus der Praxis von realistischer
Komplexitit. Dabei sollen die Studierenden giangige Softwaretools im Bereich Datenanalyse kennenlernen und einsetzen. Die
Studierenden werden mit der Vorverarbeitung von Rohdaten sowie mit den Analyseschritten im KDD-Prozess vertraut gemacht.
Sie sollen lernen, wie man sowohl mit handelsiblichen als auch sehr modernen Analysetools die bestmdglichen Ergebnisse in einer
gegebenen Anwendung erzielen kann. Darlber hinaus sollen die Studierenden lernen, im Team zusammenzuarbeiten, um die
gestellten Aufgaben erfolgreich zu l6sen. Das Praktikum soll sie dazu befahigen, verstandlich Ergebnisse und Vorgehensweisen
sowohl innerhalb als auch auBerhalb ihres Teams zu kommunizieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Im Rahmen des Praktikums ,Analyse groRer Datenbestande” wird das theoretische Wissen aus der Vorlesung ,Analysetechniken
fur groRe Datenbestinde” mit Hilfe gingiger Softwaretools praktisch vertieft. Die Veranstaltung teilt sich in mehrere Blocke, in
denen die Teilnehmer jeweils einen KDD-Prozess, d. h. die Wissensextraktion und Datenexploration in einem konkreten
Anwendungsfall, durchgehen. Dabei werden verschiedene Data Mining Verfahren niher beleuchtet. Der Fokus liegt auf modernen
Verfahren zum Clustering, der Klassifikation sowie der Bestimmung von Frequent Itemsets und Association Rules. Die
Bearbeitung der einzelnen Aufgaben erfolgt in Teams.

Arbeitsaufwand

Prisenzzeit (15x2)=30h
Einarbeitung 25h
Eigenverantwortliches Arbeiten 105 h
Prasentationsvorbereitung 20h

Summe: 180h
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5 MODULE Modul: Praktikum: Analysis of Complex Data Sets [M-INFO-102807]

m 5.162 Modul: Praktikum: Analysis of Complex Data Sets [M-INFO-102807]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Klemens B6hm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-105796 | Praktikum: Analysis of Complex Data Sets | 4Lp|Bshm

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Im Rahmen des Praktikums ,Analyse groRRer Datenbestande” wird das theoretische Wissen aus der Vorlesung ,Analysetechniken
fur groRe Datenbestinde” mit Hilfe gidngiger Softwaretools praktisch vertieft. Die Veranstaltung teilt sich in zwei Blécke: Einen
zum aktuellen Stand der Technik und einen dariiber hinausgehenden Themenblock mit offenen Forschungsfragen. Im ersten Block
wird unter Anlehnung an den KDD-Prozess ein Anwendungsbeispiel fiir die Wissensextraktion und Datenexploration in einem
Unternehmen durchgespielt. Hierbei werden die verschiedenen Data Mining Verfahren niher beleuchtet. Der Fokus liegt auf
Verfahren zum Clustering, der Klassifikation sowie der Bestimmung von Frequent Itemsets und Association Rules. Im zweiten
Block wird ein einzelner Schritt im KDD-Prozess und dessen Schwachen im Stand der Technik betrachtet. Die Studierenden
werden fiir diese offenen Probleme sensibilisiert und angeleitet eigene Losungsansatze zu diesen offenen Forschungsfragen zu
entwickeln. Sowohl das Anwendungsbeispiel als auch die offenen Forschungsfragen werden in Teams bearbeitet.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Im Praktikum soll das in der Vorlesung ,Analysetechniken fiir groRe Datenbestdnde” erlernte Wissen (iber Data Mining in die
Praxis umgesetzt werden. Dabei sollen die Studierenden gangige Softwaretools im Bereich Datenanalyse kennenlernen und diese
in einer realen Anwendung einsetzen. Im ersten Teil des Praktikums sollen die Studierenden mit der Vorverarbeitung von
Rohdaten sowie mit den Analyseschritten im KDD-Prozess vertraut gemacht werden. Sie sollen lernen wie man mit
handelstiblichen Analysetools die bestmoglichen Ergebnisse in einer gegeben Anwendung erzielen kann. Im zweiten Teil des
Praktikums sollen die Schwichen eines einzelnen Analyseschrittes ndher untersucht werden. Die Studierenden werden mit
ungeldsten Problemen aus der Fachliteratur konfrontiert und lernen Lésungen dazu selbst zu entwickeln. Darlber hinaus sollen
die Studenten lernen, im Team zusammenzuarbeiten, um die einzelnen Aufgaben erfolgreich zu l16sen.

Arbeitsaufwand
- Prisenzzeit (8x2x45 min(= 12h

- Einarbeitung 20h

- Eigenverantwortliches Arbeiten 80h 30 min
- Préasentationsvorbereitung 10h

Summe 122h 30 min
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5 MODULE Modul: Praktikum: Digital Design & Test Automation Flow [M-INFO-102570]

m 5.163 Modul: Praktikum: Digital Design & Test Automation Flow [M-INFO-102570]

Verantwortung:  Prof. Dr. Mehdi Baradaran Tahoori
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-105565 | Praktikum Digital Design & Test Automation Flow | 3LP|Tahoori

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Das Ziel dieses Praktikums ist es, Erfahrungen mit den wesentlichen Schritten des digitalen Design Flows von der Spezifikation auf
System-Ebene bis hin zum fertigen physikalischen Layout zu sammeln.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Electronic Design Automation (EDA) Tools werden bei der Entwicklung fast aller aktueller elektronischer Systeme, die wir in
unserem taglichen Leben verwenden wie beispielsweise Smartphones oder Laptops, verwendet. Grund hierfilr ist die enorme
Komplexitat dieser Systeme, so dass diese Software-Helfer moglichst viele Schritte in den Design- und Verifikationsphasen
wahrend der Entwicklung (ibernehmen bzw. automatisieren.

Das Ziel dieses Praktikums ist es, Erfahrungen mit den wesentlichen Schritten des digitalen Design Flows von der Spezifikation auf
System-Ebene bis hin zum fertigen physikalischen Layout zu sammeln. Dazu werden typische, industrienahe EDA Tools vorgestellt
und verwendet. Dariber hinaus werden die Studenten ebenfalls das Testen digitaler Schaltungen durchfiihren. Insgesamt werden
die folgenden Themen aus dem Design- und Test-Automation-Flow behandelt:

Spezifikation, Simulation und Synthese auf System-Ebene
Simulation und Synthese auf Logik-Ebene

Design for Testability

Generierung von Testmustern und Fehlersimulation
Physisches Design und Verifikation

Timing, Flachen und Verbrauchsanalysen.

Arbeitsaufwand
4 SWS /3 ECTS =180 h als Block/Woche
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5 MODULE Modul: Praktikum: Diskrete Freiformflachen [M-INFO-101667]

m 5.164 Modul: Praktikum: Diskrete Freiformflichen [M-INFO-101667]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartmut Prautzsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103208 | Praktikum: Diskrete Freiformflichen | 6LP|Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Die Teilnehmer und Teilnehmerinnen des Praktikums verstehen ausgewahlte Algorithmen zum Umgang mit diskreten
Freiformflachen im Detail und kénnen kleine bis mittlere lauffahige Programme in C++ erstellen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Verfahren, zur Rekonstruktion von Oberfldchen aus Messpunkten basierend auf Dreiecksnetzen, Verfahren zur Animierung von

Korpern, die durch Dreiecksnetze dargestellt sind, Verfahren zur Berechnung gedédatischer Abstande und kilirzester Verbindungen
auf Dreiecksnetzen, PQ-Netze und Optimierungsverfahren

Arbeitsaufwand
180h

Wirtschaftsinformatik M.Sc. 297
Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020



5 MODULE Modul: Praktikum: Effizientes paralleles C++ [M-INFO-103506]

m 5.165 Modul: Praktikum: Effizientes paralleles C++ [M-INFO-103506]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Sanders
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-106992 | Praktikum: Effizientes paralleles C++ | 6LP|sanders

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

- kénnen die Methoden des Algorithm Engineering verwenden, um
gegebene algorithmische Probleme und Datenstrukturen in C++ zu implementieren und zu evaluieren.

- erkennen Faktoren, die zu ineffizientem Code flihren, und kénnen diese, wenn mdglich, durch effizientere Konstruktionen
ersetzen.

- verstehen es, die vorgestellten Techniken zur Parallelisierung einzusetzen und mit den gegebenen Mitteln threadsichere Codes
ZU erzeugen.
- kennen die Moglichkeiten der Standardbibliothek und kénnen diese gezielt einsetzen.

- kénnen die von ihnen erzeugten Codes auf Korrektheit und Performance testen, auRerdem kdnnen sie die erzielten Ergebnisse
darstellen und analysieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Im Praktikum implementieren Studenten vielseitige Programmier-Aufgaben in C++. Hierbei liegt das Hauptaugenmerk darauf,
effiziente Codes zu erarbeiten und diese durch umfangreiche Experimente zu evaluieren. Die gestellten Aufgaben sind motiviert
durch die wissenschaftliche Arbeit auf dem Gebiet des Algorithm Engineering. Sie decken sowohl komplexere Algorithmen als auch
fortgeschrittene Datenstrukturen ab, des weiteren fortgeschrittene Techniken wie Templates (compile Zeit Optimierungen) und
Parallelisierung (neue Thread Management Mdoglichkeiten der STD).

Arbeitsaufwand
~ 10h Prasenzzeit

~ 10h Nachbesprechung/Bewertung der reguliren Losungen (mit Vorbereitung)
~ 15h Entwerfen der individuellen Abschlussaufgabe

~ 25h Préasentation der individuellen Abschlussaufgabe

~ 120h Bearbeitung der Aufgaben (Implementieren und Evaluieren)
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5 MODULE Modul: Praktikum: Entwurf eingebetteter Systeme [M-INFO-103808]

m 5.166 Modul: Praktikum: Entwurf eingebetteter Systeme [M-INFO-103808]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jorg Henkel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Semester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-107689 | Praktikum: Entwurf eingebetteter Systeme | 4 LP| Henkel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studenten erlernen die Analyse, den Entwurf und die Implementierung von eingebetteten Systemen sowie das meistern der
Herausforderungen in der Entwurfsphase von eingebetteten Systemen.

Die Studenten werden auf einer praktischen Art und Weise die Hauptkonzepte beim Entwurf, der Simulation und Implementierung
eines FPGA-basierten Roboters erlenen.

Sie werden vertraut mit den Softwaremodulen um die Hardwaresensoren auslesen, auswerten, filter und interpretieren zu kénnen.
Detailliertes Wissen Uber die FPGA-Prototypenplatform auf Spartan-1I-FPGA-Boards, sowie Entwicklungstools basierend auf
Esterel V5 wird erlernt.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Dieses Praktikum vermittelt den studenten das praktische Konzept des Entwurfs, der Simulation und Synthese von eingebetteten
Systemen. Hierzu wird die Hardwarebeschreibungssprache VHDL verwendet.

Das Praktikum gibt einen Uberblick tiber die Software und Hardware Integration in eingebettete Systeme. Der Schwerpunkt liegt
auf die Integration eines C/C++ Programms in einer VHDL-Hardware-Entwurf.

Die Herausforderungen beim Entwurf sowie Implementierung eines Robotersystems werden besprochen. Unter anderem werden
die Schwierigkeiten bei der Integration verschiedener Module und Sensoren (Speicher, Digital-Analog-Wandlung, LED, etc.)
innerhalb eines Mikroprozessors sowie die Filterung ihrer Daten diskutiert.

Empfehlungen
- C/C++Kenntnisse
- VHDL Kenntnisse

Arbeitsaufwand

12 Events * 4SWS=48

+

60 hfinal project

+

12 h presentation & report
=120h =4 ECTS
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5 MODULE Modul: Praktikum: General-Purpose Computation on Graphics Processing Units [M-INFO-100724]

5.167 Modul: Praktikum: General-Purpose Computation on Graphics Processing Units
[M-INFO-100724]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Carsten Dachsbacher
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile

T-INFO-109914 Praktikum: General-Purpose Computation on Graphics Processing 3LP
Units

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden sollen die Fahigkeit erwerben, programmierbare Grafik-Hardware mittels geeigneter Schnittstellen (z.B.
OpenCL, CUDA) zur Lésung von wissenschaftlichen und technischen Berechnungen einzusetzen. Die Studierenden sollen dadurch
die praktische Fahigkeit erwerben systematisch ein paralleles, effizientes Programm auf der Basis geeigneter Algorithmen zu
entwickeln. Die Studierenden erlernen grundlegende Algorithmen fiir parallele Architekturen, kénnen diese analysieren und
bewerten, und Gben deren Einsatz in praktischen Anwendungen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Das Praktikum behandelt grundlegende Konzepte fir den Einsatz von moderner Grafik-Hardware fir technische und
wissenschaftliche Berechnungen und Simulationen. Beginnend mit grundlegenden Algorithmen, z.B. parallele Reduktion oder
Matrix-Multiplikation, vermittelt das Praktikum Wissen Uber die Eigenschaften und Fahigkeiten moderner Grafik-Prozessoren
(GPUs). Im Rahmen des Praktikums werden kleinere Teilprojekte bearbeitet, bei denen sich die Studierenden Wissen Uber die
verwendeten Algorithmen aneignen und sie auf ein spezielles Problem anwenden; als Programmierschnittstelle dient z.B. OpenCL
oder CUDA.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit =12h

Vor-/Nachbereitung  =78h
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5 MODULE Modul: Praktikum: Geometrisches Modellieren [M-INFO-101666]

m 5.168 Modul: Praktikum: Geometrisches Modellieren [M-INFO-101666]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartmut Prautzsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103207 | Praktikum: Geometrisches Modellieren | 3LP|Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Im Praktikum wird die Anwendung einiger CAD-Techniken fir die Arbeit mit Freiformkurven und -flichen gelibt. Darlber hinaus
soll im Team zusammengearbeitet werden, um die Aufgaben des Praktikums zu |6sen.

Die Teilnehmer und Teilnehmerinnen des Praktikums verstehen ausgewéhlte Algorithmen des Geometrischen Modellierens im
Detail und kénnen kleine bis mittlere lauffahige Programme in C++ erstellen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

In diesem Praktikum werden klassische Techniken des Kurven- und Flachenentwurfs behandelt, die in zahlreichen CAD-Systemen
Anwendung finden. Anhand kleiner Beispielprobleme wird der Stoff aus den Vorlesungen im Bereich der geometrischen
Datenverarbeitung erarbeitet. Im Rahmen des Praktikums wird mit einer C++-Klassenbibliothek gearbeitet, die um Methoden und
Klassen erweitert werden soll.

Vorkenntnisse aus den Vorlesungen Kurven und Fldchen im CAD oder Rationale Splines oder vergleichbaren Veranstaltungen sind
wlinschenswert, aber nicht unbedingt erforderlich. Ein Teil der Inhalte des Praktikums ist auch in den CAGD-Applets, siehe http://
i33www.ira.uka.de/applets/, einem "interaktiven Tutorial zum geometrischen Modellieren", enthalten.

Arbeitsaufwand
90 h

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 231



5 MODULE Modul: Praktikum: Graphenvisualisierung in der Praxis [M-INFO-103302]

m 5.169 Modul: Praktikum: Graphenvisualisierung in der Praxis [M-INFO-103302]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dorothea Wagner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-106580 | Praktikum: Graphenvisualisierung in der Praxis | 5LP | Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sollen die Studierenden

e auswahlen kohnen, welche Algorithmen und Modelle zur

Lésung eines gegebenen Graphenvisualisierungsproblems geeignet sind und diese ggf. an eine konkrete Problemvariante
anpassen;

e sicheigenstandigin Fachliteratur einarbeiten kénnen;

e im Team basierend auf den Techniken aus der Literatur neue Losungsideen fuir die aktuelle Fragestellung des Graph
Drawing Contests entwickeln, diskutieren und bewerten kénnen;

e im Team die eigenen Losungsideen implementieren und ein Programm fiir die Wettbewerbsteilnahme entwickeln konnen;

o die Arbeitsergebnisse in einem wissenschaftlichen Vortrag prasentieren konnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Netzwerke sind relational strukturierte Daten, die in zunehmendem Mafe und in den unterschiedlichsten Anwendungsbereichen
auftreten. Die Beispiele reichen von physischen Netzwerken, wie z.B. Transport- und Versorgungsnetzen, hin zu abstrakten
Netzwerken, z.B. sozialen Netzwerken. Flr die Untersuchung und das Verstandnis von Netzwerken durch den Menschen ist die
Visualisierung ein grundlegendes Werkzeug.

Mathematisch lassen sich Netzwerke als Graphen modellieren und das Visualisierungsproblem lasst sich auf das algorithmische
Kernproblem reduzieren, ein Layout des Graphen, d.h. geeignete Knoten- und Kantenpositionen in der Ebene, zu bestimmen. Dabei
werden je nach Anwendung und Graphenklasse unterschiedliche Anforderungen an die Art der Zeichnung und die zu
optimierenden Gutekriterien gestellt. Das Forschungsgebiet des Graphenzeichnens greift dabei auf Ansatze aus der klassischen
Algorithmik, der Graphentheorie und der algorithmischen Geometrie zuriick.

In diesem Modul wird die Graphenvisualisierung in ihrer praktischen Umsetzung behandelt. Dazu erarbeiten sich die Studierenden
zunachst die relevante Literatur zum Thema, entwerfen dann im Team neue Loésungsansatze durch Modifikation bestehender
Algorithmen und Entwicklung neuer Heuristiken, und implementieren und evaluieren schlielich ihren eigenen Lésungsansatz.

Arbeitsaufwand
150 h

~15h Prasenzzeit

~30h Einarbeitung

~90h Implementieren und Evaluieren
~15h Vorbereitung des Abschlussvortrags
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5 MODULE Modul: Praktikum: Graphics and Game Development [M-INFO-105384]

m 5.170 Modul: Praktikum: Graphics and Game Development [M-INFO-105384]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Carsten Dachsbacher
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-110872 | Praktikum: Graphics and Game Development | 6LP | Dachsbacher

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben Kenntnisse der Grafik-Programmierung und sind in der Lage eigenstdndig interaktive 3D-
Anwendungen zu entwickeln. Wahrend des Praktikums erarbeiten sich die Teilnehmer die dazu notwendigen Grundlagen der
Computergrafik und ein tieferes Verstandnis ausgewahlter Teilgebiete, insbesondere auch durch praktische Implementierungen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Im Rahmen des Praktikums kénnen Studierende eigene Projekte vorschlagen und wihrend des Semesters bearbeiten (aufbauend
auf Themen aus den Vorlesungen des Vertiefungsgebiets, z.B. physikalisch-basierte Bildsynthese, interaktive Computergrafik,
Visualisierung oder Spieleentwicklung). Je nach Umfang des Projekts ist Team-Arbeit méglich.

Alternativ besteht die Moglichkeit einzelne vorgegebene Teilprojekte zu bearbeiten, die wichtige Teilgebiete der Computergrafik
behandeln. Hierzu zdhlen Grundlagen der (interaktiven) Bildsynthese und moderne Grafik-Hardware/-APls, Modellierung und
Visualisierung.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
180h

Literatur
Spezielle Literatur, die per Aushang und in einer Vorbesprechung bekannt gegeben wird.
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Modul: Praktikum: Implementierung und Evaluierung von fortgeschrittenen Data

>MODULE Mining Konzepten flir semi-strukturierte Daten [M-INFO-103128]

5.171 Modul: Praktikum: Implementierung und Evaluierung von fortgeschrittenen
Data Mining Konzepten fiir semi-strukturierte Daten [M-INFO-103128]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Klemens B6hm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 UnregelmaRig 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-106219 Praktikum: Implementierung und Evaluierung von fortgeschrittenen 4LP| Bohm
Data Mining Konzepten flir semi-strukturierte Daten

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Goal of the lab course is to implement Data Mining Techniques in Java. Then, the students are supposed to design and conduct an
empirical evaluation of their own approach against another (provided) baseline approach using data of the Sloan digital SkyServer.
The implementation includes requirements engineering, modelling, test-driven implementation and integrations into an existing
Open-Source project.

- We examine advanced Data Mining Approaches comparing the similarity of SQL queries.

- The course provides an overview on existing solutions to determine their strong and weak points based on a real-world case
study.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

In this practical course, students will gain in depth insides on advanced Data Mining Approaches in the context of Big Data. In
particular, the students shall implement and evaluate an advanced approach to compare the similarly of SQL queries in order to
build an on-the-fly query recommendation system. This way, students learn to tailor existing approaches to a specific application
scenario and to evaluate this approach using a real-world case study. The goal of the lab course is build a software solution in small
teams. To this end, the students get in-depth practical experience on agile software-development and team skills.

Empfehlungen

Advanced knowledge on Data Mining approaches, particular distance-based classifications, e.g., from the course
“Analysetechniken flir groBe Datenbestande” [24114] are a pre-condition. In addition, we require the students to have advanced
experiences in Java programming.

Arbeitsaufwand
- Prasenzzeit (8x2x45 min(= 12h
- Einarbeitung 20h

- Eigenverantwortliches Arbeiten 80h 30 min
- Prasentationsvorbereitung 10h
Summe 122h 30 min
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5 MODULE Modul: Praktikum: IngenieursmaRige Software-Entwicklung [M-INFO-104254]

m 5.172 Modul: Praktikum: IngenieursmaRige Software-Entwicklung [M-INFO-104254]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ralf Reussner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-108791 | Praktikum Ingenieursmafige Software-Entwicklung | 6 LP| Reussner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende kénnen

e wissenschaftlich motivierte Problemstellungen verstehen und in Kooperation mit Betreuern Anforderungen an die zu
entwickelnde/erweiternde Software ableiten.

¢ unter Verwendung aktueller Entwicklungsumgebungen mittelgroBe Programme erstellen, oder sich in mittlere bis grof3e
Programme einarbeiten und diese weiterentwickeln.

e beiregelmaBigen Treffen den Projektfortschritt gegenliber Betreuern darstellen und mégliche Hindernisse benennen.

e Programme Dritter im Rahmen von Code-Reviews beurteilen, mégliche Schwachstellen identifizieren und diese
diskutieren.

e ein (weiter-)entwickeltes Programm im Rahmen einer Kurzprasentation darstellen.

e ein (weiter-)entwickeltes Programm dokumentieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die ingenieursméaRige Entwicklung von Software ist eine unabdingbare Voraussetzung fiir die Entwicklung groBer Systeme.
Dementsprechend miissen Software-Ingenieure die Qualitat des Systems bereits wihrend des Software-Entwurfs systematisch
analysieren und wenn moglich auch vorhersagen.

In diesem Modul benutzen und erweitern die Teilnehmer aktuelle Werkzeuge aus Praxis und Forschung, um die Performance von
Software-Systemen zu evaluieren und zu vorhersagen. Diese Werkzeuge bieten Losungen fiir folgende Aufgaben an:

e Bewertung der Skalierbarkeit der Software in Abhangigkeit der Ausfiihrungsumgebung
e Konsistenzhaltung von verschiedenen Entwicklungsartefakten

Die Entwicklungsaufgaben entstammen den Themenbereichen

MDSD (Model-Driven Software Development)
Plugin-Entwicklung

Benchmarking

Reverse Engineering

Die verwendeten Technologien umfassen

Palladio-Simulator
Eclipse-Plattform

EMF (Eclipse Modeling Framework)
weitere Plugins fur Eclipse

Die Praktikumsleistungen sind individuell benotet, Gruppenarbeit ist vorgesehen. Das Praktikum ist in die aktuellen
Forschungsarbeiten des Lehrstuhls eingebunden und bietet viel Raum fir Kreativitat. Die Praktikumsaufgaben sind praktisch
orientiert und bereiten die Studenten auf realitdtsnahe Aufgaben in Forschung und in der Industrie vor.

Anmerkungen
Der friihere Titel des Moduls lautete ,Praktikum Software Quality Engineering mit Eclipse”.
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5 MODULE Modul: Praktikum: IngenieursmaRige Software-Entwicklung [M-INFO-104254]

Arbeitsaufwand
20 h Einarbeitung + 120 h Entwicklungsarbeit + 20 h wéchentliche Treffen und deren Nachbereitung + 10 h Vorbereitung und
Durchfiihrung Code-Review + 10 h Anfertigung und Halten der Abschlussprasentation = 180 h
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5 MODULE Modul: Praktikum: Internet of Things (1oT) [M-INFO-103706]

m 5.173 Modul: Praktikum: Internet of Things (1oT) [M-INFO-103706]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jorg Henkel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Semester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-107493 | Praktikum: Internet of Things (IoT) | 4P| Henkel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
The students will understand the main concept of loT systems including the design objectives, application domains and their
requirements, design challenges, etc.

The students will gain the ability to develop software programs for the loT embedded devices, implement the code on the
hardware, conduct the tests, find the bugs and errors, and debug the software code on the hardware.

The students shall be able to implement and apply the concepts that are critical in loT domain, e.g. low power design, security, ect.

The students will be able to develop, integrate and evaluate a small loT system with its main components: sensors to get data from
physical world, embedded processor for control the device and process the data, wireless radio to transmit the data from the
device to the Internet, a storage (on the Internet or on a Smart Phone) to keep the data for further analysis.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt
e Thislab aims at providing the student with the practical concept of loT systems design.

e It provides an overview of the loT systems’ aspects including embedded intelligence, connectivity, interaction with physical
world, etc.

o |t coversthe main design and implementation issues for loT devices and their applications. These issues challenge the
students to tailor smart techniques to optimize the embedded software on loT device to meet the constrained resources.

¢ The students gain in-depth practical experiences in embedded system design with focus on the loT applications as well as
the communication in connected devices.

Empfehlungen
e Thislabis also suitable for electrical engineering students and those who have interest in embedded systems design.
e The ability to develop software programs in C or C++ is recommended.

e Basic knowledge about other programming languages can be helpful (e.g. Java or Python)

Arbeitsaufwand
(2 SWS +1.5*2 SWS)*10

+
55 hfinal project

+

15 h presentation & report
=120h=4ECTS
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5 MODULE Modul: Praktikum: Low Power Design and Embedded Systems [M-INFO-104031]

5.174 Modul: Praktikum: Low Power Design and Embedded Systems [M-
INFO-104031]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. J6rg Henkel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Semester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-108323 | Praktikum: Low Power Design and Embedded Systems | 3LP | Henkel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
The student will understand the main concept of loop transformations, its applicability and its effect in executable code, as for
compiler optimization options.

The student will gain a hands-on experience of a microarchitectural simulator as for a high-level synthesis tool.

The students will gain the ability to develop and compare different target implementations for a software-based application using a
high-level synthesis tool.

The student will be able to compare and analyze the effect of software transformations and hardware implementations in the
power consumption and the execution time of an application, and to decide, under giving design constraints, which implementation
suits better.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
- This module aims at providing the student with the practical insights in software transformations. In particular, transformations in
the performance of applications, their execution time, power consumption and memory behavior.

- The module provides an overview of the functioning of High-Level Synthesis tool and its benefits and challenges.

The lab in this module aims to provide the student with the practical experience of a high-level synthesis tool to obtain different
target implementations for a software-based application

Empfehlungen
- This lab is also suitable for electrical engineering students and those who have interest in embedded systems design.
- Basic knowledge about C/C++.

- Basic knowledge about computer organization.

Arbeitsaufwand
60 h lab hours (1 full week at the end of the semester)
+

20 hreport & test
=80h=3ECTS
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5 MODULE Modul: Praktikum: Programmverifikation [M-INFO-101537]

m 5.175 Modul: Praktikum: Programmverifikation [M-INFO-101537]

Verantwortung:  Prof. Dr. Bernhard Beckert
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache
3 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch

Level Version

4

1

Pflichtbestandteile

T-INFO-102953 | Praktikum: Programmverifikation

3LP | Beckert

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen Methodiken im Bereich der Programmverifikation
kennen.

Bei der Bearbeitung praktischer Aufgaben lernen sie, die zugrundeliegenden
Methodiken verstehen, begriinden, bewerten und einordnen zu kénnen. Weiterhin
lernen sie, die erzielten Ergebnisse dokumentieren, zusammenfassen und
prasentieren, sowie diskutieren zu kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Im Praktikum soll das aus Vorlesungen zu Themen der Programmverifikation erlernte Wissen in die Praxis umgesetzt und vertieft

werden.

Arbeitsaufwand

* Prasenzzeit und Gruppentreffen: 15 Stunden

* Einarbeitung in das Thema: 10 Stunden

* Planung und Bearbeitung der praktischen Aufgaben: 49 Stunden

* Erstellen der Prasentation: 8 Stunde

* Dokumentation und Zusammenfassung der Ergebnisse: 8 Stunden

Summe: 90 Stunden (= 3 Leistungspunkte)
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5 MODULE Modul: Praktikum: Smart Data Analytics [M-INFO-103235]

m 5.176 Modul: Praktikum: Smart Data Analytics [M-INFO-103235]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Michael Beigl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-106426 | Praktikum: Smart Data Analytics | 6Lp|Beig

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Lernziele: Nach Abschluss des Praktikums kénnen die Studierenden

¢ neue kontextsensitive Systeme unter Einsatz existierender "loT", "Machine Learning" und "Big Data"-Komponenten
implementieren

¢ existierende Komponenten und Algorithmen im Bereich Maschine Learning, Data Mining und Big Data auswahlen und

anpassen

Datenséatze aufbereiten und hierzu geeignete Verfahren identifizieren

durch Experimente verschiedene Verfahren und Parametrisierungen bewerten und vergleichen

durch Analyse der experimentellen Ergebnissen Verfahren und Verarbeitungsketten anwendungsspezifisch verbessern

explorative Konzepte der Smart Data Innovation als "Data Analyst" bzw. "Data Scientist" selbstédndig anwenden

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Kontextsensitivitat wird oftmals als Schliisselkomponente intelligenter Software bezeichnet. Systeme, die den Kontext ihrer
Nutzer erkennen und verarbeiten konnen, kénnen Dienste optimal und idealerweise ohne explizite Eingaben der Nutzer erbringen
(siehe auch Beschreibung zur Vorlesung 24658)

Im Praktikum werden Techniken, Methoden und Software der Kontexterfassung und -verarbeitung als Basis von Smart Data
Analytics vertieft. Im Fokus steht vor allem die im Smart Data Innovation Lab verwendete Hardware und Software (industriell
genutzte Systeme wie z.B. SAP HANA und IBM Watson aber auch insbesondere Open Source Software zur Datenanalyse wie
Spark, scikit-learn und Jupyter/iPython Notebooks) sowie Nutzung von Sensordaten und Zeitserien in wirtschaftlich-relevanten
Anwendungen

Bewertet wird die praktische Lésung von Aufgaben die als Ubungsblatter verteilt werden. Des Weiteren wird ein beispielhaftes
Anwendungsproblem aus dem Analyticsbereich wahrend des Praktikums mit Teilnahme an Wettbewerben (z.B.Kaggle 0.A.) gel6st.
In dieser Phase wird an das CRISP-DM Vorgehensweise angelehnt, was wahrend des Praktikums erlautert wird. Vorwissen im
Bereich Data-Mining/Machine-Learning ist vorausgesetzt.

Die praktischen Aufgaben finden im Umfeld aktueller wissenschaftlicher Arbeiten sowie aktueller Plattformen und Technologien
statt. Das Praktikum ist forschungsorientiert und orientiert sich thematisch an aktuellen Projekte am Smart Data Innovation Lab
am KIT. Dabei sollen insbesondere Einblicke in aktuelle Problemstellungen in der industriellen Anwendung gewahrt werden. Ziel
ist es auf Basis von konkreten Anwendungsbeispielen in Gruppen innovative, effiziente und praxisorientierte Lésungsansatze zu
erarbeiten und als technologische Demonstratoren wissenschaftlich zu prasentieren.

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer werden bei der Durchfiihrung von den wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern unterstiitzt und erhalten Zugang zu den notwendigen Datenquellen und GroBrechnern.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.
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5 MODULE Modul: Praktikum: Smart Data Analytics [M-INFO-103235]

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir diese Lerneinheit betragt ca. 180 Stunden (6.0 Credits).

Prasenzzeit: Prasentation/Diskussion

15 x 45 min

11 h 15 min

Personliche Nachbereitung der Folien/Aufgaben

15x 30 min

7h 30 min

Individuelle Prasentation eines fiir die Implementierung relevanten wiss. Artikels
30h0min

Praktische Bearbeitung der Aufgaben in Gruppe und individuell
15x8h

120 hO min

Ergebnisse dokumentieren und fiir Prasentation aufbereiten
15x45 min

11 h 15min

SUMME

180 h 00 min
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5 MODULE Modul: Praktikum: Virtuelle Neurorobotik im Human Brain Project [M-INFO-103227]

5.177 Modul: Praktikum: Virtuelle Neurorobotik im Human Brain Project [M-
INFO-103227]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Ridiger Dillmann
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-106417 | Praktikum: Virtuelle Neurorobotik im Human Brain Project | 3LP | Dillmann

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Lernziele:

- Die Studierenden verstehen grundlegenden Konzepte der Neurowissenschaften, Neuroinformatik und Neurorobotik
Qualifikationsziele:
- Die Studierenden sind in der Lage, funktionale kiinstliche gepulste neuronale Netze zur Robotersteuerung zu modellieren.

- Die Studierenden sind mit physikalischen und neuronalen Robotersimulationsumgebungen, insbesondere mit der im HBP
entwickelten, vertraut und kénnen Experimente entwerfen und durchfihren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Das Praktikum bietet Studierenden die Mdéglichkeit, das Forschungsfeld der Neurorobotik im Kontext des ,Human Brain Projekts“
kennenzulernen. Im Laufe des Praktikums werden die Konzepte virtueller Neurorobotik von der Modellierung kiinstlicher
gepulster neuronaler Netze bis hin zum Entwurf geeigneter Experimente zum Training und zur Evaluation in einer
Simulationsumgebung behandelt.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
2SWS/90h
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5 MODULE Modul: Praktikum: Visual Computing 2 [M-INFO-101567]

m 5.178 Modul: Praktikum: Visual Computing 2 [M-INFO-101567]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Carsten Dachsbacher
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103000 | Praktikum: Visual Computing 2 | 61P|Dachsbacher

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

In dieser Lehrveranstaltung werden praktische Probleme aus dem Kernbereich der Computergraphik und dem breiteren Feld des
Visual Computing gelést bei denen Grafik-Hardware zum Einsatz kommt. In einzelnen Teilprojekten, oder selbst-definierten
groBeren Projekten, werden u.a. die Anwendung von verschiedenen computergraphischen Techniken und der Einsatz moderner
Graphik-Hardware gelibt. Dartiber hinaus kann im Team zusammengearbeitet werden, um die Aufgaben des Praktikums zu [6sen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Das Praktikum behandelt spezifische Themen, die teilweise in entsprechenden Vorlesungen auf dem Vertiefungsfach
Computergraphik angesprochen wurden und vertieft diese. Ein vorheriger Besuch der jeweiligen Vorlesung ist hilfreich, aber keine
Voraussetzung flr den Besuch.

Empfehlungen
Programmierkenntnisse in C/C++ werden empfohlen.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit = 30h
Vor-/Nachbereitung = 150h
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5 MODULE Modul: Praktikum: Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (11) [M-INFO-101635]

5.179 Modul: Praktikum: Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen
(11) [M-INFO-101635]

Verantwortung:  Prof. Dr. Sebastian Abeck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile

T-INFO-103121 Praktikum: Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen 5LP [ Abeck
(1)

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

e Die Studierenden kénnen den Einsatz von Web-Technologien am Beispiel einer serviceorientierten Web-Anwendung
nachvollziehen und bewerten (Verstehen, Anwenden, Analysieren).

e Die Studierenden kénnen Analyse-Werkzeuge einsetzen, durch die sie die Qualitat gewisser Service-Eigenschaften einer
Web-Anwendung auf der Grundlage von Metriken bestimmen kénnen (Anwenden, Beurteilen).

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
Im Praktikum wird eine individuelle Projektaufgabe gestellt, die vom Studierenden unter Nutzung der in der Vorlesung "Web-
Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (I und II)" behandelten Konzepte in einem Projektteam zu l6sen ist.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

150h

Prasenzzeit (Projektteamtreffen) 22,5 (15 x 1,5)
Nacharbeit der Projektteamtreffen 22,5 (15 x 1,5)
Entwicklungsarbeiten, praktische Experimente 45 (15 x 3)
Ausarbeitung 60 (15 x 4)
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5 MODULE Modul: Praktische Einfiihrung in die Hardware Sicherheit [M-INFO-104357]

m 5.180 Modul: Praktische Einfiihrung in die Hardware Sicherheit [M-INFO-104357]

Verantwortung:  Prof. Dr. Mehdi Baradaran Tahoori
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-108920 | Praktische Einfilhrung in die Hardware Sicherheit | 6LP|Tahoori

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Das Ziel dieses Moduls, welches eine Kombination aus Vorlesung und Ubungsaufgaben darstellt, ist reale Erfahrungen zu machen,
die auf Grundkonzepten und neuartigen Entwicklungen im Bereich Hardwaresicherheit basiert und sowohl Theorie und Praxis
eines aufeinander abgestimmten Kurses vereint.

Die theoretischen Konzepte jedes einzelnen"Themas werden dem Studenten in Form einer Vorlesungsstunde vorgestellt.
Anschlie3end folgt eine Reihe von praktischen Ubungen auf Hardware und Software Platformen, die der Student bei jedem Thema
anwenden soll.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

1. Sicherheitsprimitive in Hardware (PUF, TRNG)

2. Hardware-Implementierung von symmetrischer Verschliisselung (AES)
3. Passiver Angriff durch Seitenkanile (auf AES)

4. Aktiver Fault Angriff (anhand simpler Schaltungen und ggf. AES)

Empfehlungen

e Kenntnisse in ,Digitaltechnik” (Vorlesung Technische Informatik)
e Praktikum ,FPGA Programming*

Arbeitsaufwand
4 SWS/6ECTS = 180h

2 SWS Vorlesung (1,5h) + 2 SWS Ubung (1,5h) / wochentlich
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5 MODULE Modul: Praxis der Forschung (Projekt, 1. Semester) [M-INFO-105037]

m 5.181 Modul: Praxis der Forschung (Projekt, 1. Semester) [M-INFO-105037]

Verantwortung:  Prof. Dr. Bernhard Beckert
Prof. Dr.-Ing. Michael Beigl
Prof. Dr. Ralf Reussner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
10 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 2
Pflichtbestandteile
T-INFO-110218 Praxis der Forschung (Projekt, 1. Semester) - Mlindliche Priifung 3 LP| Beckert
T-INFO-110219 Praxis der Forschung (Projekt, 1. Semester) - Prasentation 3 LP| Beckert
T-INFO-110220 Praxis der Forschung (Projekt, 1. Semester) - Beschreibung des 4 LP | Beckert
Projektvorhabens

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Ziel von ,Praxis der Forschung” ist es, sowohl Fachwissen als auch methodische Kompetenzen zu wissenschaftlicher Arbeit zu
erwerben und an Hand eines eigenen Projektes zu erproben.

Die Teilnehmer kénnen nach Abschluss aller vier Module von ,Praxis der Forschung” ...

- eine Literaturrecherche ausgehend von einem vorgegebenen Thema durchfiihren, die relevante Literatur selbststandig
identifizieren, auffinden, einordnen, bewerten und auswerten,

- die Ergebnisse der Literaturrecherche mit eigenen Worten und unter Zuhilfenahme selbst erstellter Prasentationsfolien einem
Fachpublikum prasentieren und kritisch diskutieren,

- eine Forschungsfrage bzw. ein Forschungsproblem inhaltlich formulieren, abgrenzen und die Relevanz der Frage bzw. des
Problems darstellen,

- Grundlagen der Wissenschaftstheorie erlautern und in Bezug zu ihrem Projekt setzen,

- Grundlagen des verwendeten Forschungsansatzes, wie bspw. des Experiment-Designs und der Experiment-Durchfiihrung,
erortern und auf ihr Projekt anwenden,

- einen eigenen Forschungs(teil)ansatz entwerfen, begriinden, bewerten und einordnen,

- aus der Fragestellung und dem Forschungsansatz konkrete Arbeitsschritte und einen Projektplan entwickeln

- Arbeitsaufwande bestimmen, Arbeitsschritte koordinieren und ggfs. im Team zuteilen,

- Risikofaktoren erkennen und analysieren sowie Gegenmaf3nahmen entwickeln und planen,

-in dem Forschungsbereich des Projekts wissenschaftlich arbeiten,

- die fur das durchzufiihrende Projekt notwendigen Vorarbeiten identifizieren, planen und durchzufiihren

-indem Forschungsbereich des Projekts wissenschaftlich arbeiten,

- die fur das Projekt relevanten inhaltlichen Grundlagen kennen, einsetzen und die Relevanz fiir die Fragestellung bewerten,
- ihre Planung und den Projektfortschritt dokumentieren, zusammenfassen und prasentieren,

- Fortschritt erkennen und bewerten sowie SteuerungsmafBnahmen entwickeln und anwenden,

- Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens und des wissenschaftlichen Schreibens benennen, erldutern und anwenden,
- Wissenschaftliche Veroffentlichungen planen, anfertigen und bewerten,

- den Projektablauf und Ergebnisse dokumentieren, zusammenfassen und illustrieren,

- wissenschaftlich Arbeiten in Zusammenarbeit mit Anderen bzw. im Team.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 246



5 MODULE Modul: Praxis der Forschung (Projekt, 1. Semester) [M-INFO-105037]

Inhalt

Inhalt von ,Praxis der Forschung” ist die angeleitete Durchfilhrung eines wissenschaftlichen Forschungsprojekts. Uber einen
Zeitraum von insgesamt zwei Semestern wird intensiv und kontinuierlich an dem Projekt gearbeitet. Studierende erwerben im
Rahmen von ,Praxis der Forschung® sowohl Fachwissen als auch methodische Kompetenz zu wissenschaftlicher Arbeit.

Die Fragestellungen der Projekte, an denen die Teilnehmer arbeiten, entstammen den Forschungsgebieten der jeweiligen
Betreuer. In der Regel findet das Projekt im Rahmen eines laufenden Forschungsvorhabens statt, was eine starke Verzahnung von
Forschung und Lehre gewahrleistet.

Der Schwerpunkt im ersten Semester liegt auf der Planung des Projekts und der Durchfiihrung der Vorarbeiten. Der Schwerpunkt
im zweiten Semester liegt auf der Durchfiihrung des Projekts und der Darstellung der Ergebnisse.

Zum Abschluss von ,Praxis der Forschung”(am Ende des zweiten Semesters) verfassen die Teilnehmer eine wissenschaftliche
Arbeit zu den Ergebnissen ihres Projekts. Diese Arbeit soll den Qualitatsanspriichen einer wissenschaftlichen Publikation genligen
und nach Maéglichkeit veroffentlicht werden.

Die Teilnahme an Praxis der Forschung dient auch als Vorbereitung auf eine Masterarbeit, deren Wissenschaftlichkeit Giber das
normale Maf3 hinausgeht.

Ergdnzend zur Projektarbeit finden begleitende Lehrveranstaltungen statt, in denen Kompetenzen zur wissenschaftlichen und
projektorientierten Arbeit vermittelt werden (diese werden als Uberfachliche Qualifikationen angerechnet; siehe Module ,Praxis
der Forschung (Methoden, 1. Semester)“ und ,Praxis der Forschung (Methoden, 2. Semester)“). Die Themen dieser begleitenden
Veranstaltungen sind:

- Wissenschaftliche Forschungsmethoden;

- Methodische Suche nach verwandten Arbeiten zu einem Forschungsthema, insbesondere Literaturrecherche, Grundverstandnis
wissenschaftlicher Fachliteratur;

- Prasentation wissenschaftlicher Arbeiten;

- Arbeiten in wissenschaftlichen Teams;

- Methodische Erstellung von Arbeitsplanen flir wissenschaftliche Projekte;

- Methodische Evaluierung wissenschaftlicher Arbeiten;

- Strategien der Durchfiihrung wissenschaftlicher Projekte;

- Erstellung wissenschaftlicher Publikationen.

Anmerkungen

- Dieses Modul bildet eine Einheit mit den Modulen ,Praxis der Forschung (Projekt, 2. Semester)“, ,Praxis der Forschung
(Methoden, 1. Semester)" und ,Praxis der Forschung (Methoden, 2. Semester)“. In den vier Modulen zusammen wird Uber einen
Zeitraum von zwei Semestern ein einheitliches Praxis-der-Forschung-Projekt durchgefihrt.

- Dieses Modul kann entweder in einem Vertiefungsfach oder im Wahlbereich angerechnet werden. Die jeweilige Zuordnung der
angebotenen Projekte zu Vertiefungsfachern wird am Anfang des Semesters bekannt gegeben.

- Dieses Modul beinhaltet Vorlesungsleistungspunkte, Praktikumsleistungspunkte und Seminarleistungspunkte. Der
Praktikumsanteil umfasst das praktische wissenschaftliche Arbeiten unter Anleitung; der Seminaranteil umfasst das selbststandige
ErschlieRen und (schriftliche und mindliche) Prasentieren fremder wissenschaftlicher Arbeiten; der Vorlesungsanteil umfasst das
Erwerben von inhaltlichem Wissen durch Lesen, Zuhoren usw. Die Verteilung der Leistungspunkte des Moduls auf die
verschiedenen Arten von Leistungspunkte wird zu Beginn ersten des Semesters fir jedes Projekt bekannt gegeben (wobei die
Module ,Praxis der Forschung (Projekt, 1. Semester)“ und ,Praxis der Forschung (Projekt, 2. Semester)“ zusammen mindestens 5
Vorlesungs-LP, mindestens 3 Seminar-LP und mindestens 3 Praktikums-LP haben).

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betrigt 300 Stunden (der Gesamtarbeitsaufwand fur alle vier Module von ,Praxis der
Forschung” ist 720 Stunden).

Die Aufteilung des Arbeitsaufwands auf die verschiedenen Phasen und Arbeitsschritte ist projektabhangig und wird zu Beginn des
ersten Semesters bekannt gegeben.

* Prasenzzeit in Vortragen und Diskussionen: 8 Stunden

* Literaturrecherche und Erstellen der Ausarbeitung: 72 Stunden
* Praktische Projektarbeit individuell und im Team: 136 Stunden
* Erstellung des Projektantrags: 72 Stunden

* Prafungsvorbereitung: 12 Stunden

Summe: 300 Stunden (= 10 Leistungspunkte)
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5 MODULE Modul: Praxis der Forschung (Projekt, 2. Semester) [M-INFO-105038]

m 5.182 Modul: Praxis der Forschung (Projekt, 2. Semester) [M-INFO-105038]

Verantwortung:  Prof. Dr. Bernhard Beckert
Prof. Dr.-Ing. Michael Beigl
Prof. Dr. Ralf Reussner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
10 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-110221 Praxis der Forschung (Projekt, 2. Semester) - Mlindliche Priifung 3 LP| Beckert

T-INFO-110222 Praxis der Forschung (Projekt, 2. Semester) - Prasentation 3 LP| Beckert

T-INFO-110223 Praxis der Forschung (Projekt, 2. Semester) - Wissenschaftliche 4 LP | Beckert
Ausarbeitung

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Ziel von ,Praxis der Forschung” ist es, sowohl Fachwissen als auch methodische Kompetenzen zu wissenschaftlicher Arbeit zu
erwerben und an Hand eines eigenen Projektes zu erproben.

Die Teilnehmer kénnen nach Abschluss aller vier Module von ,Praxis der Forschung” ...

- eine Literaturrecherche ausgehend von einem vorgegebenen Thema durchfiihren, die relevante Literatur selbststandig
identifizieren, auffinden, einordnen, bewerten und auswerten,

- die Ergebnisse der Literaturrecherche mit eigenen Worten und unter Zuhilfenahme selbst erstellter Prasentationsfolien einem
Fachpublikum prasentieren und kritisch diskutieren,

- eine Forschungsfrage bzw. ein Forschungsproblem inhaltlich formulieren, abgrenzen und die Relevanz der Frage bzw. des
Problems darstellen,

- Grundlagen der Wissenschaftstheorie erlautern und in Bezug zu ihrem Projekt setzen,

- Grundlagen des verwendeten Forschungsansatzes, wie bspw. des Experiment-Designs und der Experiment-Durchfiihrung,
erortern und auf ihr Projekt anwenden,

- einen eigenen Forschungs(teil)ansatz entwerfen, begriinden, bewerten und einordnen,

- aus der Fragestellung und dem Forschungsansatz konkrete Arbeitsschritte und einen Projektplan entwickeln

- Arbeitsaufwande bestimmen, Arbeitsschritte koordinieren und ggfs. im Team zuteilen,

- Risikofaktoren erkennen und analysieren sowie Gegenmaf3nahmen entwickeln und planen,

-in dem Forschungsbereich des Projekts wissenschaftlich arbeiten,

- die fur das durchzufiihrende Projekt notwendigen Vorarbeiten identifizieren, planen und durchzufiihren

-indem Forschungsbereich des Projekts wissenschaftlich arbeiten,

- die fur das Projekt relevanten inhaltlichen Grundlagen kennen, einsetzen und die Relevanz fiir die Fragestellung bewerten,
- ihre Planung und den Projektfortschritt dokumentieren, zusammenfassen und prasentieren,

- Fortschritt erkennen und bewerten sowie SteuerungsmafBnahmen entwickeln und anwenden,

- Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens und des wissenschaftlichen Schreibens benennen, erldutern und anwenden,
- Wissenschaftliche Veroffentlichungen planen, anfertigen und bewerten,

- den Projektablauf und Ergebnisse dokumentieren, zusammenfassen und illustrieren,

- wissenschaftlich Arbeiten in Zusammenarbeit mit Anderen bzw. im Team.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung
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5 MODULE Modul: Praxis der Forschung (Projekt, 2. Semester) [M-INFO-105038]

Inhalt

Inhalt von ,Praxis der Forschung” ist die angeleitete Durchfilhrung eines wissenschaftlichen Forschungsprojekts. Uber einen
Zeitraum von insgesamt zwei Semestern wird intensiv und kontinuierlich an dem Projekt gearbeitet. Studierende erwerben im
Rahmen von ,Praxis der Forschung® sowohl Fachwissen als auch methodische Kompetenz zu wissenschaftlicher Arbeit.

Die Fragestellungen der Projekte, an denen die Teilnehmer arbeiten, entstammen den Forschungsgebieten der jeweiligen
Betreuer. In der Regel findet das Projekt im Rahmen eines laufenden Forschungsvorhabens statt, was eine starke Verzahnung von
Forschung und Lehre gewahrleistet.

Der Schwerpunkt im ersten Semester liegt auf der Planung des Projekts und der Durchfiihrung der Vorarbeiten. Der Schwerpunkt
im zweiten Semester liegt auf der Durchfiihrung des Projekts und der Darstellung der Ergebnisse.

Zum Abschluss von ,Praxis der Forschung”(am Ende des zweiten Semesters) verfassen die Teilnehmer eine wissenschaftliche
Arbeit zu den Ergebnissen ihres Projekts. Diese Arbeit soll den Qualitatsanspriichen einer wissenschaftlichen Publikation genligen
und nach Maéglichkeit veroffentlicht werden.

Die Teilnahme an Praxis der Forschung dient auch als Vorbereitung auf eine Masterarbeit, deren Wissenschaftlichkeit Giber das
normale Maf3 hinausgeht.

Ergdnzend zur Projektarbeit finden begleitende Lehrveranstaltungen statt, in denen Kompetenzen zur wissenschaftlichen und
projektorientierten Arbeit vermittelt werden (diese werden als Uberfachliche Qualifikationen angerechnet; siehe Module ,Praxis
der Forschung (Methoden, 1. Semester)“ und ,Praxis der Forschung (Methoden, 2. Semester)“). Die Themen dieser begleitenden
Veranstaltungen sind:

- Wissenschaftliche Forschungsmethoden;

- Methodische Suche nach verwandten Arbeiten zu einem Forschungsthema, insbesondere Literaturrecherche, Grundverstandnis
wissenschaftlicher Fachliteratur;

- Prasentation wissenschaftlicher Arbeiten;

- Arbeiten in wissenschaftlichen Teams;

- Methodische Erstellung von Arbeitsplanen flir wissenschaftliche Projekte;

- Methodische Evaluierung wissenschaftlicher Arbeiten;

- Strategien der Durchfiihrung wissenschaftlicher Projekte;

- Erstellung wissenschaftlicher Publikationen.

Anmerkungen

- Dieses Modul bildet eine Einheit mit den Modulen ,Praxis der Forschung (Projekt, 2. Semester)“, ,Praxis der Forschung
(Methoden, 1. Semester)" und ,Praxis der Forschung (Methoden, 2. Semester)“. In den vier Modulen zusammen wird Uber einen
Zeitraum von zwei Semestern ein einheitliches Praxis-der-Forschung-Projekt durchgefihrt.

- Dieses Modul kann entweder in einem Vertiefungsfach oder im Wahlbereich angerechnet werden. Die jeweilige Zuordnung der
angebotenen Projekte zu Vertiefungsfachern wird am Anfang des Semesters bekannt gegeben.

- Dieses Modul beinhaltet Vorlesungsleistungspunkte, Praktikumsleistungspunkte und Seminarleistungspunkte. Der
Praktikumsanteil umfasst das praktische wissenschaftliche Arbeiten unter Anleitung; der Seminaranteil umfasst das selbststandige
ErschlieRen und (schriftliche und mindliche) Prasentieren fremder wissenschaftlicher Arbeiten; der Vorlesungsanteil umfasst das
Erwerben von inhaltlichem Wissen durch Lesen, Zuhoren usw. Die Verteilung der Leistungspunkte des Moduls auf die
verschiedenen Arten von Leistungspunkte wird zu Beginn ersten des Semesters fir jedes Projekt bekannt gegeben (wobei die
Module ,Praxis der Forschung (Projekt, 1. Semester)“ und ,Praxis der Forschung (Projekt, 2. Semester)“ zusammen mindestens 5
Vorlesungs-LP, mindestens 3 Seminar-LP und mindestens 3 Praktikums-LP haben).

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betrigt 300 Stunden (der Gesamtarbeitsaufwand fur alle vier Module von ,Praxis der
Forschung” ist 720 Stunden).

Die Aufteilung des Arbeitsaufwands auf die verschiedenen Phasen und Arbeitsschritte ist projektabhangig und wird zu Beginn des
ersten Semesters bekannt gegeben.

* Prasenzzeit in Vortragen und Diskussionen: 6 Stunden

* Praktische Projektarbeit individuell und im Team: 220 Stunden
* Ausarbeitung des Papers: 62 Stunden

* Prafungsvorbereitung: 12 Stunden

Summe: 300 Stunden (= 10 Leistungspunkte)
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5 MODULE Modul: Praxis der Multikern-Programmierung: Werkzeuge, Modelle, Sprachen [M-INFO-100985]

5.183 Modul: Praxis der Multikern-Programmierung: Werkzeuge, Modelle, Sprachen
[M-INFO-100985]

Verantwortung:  Prof. Dr. Walter Tichy
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-101565 Praxis der Multikern-Programmierung: Werkzeuge, Modelle, 6 LP | Tichy
Sprachen

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Die Teilnehmer beherrschen theoretische Grundlagen der Parallelprogrammierung, sie kennen die Konzepte von Sperren,
Barrieren und gemeinsamem Speicher und kénnen diese Konzepte zum Entwurf

paralleler Algorithmen anwenden. Sie beherrschen die Bedienung von unterstiitzenden Werkzeugen wie Profilern und Debuggern
und kdnnen damit die Implementierungen paralleler Programme bewerten.

Insbesondere kennen die Teilnehmer die Konzepte diverser paralleler Programmierumgebungen wie z.B. Java, pthreads, OpenMP
und OpenCL und sind in der Lage, mittels dieser komplexe parallele Programme zu entwerfen und zu implementieren. Weiterhin
kénnen sie alternative Programmierparadigmen wie beispielsweise nicht-blockierende Synchronisation, nachrichtenbasierte
Koordination (z.B. Google Go) und heterogene Programmierung (OpenACC) erlautern.

Die Studierenden sind in der Lage, parallele Programme zu analysieren und dabei Optimierungspotenzial und Programmierfehler
aufzudecken und zu verbessern. Sie konnen parallele Algorithmen bewerten und vergleichen sowie neue entwickeln.

Studierende sind in der Lage, sequentieller Software auf Parallelisierungspotenzial hin zu untersuchen und sie mit
unterschiedlichen Technologien in ein paralleles Programm zu Uberflihren. Dazu kénnen sie die Starken und Schwéachen
unterschiedlicher paralleler Hard- und Software-Plattformen bewerten und Aussagen tiber ihre Eignung fiir das gegebene Problem
treffen.

Weiterhin haben die Teilnehmer demonstriert, dass sie fahig sind, sich in groRRe, reale Projekte einzuarbeiten. Sie sind gelibt in
Teamarbeit, strukturierter Formulierung, Prasentation und schriftlicher

Ausarbeitung ihrer Ergebnisse.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Multikern-Prozessoren mit mehreren Rechenkernen auf einem Chip werden zum (blichen Standard. Diese Vorlesung fokussiert
auf die Vermittlung praktischer Fahigkeiten der Softwareentwicklung fiir parallele Systeme. Ausgewahlte Prinzipien aus den
Bereichen Programmiermodelle und -Sprachen, Entwurfsmuster sowie Fehlerfindung werden exemplarisch und ausfihrlich
diskutiert. Das vermittelte Wissen wird anhand von praktischen Ubungen und Fallstudien intensiv vertieft.

Anmerkungen
Vorlesung wird letzmalig im WS18/19 angeboten. Priifungen sind bis zum SS20 méglich.

Arbeitsaufwand
Vorlesung mit 4SWS und praktischem Programmierprojekt, 6 LP.

6 LP entspricht ca. 180 Arbeitsstunden, davon
ca. 60 Std. Prasenz

ca. 10 Std. Bearbeitung Ubungsaufgaben

ca. 5 Std. Prasentationsvorbereitung

ca. 10 Std. Schriftliche Ausarbeitung

ca. 95 Std. Bearbeitung Programmierprojekt
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5 MODULE Modul: Projektpraktikum Bildauswertung und -fusion [M-INFO-102383]

m 5.184 Modul: Projektpraktikum Bildauswertung und -fusion [M-INFO-102383]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jlirgen Beyerer
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-104746 | Projektpraktikum Bildauswertung und -fusion | 6LP | Beyerer

Erfolgskontrolle(n)
siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
e Studierende sind in der Lage, eine Projektarbeit selbststéandig zu planen, zu organisieren und durchzufiihren

o Studierende sind in der Lage wissenschaftlich zu arbeiten. Dies beinhaltet das Durchfiihren einer Literaturrecherche, die
Anfertigung einer schriftlichen Ausarbeitung sowie das Erstellen von Prasentationen

e Studierende sind in der Lage, die in den Vorlesungen und durch selbststéndiges Erarbeiten erworbenen Kenntnisse in den
Bereichen Informationsfusion, Bild- und Signalauswertung und Mustererkennung auf konkrete Aufgabenstellungen
anzuwenden und bei Bedarf zu vertiefen

Voraussetzungen
siehe Teilleistung

Inhalt
Dieses Modul soll Studierenden die Moglichkeit bieten, praktische Erfahrungen mit Aufgabenstellungen im Bereich der
Vorlesungen des Lehrstuhls Interaktive Echtzeitsysteme zu erwerben, mit welchen es fachlich eng verknipft ist.

Ablauf:
Zu Beginn des Semesters findet eine Vorbesprechung mit der Vorstellung und Vergabe der einzelnen Projektthemen statt. Die
angebotenen Aufgaben wechseln jedes Jahr. Es werden Aufgaben aus den folgenden Bereichen behandelt, z.B.:

e Automatische Sichtpriifung und Mustererkennung:

Deflektometrie, auch Planung
Mikroskopie und 3D-Messtechnik
Inspektion transparenter Objekte
Gesichtserkennung

Planung visueller Inspektion

O O O 0o o o

Maschinelles Lernen in der Sichtprifung
e Semantische Umweltmodellierung und Automatisierung Mensch-Maschine-Interaktion:

o Blickbasierte Systeme, Augmented Reality

Von den Teilnehmern wird erwartet, dass sie zusammen mit ihren Projektpartnern einen Projektplan erstellen und auf dessen
Grundlage die einzelnen Arbeitspakete selbststiandig bearbeiten. Im Laufe des Projektpraktikums sind zwei Prasentationen zu
halten:

e Zwischenstandsprasentation
e Abschlussprasentation

Die Ergebnisse der Projektarbeit sind schriftlich zu dokumentieren.

Als Hilfestellung fiir die Durchfiihrung des Projektpraktikums werden zwei Workshops angeboten, deren Besuch Pflicht fiir alle
Teilnehmer ist. Die "Einfiihrung ins Projektmanagement” findet nach der Vorbesprechung statt, die "Einfiihrung in die effektive
Prdsentationstechnik" ca. zwei Wochen vor der Zwischenprasentation.
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5 MODULE Modul: Projektpraktikum Bildauswertung und -fusion [M-INFO-102383]

Arbeitsaufwand

ca. 180 h, davon:

1. Prasenzzeit in Praktikumsbesprechungen: 12h
2.Vor-/Nachbereitung derselben: 18h

3. Bearbeitung des Themas und schriftliche Ausarbeitung: 150h
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5 MODULE Modul: Projektpraktikum Computer Vision flir Mensch-Maschine-Interaktion [M-INFO-102966]

5.185 Modul: Projektpraktikum Computer Vision fiir Mensch-Maschine-Interaktion
[M-INFO-102966]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Rainer Stiefelhagen
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 3

Pflichtbestandteile
T-INFO-105943 | Projektpraktikum Computer Vision fiir Mensch-Maschine-Interaktion | 6LP | Stiefelhagen

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teillestung

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben praktische Erfahrungen mit Methoden der Computer Vision im Anwendungsfeld Mensch-Maschine-
Interaktion. Zu diesem Zweck sollen die Studenten die grundlegenden Konzepte der Computer Vision verstehen und anwenden
lernen. Die Studierenden lernen in Gruppenarbeit ein Computer Vision System aufzubauen, Lésungen zu den entstehenden
praktischen Problemen zu erarbeiten und am Schluss die entwickelten Komponenten zu evaluieren.

Darilber hinaus sollen die Studenten erste Erfahrungen darin sammeln, den notwendigen Zeitaufwand der einzelnen
Entwicklungsschritte einzuschatzen. Ferner soll durch die Arbeit in einer Gruppe und die abschlieBende Prasentation die Fahigkeit
der Studenten gefordert werden die eigene Arbeit zu vermitteln.

Voraussetzungen
siehe Teilleistung

Inhalt
as Praktikum beschéaftigt sich mit der Umsetzung von Methoden der Computer Vision und des maschinellen Lernens in praktischen
Systemen zur visuellen Wahrnehmung von Menschen und der Umgebung.

Zu diesem Zweck werden wir ein Ubergreifendes Thema zur Bearbeitung vorstellen und einzelne Teilprojekte passend zu diesem
Thema zur Bearbeitung durch einzelne Studenten oder Kleingruppen vorschlagen; allerdings ist auch die Benennung und
Verwirklichung eigener Ideen/Projekte unter dem vorgegebenen Thema mdglich und sogar erwiinscht. Jedes Teilprojekt soll dabei
seine Arbeit prasentieren und insbesondere die gemachten Erfahrung bzgl. praktischer Probleme und deren Ldsungen
austauschen.

Da in diesem Projektpraktikum praxistaugliche Systeme entwickelt werden sollen, werden wir einen Fokus auf der Realisierung
von echtzeitfdhigen, interaktiven System setzen, die im Idealfall in realistischen Umgebungen getestet werden sollen. Da in diesem
Kontext haufig Probleme auftreten, die in Vorlesungen nicht vermittelt werden kénnen, bildet die Vermittlung von Erfahrung im
Umgang mit praktischen Problemen einen wichtigen Bestandteil der Veranstaltung.

Aktuelle Informationen finden Sie unter http://cvhci.anthropomatik.kit.edu/

Empfehlungen
siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
180h

e 1 SWS Meeting pro Woche

o 10 SWS Vorbereitungszeit fir die Prasentationsleistung kombiniert mit weiteren 10 SWS fiir die Erarbeitung der
schriftlichen Zusammenfassung

o Dierestliche Zeit soll ausschlieRlich fir die praktische Arbeit verwendet werden
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5 MODULE Modul: Projektpraktikum Heterogeneous Computing [M-INFO-104072]

m 5.186 Modul: Projektpraktikum Heterogeneous Computing [M-INFO-104072]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Karl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-108447 | Projektpraktikum Heterogeneous Computing | 6 LP| Karl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

¢ konnen die Eigenschaften heterogener Architekturen beschreiben und die relevante Systemsoftware einsetzen

e beherrschen grundlegende und weiterflihrende Techniken der Parallelverarbeitung sowie Programmiermodelle wie
OpenMP oder OpenCL und kénnen diese auf neue Problemstellungen anwenden

¢ sind in der Lage die Anwendung zu analysieren und effizient auf die Zielarchitektur abzubilden

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Moderne Rechnerarchitekturen sind heterogen aufgebaut. Das bedeutet, dass typischerweise neben Multicore-Architekturen Co-
Prozessoren wie GPUs oder andere Beschleuniger das System erganzen. Die Herausforderung flir Programmierer ist, die zur
Verfligung stehenden Ressourcen effizient fur die jeweilige Anwendung zu nutzen. Die Studierenden bearbeiten projektorientiert
in einem Team eine komplexe Aufgabe an einer modernen heterogenen Systemarchitektur.

Die Aufgabenstellung orientiert sich dabei an den aktuellen Forschungsprojekten der Forschungsgruppe. Die genauen
Aufgabenstellungen werden bei der Einfihrungsveranstaltung vorgestellt. Die Vertiefung des bearbeiteten Themengebietes als
Masterarbeit ist prinzipiell méglich.

Empfehlungen
Kenntnisse im Umgang mit CUDA, OpenCL und OpenMP sind hilfreich aber nicht erforderlich. Zudem sind Kenntnisse aus dem
Bereich der Rechnerstrukturen sinnvoll.

Arbeitsaufwand
4 SWS Anwesenheit + 2x4 SWS zur Projektbearbeitung, Erstellung einer Ausarbeitung und eines Vortrags: (4SWS + 2x4SWS) x 15
=180h
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5 MODULE Modul: Projektpraktikum Robotik und Automation | (Software) [M-INFO-102224]

5.187 Modul: Projektpraktikum Robotik und Automation I (Software) [M-
INFO-102224]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Bjérn Hein
Prof. Dr.-Ing. Thomas Langle

Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-104545 | Projektpraktikum Robotik und Automation | (Software) | 6LP|Hein, Langle

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

- Die Studierenden koénnen eine praktische Aufgabenstellung aus dem Bereich der technischen Informatik selbsténdig und
eigenverantwortlichen l6sen

- Die Studierenden besitzen praktische Fertigkeiten im Umgang mit Hard- und Software auf dem Gebiet der eingebetteten
Systeme, Mess- und Regelungstechnik, Robotik

- Die Studierenden kénnen zur Lésung des Problems benétigte Hard- und Software spezifizieren und implementieren

- Die Studierenden wenden Grundlagenkenntnisse auf eine Problemstellung an und entwickeln Lésungsstrategien

- Die Studierenden sind in der Lage, eine Aufgabenstellung alleine oder im Team zu I6sen

- Die Studierenden besitzen Kenntnisse tiber die Phasen eines Projekts, Zeit- und Ressourcenmanagement

- Die Studierenden sind sicher im Umgang mit Software-Entwicklungswerkzeugen, Quellcodeverwaltung und Dokumentation

- Die Studierenden kénnen einen Abschlussbericht zu einem Entwicklungsprojekt verfassen

- Die Studierenden kénnen komplexe technische Inhalte in einer Prasentation vermitteln

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Beim Projektpraktikum Robotik und Automation | wird eine unbearbeitete Aufgabenstellung am Institut eigenstindig bearbeitet,
d.h. es gibt keine Musterlosung; vielmehr miissen selbstandig Losungsansatze entwickelt und ausprobiert werden. Somit bietet das
Projektpraktikum Robotik und Automation | die Moéglichkeit, Kenntnisse und Fahigkeiten in verschiedenen Teilgebieten der
Robotik, Automatisierung und Embedded Systems zu erwerben sowie diese experimentell an realen Systemen umzusetzen. Das
Praktikum ist auf Studenten der Informatik sowie der Ingenieur- und Naturwissenschaften

zugeschnitten.

Das Projektpraktikum Robotik und Automation | hat seinen Schwerpunkt bei softwaretechnischen Aufgabenstellungen und
umfasst die folgenden Themenbereiche, aus denen eine Aufgabenstellung ausgewahlt werden kann:

- Bildverarbeitung / Machine Vision

- Robot Learning

- Roboterprogrammierung und Bahnplanung

- Sichere Mensch-Roboter-Kollaboration

- Simulation und Modellierung

- Softwareentwicklung fir Embedded Systems

Die Themen des Praktikums orientieren sich an aktuellen Forschungsprojekten des Instituts; die genauen Aufgabenstellungen
werden zu Beginn des Semesters auf der Website des IPR vorgestellt. Da viele Projekte mit Industriepartnern durchgefiihrt
werden, besteht in diesem Praktikum die Moglichkeit, praxisbezogene Aufgabenstellungen auf dem Stand der Forschung zu
bearbeiten.

Empfehlungen

e Grundlegende Kenntnisse in einer Programmiersprache (C++, Python oder Java) werden vorausgesetzt.
e Besuch der Vorlesung Robotik I.

Arbeitsaufwand
(4SWS+2x4SWS)x15=180h/30=6ECTS
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5 MODULE Modul: Projektpraktikum Robotik und Automation Il (Hardware) [M-INFO-102230]

5.188 Modul: Projektpraktikum Robotik und Automation Il (Hardware) [M-
INFO-102230]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Bjérn Hein
Prof. Dr.-Ing. Thomas Langle

Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-104552 | Projektpraktikum Robotik und Automation Il (Hardware) | 6LP | Hein, Langle

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

- Die Studierenden koénnen eine praktische Aufgabenstellung aus dem Bereich der technischen Informatik selbsténdig und
eigenverantwortlichen l6sen

- Die Studierenden besitzen praktische Fertigkeiten im Umgang mit Hard- und Software auf dem Gebiet der eingebetteten
Systeme, Mess- und Regelungstechnik, Robotik

- Die Studierenden kénnen zur Lésung des Problems benétigte Hard- und Software spezifizieren und implementieren

- Die Studierenden wenden Grundlagenkenntnisse auf eine Problemstellung an und entwickeln Lésungsstrategien

- Die Studierenden sind in der Lage, eine Aufgabenstellung alleine oder im Team zu I6sen

- Die Studierenden besitzen Kenntnisse tiber die Phasen eines Projekts, Zeit- und Ressourcenmanagement

- Die Studierenden sind sicher im Umgang mit Software-Entwicklungswerkzeugen, Quellcodeverwaltung und Dokumentation

- Die Studierenden kénnen einen Abschlussbericht zu einem Entwicklungsprojekt verfassen

- Die Studierenden kénnen komplexe technische Inhalte in einer Prasentation vermitteln

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Beim Projektpraktikum Robotik und Automation Il wird eine unbearbeitete Aufgabenstellung am Institut eigenstandig bearbeitet,
d.h. es gibt keine Musterlosung; vielmehr miissen selbstandig Losungsansatze entwickelt und ausprobiert werden. Somit bietet das
Projektpraktikum Robotik und Automation Il die Moglichkeit, Kenntnisse und Fahigkeiten in verschiedenen Teilgebieten der
Robotik, Automatisierung und Embedded Systems zu erwerben sowie diese experimentell an realen Systemen umzusetzen. Das
Praktikum ist auf Studenten der Informatik sowie der Ingenieur- und Naturwissenschaften zugeschnitten.

Das Projektpraktikum Robotik und Automation Il hat seinen Schwerpunkt bei hardwareorientierten Aufgabenstellungen und
umfasst u.a. die folgenden Themenbereiche, aus denen eine Aufgabenstellung ausgewahlt werden kann:

- Aktoren

- Elektronische Schaltungen

- Embedded Systems

- Konstruktion

- Sensorik

Die Themen des Praktikums orientieren sich an aktuellen Forschungsprojekten des Instituts; die genauen Aufgabenstellungen
werden zu Beginn des Semesters auf der Website des IPR vorgestellt. Da viele Projekte mit Industriepartnern durchgefiihrt
werden, besteht in diesem Praktikum die Moglichkeit, praxisbezogene Aufgabenstellungen auf dem Stand der Forschung zu
bearbeiten.

Empfehlungen

e Jenach Art der Aufgabenstellung werden Programmierkenntnisse (C++, Python oder Java) und/oder Kenntnisse im
Umgang mit Matlab/Simulink vorausgesetzt.
e Besuch der Vorlesung Robotik I.

Arbeitsaufwand
(4SWS+2x4SWS)x15=180h/30=6ECTS
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5 MODULE Modul: Projektpraktikum: Softwarebasierte Netze [M-INFO-101891]

m 5.189 Modul: Projektpraktikum: Softwarebasierte Netze [M-INFO-101891]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martina Zitterbart
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103587 | Projektpraktikum: Softwarebasierte Netze | 6Lp|Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der/Die Studierende versteht die Konzepte, die hinter dem SDN-Ansatz stehen, und wendet dieses Wissen an, um Losungen fiir
neue Problemstellungen zu entwerfen. Er/Sie ist in der Lage in Gruppenarbeit eine Anwendung zu entwickeln, die eine bestimmte
Funktionalitdt in einem SDN-Netz umsetzt. Von vornherein plant der/die Studierende seine L&sungsansitze unter dem
Gesichtspunkt der Interoparabilitdt mit den Loésungen der anderen Gruppen. Die Teilnehmer entscheiden sich gemeinsam fiir
Kompromisslésungen, falls diese nétig sind, um die Anwendungen der verschiedenen Gruppen auch gemeinsam stérungsfrei
betreiben zu kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Das Praktikum befasst sjch mit der Realisierungeines Softwareprojektes im Bereicl']'SoftwareDefined Networking (SDN). Bei SDN
wird dieSteuerung und Uberwachung eines Netzes ineinen Controller ausgelagert. Uber die OpenFlow-Schnittstelle kann dann die
eigentlicheWeiterleitungs-Hardware programmiert werden.

Im Rahmen des Praktikums wollen wir gemeinsamherausfinden, inwiefern sich diese Technikauch in den eigenen vier Wanden
einsetzen lasst. Dazu soll ein SDN Home Router konzipiertund entwickelt werden, der den Anwender in die Lage versetzt, sein
Netzwerk mithilfe vonSDN-Applikationen zu tiberwachen und zu steuern. In Kleingruppen werden wir verschiedeneFunktionen
aus dem Heimnetzwerkbereich bauen bzw. nachbauen, z.B. eine Firewall odereine Kindersicherung. Denkbar ist auch ein
Monitoring-System, dass den Internet-Konsum aller angeschlossener Rechner aufschlisselt. Oder ein Traffic Engineering
Mechanismus, derdafiir sorgt, dass man YouTube auch dann noch genieRen kann, wenn der kleinere Bruder ein100GB Spiel
herunterladt. Viele weitere Varianten sind denkbar. Was am Ende umgesetztwird, entscheiden wir gemeinsam im Praktikum.
Eigene Ideen sind sehr willkommen!
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5 MODULE Modul: Randomisierte Algorithmen [M-INFO-100794]

m 5.190 Modul: Randomisierte Algorithmen [M-INFO-100794]

Verantwortung:  Thomas Worsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101331 | Randomisierte Algorithmen | 5LP|worsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Die Studierenden kennen grundlegende Ansdtze und Techniken fiir den Einsatz von Randomisierung in Algorithmen sowie
Werkzeuge fiir deren Analyse.

Sie sind in der Lage, selbst typische Schwachstellen deterministischer Algorithmen zu identifizieren und randomisierte Ansatze zu
deren Behebung zu entwickeln und zu beurteilen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Randomisierte Algorithmen sind nicht deterministisch. Ihr Verhalten hdngt vom Ausgang von Zufallsexperimenten ab. Diese Idee
wurde erstmals von Rabin durch einen randomisierten Primzahltest bekannt. Inzwischen gibt es fiir eine Vielzahl von Problemen
randomisierte Algorithmen, die (in dem einen oder anderen Sinne) schneller sind als deterministische Verfahren. AuBerdem sind
randomisierte Algorithmen mitunter einfacher zu verstehen und zu implementieren als ,normale” (deterministische) Algorithmen.
Im Rahmen der Vorlesung werden nicht nur verschiedene ,Arten” randomisierter Algorithmen (Las Vegas, Monte Carlo,...)
vorgestellt, sondern auch die fir die Analyse ihrer Laufzeit notwendigen wahrscheinlichkeitstheoretischen Grundlagen
weitgehend erarbeitet und grundlegende Konzepte wie Markov-Ketten behandelt. Da stochastische Methoden in immer mehr
Informatikbereichen von Bedeutung sind, ist diese Vorlesung daher auch (iber das eigentliche Thema hinaus von Nutzen.

Themen: probabilitische Komplexitatsklassen, Routing in Hyperwiirfeln, Spieltheorie, Random Walks, randomisierte
Graphalgorithmen, randomisiertes Hashing, randomisierte Online-Algorithmen

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiir diese Lerneinheit betragt ca. 120 Stunden (4.0 Credits).
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5 MODULE Modul: Rationale Splines [M-INFO-101853]

m 5.191 Modul: Rationale Splines [M-INFO-101853]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartmut Prautzsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103543 | Rationale Splines | 5LP|Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Die Horer und Hoérerinnen der Vorlesung sollen ein grundlegendes geometrisches Verstandnis flir Kurven und Flachen und deren
Konstruktionen bekommen, die z. B.im CAD, CAGD, Computer Vision oder Photogrammetrie verwendet werden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
Projektive Rdume, Quadriken, rationale Kurven, rationale Bezier- und Spline-Techniken, NURBS, duale Kurven, duale Bezier- und
B-Spline-Darstellung, Parallelkurven und -flichen, Parametrisierung von Quadriken, Dreiecksflachen auf Quadriken, Zykliden.

Arbeitsaufwand

150 h davon etwa

30 h fiir den Vorlesungsbesuch

30 h fuir die Nachbearbeitung

15 h fiir den Besuch der Ubungen
45 hflr das Lésen der Aufgaben
30 h fur die Prifungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Rationale Splines [M-INFO-101857]

m 5.192 Modul: Rationale Splines [M-INFO-101857]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartmut Prautzsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103544 | Rationale Splines | 3LP|Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Die Horer und Hoérerinnen der Vorlesung sollen ein grundlegendes geometrisches Verstandnis flir Kurven und Flachen und deren
Konstruktionen bekommen, die z. B.im CAD, CAGD, Computer Vision oder Photogrammetrie verwendet werden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
Projektive Rdume, Quadriken, rationale Kurven, rationale Bezier- und Spline-Techniken, NURBS, duale Kurven, duale Bezier- und
B-Spline-Darstellung, Parallelkurven und -flichen, Parametrisierung von Quadriken, Dreiecksflachen auf Quadriken, Zykliden.
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5 MODULE Modul: Rechnerstrukturen [M-INFO-100818]

m 5.193 Modul: Rechnerstrukturen [M-INFO-100818]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jorg Henkel
Prof. Dr. Wolfgang Karl

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101355 | Rechnerstrukturen | 6LP|Henkel, Karl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende ist in der Lage,

¢ grundlegendes Verstandnis Giber den Aufbau, die Organisation und das Operationsprinzip von Rechnersystemen zu
erwerben,

e aus dem Verstandnis tiber die Wechselwirkungen von Technologie, Rechnerkonzepten und Anwendungen die
grundlegenden Prinzipien des Entwurfs nachvollziehen und anwenden zu kénnen,

¢ Verfahren und Methoden zur Bewertung und Vergleich von Rechensystemen anwenden zu kénnen,

¢ grundlegendes Verstandnis lber die verschiedenen Formen der Parallelverarbeitung in Rechnerstrukturen zu erwerben.

Insbesondere soll die Lehrveranstaltung die Voraussetzung liefern, vertiefende Veranstaltungen Uber eingebettete Systeme,
moderne Mikroprozessorarchitekturen, Parallelrechner, Fehlertoleranz und Leistungsbewertung zu besuchen und aktuelle
Forschungsthemen zu verstehen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Der Inhalt umfasst:

e EinflUhrungin die Rechnerarchitektur

e Grundprinzipien des Rechnerentwurfs: Kompromissfindung zwischen Zielsetzungen, Randbedingungen,
Gestaltungsgrundsatzen und Anforderungen

e Leistungsbewertung von Rechensystemen

e Parallelismus auf Maschinenbefehlsebene: Superskalartechnik, spekulative Ausfiihrung, Sprungvorhersage, VLIW-Prinzip,
mehrfadige Befehlsausfiihrung

e Parallelrechnerkonzepte, speichergekoppelte Parallelrechner (symmetrische Multiprozessoren, Multiprozessoren mit

verteiltem gemeinsamem Speicher), nachrichtenorientierte Parallelrechner, Multicore-Architekturen, parallele

Programmiermodelle

Verbindungsnetze (Topologien, Routing)

Grundlagen der Vektorverarbeitung, SIMD, Multimedia-Verarbeitung

Energie-effizienter Entwurf

Grundlagen der Fehlertoleranz, Zuverlassigkeit, Verfligbarkeit, Sicherheit

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
(4+1,5*4)*15+15)/30=165/30=5,5=6ECTS
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5 MODULE Modul: Recht der Wirtschaftsunternehmen [M-INFO-101216]

m 5.194 Modul: Recht der Wirtschaftsunternehmen [M-INFO-101216]

Verantwortung:  Prof. Dr. Thomas Dreier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Recht

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 3
Wahlpflichtblock: Recht der Wirtschaftsunternehmen (mindestens 1 Bestandteil sowie mind. 9 LP)
T-INFO-101329 | Arbeitsrecht | 3 LP | Hoff
T-INFO-101330 | Arbeitsrecht Il 3 LP | Hoff
T-INFO-101315 | Steuerrecht| 3 LP | Dietrich
T-INFO-101314 Steuerrecht Il 3 LP | Dietrich
T-INFO-101316 | Vertragsgestaltung 3 LP | Hoff

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o Dbesitzt vertiefte Kenntnisse insbesondere im deutschen Gesellschaftsrecht, im Handelsrecht sowie im Biirgerlichen Recht,

o analysiert, bewertet und 16st komplexere rechtliche und wirtschaftliche Zusammenhiange und Probleme,

o verfligt Gber solide Kenntnisse im Individualarbeitsrecht, im Kollektivarbeitsrecht und im Betriebsverfassungsrecht,
ordnetet arbeitsvertragliche Regelungen ein und bewertet diese kritisch,

o erkennt die Bedeutung der Tarifparteien innerhalb der Wirtschaftsordnung und verfiigt tiber differenzierte Kenntnisse des
Arbeitskampfrechts und des Arbeitnehmeriiberlassungsrecht sowie des Sozialrechts,

o besitzt detaillierte Kenntnisse im nationalen Ertrags- und Unternehmenssteuerrecht und ist in der Lage, sich
wissenschaftlich mit den steuerrechtlichen Vorschriften auseinanderzusetzen und schatzt die Wirkung dieser Vorschriften
auf unternehmerische Entscheidung ein.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Das Modul umfasst eine Reihe von Spezialmaterien im Unternehmensrecht, deren Kenntnis unerlasslich ist, um sinnvolle
unternehmerische Entscheidungen treffen zu kénnen. Aufbauend auf dem bisher erworbenen Wissen im Privatrecht erhalten die
Studierenden praxisrelevante Einblicke darin, wie Vertrdge konzipiert werden, sowie noch detailliertere Kenntnisse im
Biirgerlichen Recht und im deutschen Handels- und Gesellschaftsrecht. Daneben steht die Vermittlung solider Kenntnisse im
Arbeits- und Steuerrecht.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 Credits).

Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fiir
Lehrveranstaltungen mit 3 Credits ca. 90h.
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5 MODULE Modul: Recht des geistigen Eigentums [M-INFO-101215]

m 5.195 Modul: Recht des geistigen Eigentums [M-INFO-101215]

Verantwortung:  Prof. Dr. Thomas Dreier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Recht

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 3
Wahlpflichtblock: Recht des Geistigen Eigentums (mindestens 1 Bestandteil sowie mind. 9 LP)
T-INFO-102036 | Vertragsgestaltungim IT-Bereich 3LP| Bartsch
T-INFO-101308 Urheberrecht 3 LP | Dreier
T-INFO-101310 Patentrecht 3 LP [ Hossle, Koch
T-INFO-101313 Markenrecht 3LP| Matz
T-INFO-101307 Internetrecht 3 LP | Dreier
T-INFO-108462 Ausgewahlte Rechtsfragen des Internetrechts 3LP | Dreier

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e besitzt detaillierte Kenntnisse in den hauptsachlichen Rechten des geistigen Eigentumes,

e analysiert und bewertet komplexere Sachverhalte und flihrt sie einer rechtlichen Lésung zu,

o setzt die rechtlichen Grundlagen in Vertrage tiber die Nutzung geistigen Eigentums um und 16st komplexere
Verletzungsfille,

e kennt und versteht die Grundziige der registerrechtlichen Anmeldeverfahren und hat einen weitreichenden Uberblick
iber die durch das Internet aufgeworfenen Rechtsfragen

¢ analysiert, bewertet und evaluiert entsprechende Rechtsfragen unter einem rechtlichem, einem informationstechnischen,
wirtschaftswissenschaftlichen und rechtspolitischen Blickwinkel.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Das Modul vermittelt Kenntnisse in den Kerngebieten des Immaterialgiiterrechts und Kernthemen des
Internetrechts. Es werden die Voraussetzungen und das erforderliche Procedere erklart, um Erfindungen und
gewerbliche Kennzeichen national und international zu schiitzen. Zudem wird das notige Know How vermittelt,
um Schutzrechte zu verwenden und Schutzrechte gegen Angriffe Dritter zu verteidigen.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung Patentrecht Il - Rechte an Erfindungen im Rechtsverkehr findet nicht mehr statt.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fiir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits
ca. 90h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Reinforcement Learning und neuronale Netze in der Robotik [M-INFO-104894]

5.196 Modul: Reinforcement Learning und neuronale Netze in der Robotik [M-
INFO-104894]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Torsten Kroger
Dr.-Ing. Pascal MeifRner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-109928 | Reinforcement Learning und neuronale Netze in der Robotik | 3LP | MeiBner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Teilnehmer kennen aktuelle, daten-getriebene Reprasentationen und Algorithmen zum Steuern stationdrer und mobiler
Roboter. Im ersten Teil der Vorlesung werden grundlegende Konzepte im Hinblick auf das Giberwachte und imitationsgestitzte
Trainieren tiefer neuronaler Netze mittels Optimierungsverfahren eingefiihrt. Hierbei wird eine vollstdndige Vorlesung der
praktischen Anwendung von Netzen in der Robotik gewidmet. Im zweiten Teil der Vorlesung werden verschiedene Ansitze des
Reinforcement Learnings mit zugehorigen Lernverfahren vertieft. Vorlesungsbegleitend werden Fallstudien aus der Robotik-
Forschung diskutiert.

Lernziele:

- Erfolgreiche Teilnehmer beherrschen die konzeptionellen Grundlagen des maschinellen Lernens und der in diesem Kontext
eingesetzten mathematischen Optimierungsverfahren (Gradienten-basierte Methoden).

- Erfolgreiche Teilnehmer verstehen die Reprasentationen (Feed-forward und Recurrent Networks) und Algorithmen (Back-
propagation) im Uberwachten und imitationsgestiitzten Deep Learning. Sie kénnen sie selbststandig auf praktische Probleme des
Lernens von Roboterverhalten anwenden.

- Erfolgreiche Teilnehmer beherrschen die Terminologie des Reinforcement Learnings, dessen stochastische Grundlagen (MDP),
modellfreie Lernmethoden (MC, TD, SARSA, Q-), Policy-Gradienten Ansatze (Actor-Critic, TRPO, PPO) und modellbasierte
Ansitze (globale und lokale Modelle). Sie kénnen auf Basis dessen Lésungen zum Lernen motorischer Roboterfihigkeiten
entwerfen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

- Einfihrung und Grundlagen des maschinellen Lernens
- Optimierung im maschinellen Lernen

- Einflihrung in das iberwachte (Deep) Learning

- Gastvorlesung - Innovative praktische Anwendungen
- Einfihrung in das (Deep) Imitation Learning

- Einfihrung in das (Deep) Reinforcement Learning

- Markov-Entscheidungsprozesse und dynamisches Programmieren
- Monte-Carlo Lernen und Time Difference

- Basic Policy Gradients

- Advanced Policy Gradients

- Modellbasiertes Reinforcement Learning

Empfehlungen

- Erfolgreicher Abschluss des Moduls Grundbegriffe der Informatik [IN1INGI]

- Erfolgreicher Abschluss des Moduls Hohere Mathematik [M-MATH-101305]

- Erfolgreicher Abschluss des Moduls Wahrscheinlichkeitstheorie u. Statistik [M-MATH-101308]

Anmerkungen
Diese Lehrverasntaltung wird vorerst nicht mehr angeboten. Stand $52020.

Arbeitsaufwand
(2SWS + 1 SWS) x 15 + 45 h Prufungsvorbereitung = 90 h = 3 ECTS
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5 MODULE Modul: Reinforcement Learning und neuronale Netze in der Robotik [M-INFO-104894]

Literatur
Wird in der der Veranstaltung bekanntgegeben
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5 MODULE Modul: Rekonfigurierbare und Adaptive Systeme [M-INFO-100721]

m 5.197 Modul: Rekonfigurierbare und Adaptive Systeme [M-INFO-100721]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Jorg Henkel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101258 | Rekonfigurierbare und Adaptive Systeme | 3LP|Henkel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/Die Studierende

e erlernt die Grundlagen von rekonfigurierbaren Systemen.

o versteht der unterschiedlichen Charakterisierungen rekonfigurierbarer Systeme und deren Auswirkungen auf das
Potential zur Adaptivitat.

e (iberblickt die Methoden zur Verwaltung der Adaptivitat (Laufzeitsystem).

o st fahig zum Entwurf und Einsatz adaptiver Systeme fiir eine vorgegebene Problemstellung durch Anwendung der
vermittelten Charakterisierungen und Laufzeitsysteme.

o erhalt Zugang zu aktuellen Forschungsthemen erschlieBen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die Anforderungen bezliglich Performanz, Flexibilitdt und Energieeffizienz an heutige eingebettete Systeme steigen kontinuierlich
und der Markt muss schneller als zuvor auf sich dndernde Trends und Entwicklungen (z.B. fir Smartphones, Netbooks etc.)
reagieren. Etablierte LOsungsansitze, die auf Standardprozessoren, anwendungsspezifischen Schaltungen (ASICs) oder
anwendungsspezifischen Prozessoren (ASIPs) basieren, sind kaum mehr in der Lage, alle o.g. Kriterien hinreichend zu erftllen. So
haben Standardprozessoren Schwéachen bei Performanz und Energieeffizienz, ASICs bei der Flexibilitdt und auch ASIPs bieten
nicht die notwendige Flexibilitdt und Performanz, wenn die Menge der auszufiihrenden Anwendungen nicht relativ klein und vorab
klar abgesteckt ist.

Rekonfiguration ist eine Technik die es erlaubt, zur Laufzeit Teile der Hardwareschaltungen zu verdndern. Dies wird z.B. durch
programmierbare Logikfelder (FPGAs) oder ALU Felder erreicht, die in die entsprechenden ICs integriert werden.
Rekonfigurierbare adaptive Systeme nutzen dieses Potential, um sich dynamisch an sich dndernde Anforderungen anzupassen.
Dadurch kénnen sie die erreichbare Performanz und Energieeffizienz weiter erhéhen und ermdéglichen es au3erdem, neue
Standards (z.B. fir Kommunikation, Verschlisselung oder Multimedia Verarbeitung/Komprimierung) zu unterstiitzen, ohne das die
Hardware dafiir neu entworfen/optimiert werden muss. Zusatzlich kann die Rekonfigurierbarkeit der Hardware gezielt genutzt
werden, um die Zuverlassigkeit/Ausfallsicherheit der Systeme zu verbessern, wie es z.B. in strahlungsbelasteten Umgebungen wie
bei den Marssonden oder im CERN bereits heute eingesetzt wird.

Im Rahmen dieser Vorlesung werden zuerst die Grundlagen fir dynamisch rekonfigurierbare Hardware vorgestellt und an
Beispielen verdeutlicht, bevor anschlieBend ein Uberblick auf das Gebiet und dessen Potentiale gegeben wird. Neben
unterschiedlichen Ansatzen fur Hardwarearchitekturen (die die Méglichkeiten der Systeme bestimmen) werden die Schwerpunkte
speziell auf den Bereichen Entwurfsmethoden (Werkzeuge, Syntheseverfahren, Compiler etc.), Laufzeitsysteme (Betriebssysteme,
LaufzeitUbersetzung/-transformation etc) und Laufzeitadaption (Selbstoptimierung, Selbstheilung etc) liegen. Dabei wird auch ein
Ausblick auf die jeweiligen aktuellen Forschungsarbeiten gegeben

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
ca.90h
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5 MODULE Modul: Reliable Computing | [M-INFO-100850]

m 5.198 Modul: Reliable Computing | [M-INFO-100850]

Verantwortung:  Prof. Dr. Mehdi Baradaran Tahoori
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101387 | Reliable Computing | | 3LP|Tahoori

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Ziel dieser Vorlesung ist mit den Ublichen Ansatzen aber auch den neuesten Techniken im Bereich des Designs und der Analyse
fehlertoleranter digitaler Systeme vertraut zu werden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Das Ziel dieser Vorlesung ist mit den tblichen Ansétzen aber auch den neuesten Techniken im Bereich des Designs und der
Analyse fehlertoleranter digitaler Systeme vertraut zu werden. Dazu werden sowohl fehlertolerante Systeme als auch Software-
und Hardwaremethoden untersucht und neue Forschungsthemen erzielt.

Diese Vorlesung soll eine Ubersicht tiber zuverlsssiges (fehlertolerantes) Rechnen und das Design und die Evaluierung von
dependable systems. Zudem bietet sie eine Basis flir Forschung im Bereich der zuverlassigen Systeme. Auch Modelle und Methoden
die in der Analyse und dem Design fehlertoleranter und hochzuverlassiger Rechensysteme eingesetzt werden, werden in diesem
Kurs behandelt.

Die Themen beinhalten ursichliche Fehler (faults) und ihre Auswirkungen (errors), Fault/Error Modeling, Zuverlissigkeits-,
Verfligharkeits- und Wartbarkeits-Analysen, System Evaluierung, Abwagungen zwischen Geschwindigkeit / Zuverlassigkeit, Fault-
Diagnose auf Systemebene, Techniken fiir Redundanz in Hardware oder Software, und Methoden fiir fehlertolerantes System-
Design.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
2 SWS:(2SWS + 1,5 x 2 SWS) x 15 + 15 h Klausurvorbereitung = 90 h = 3ECTS
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5 MODULE Modul: Requirements Engineering [M-INFO-100763]

m 5.199 Modul: Requirements Engineering [M-INFO-100763]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Anne Koziolek
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101300 | Requirements Engineering | 3 LP| Koziolek

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Die Studierenden verfligen (iber Grundkenntnisse in Methoden, Sprachen, Prozessen, und Techniken des Requirements
Engineerings (RE). Sie haben sich insbesondere die folgenden Fertigkeiten angeeignet:

Sie kénnen

Begrifflichkeiten des RE nennen und beschreiben.

Beteiligte des RE Prozesses und Systemgrenzen identifizieren.

den Kontext eines Systems analysieren.

Anforderungstatigkeiten von Entwurfstatigkeiten unterscheiden

Risiken und Nutzen von Anforderungsaufwanden bewerten.

Anforderungen klassifizieren

Anforderungen ermitteln und in verschiedenen Formen (in natlrlicher Sprache, statischen Modellen, Verhaltensmodellen,
Modellen der Benutzerinteraktion, Zielmodellen) dokumentieren,

e Requirements Engineering Prozesse fiir ein Projekt auswahlen und instanziieren

Sie kennen und verstehen weiterhin

e die Verfahren zur Uberpriifung von Anforderungen
e die Verfahren zum Verwalten von Anforderungen

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Voraussetzung fir jedes erfolgreiche Softwareprojekt.

Die Vorlesung gibt eine Einflihrung in die Prozesse, Verfahren und Darstellungsformen fiir das Spezifizieren und Verwalten von
Anforderungen.

Themen sind u.a.:

Grundlagen und Uberblick

Prozesse und Methoden der Anforderungsgewinnung
Spezifikation mit nattrlicher Sprache

Objektorientierte Spezifikation, Anwendungsfalle, UML
Spezifikation von Qualitdtsanforderungen und Randbedingungen
Priifung und Verwaltung von Anforderungen

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand

Vor-und Nachbereitungszeiten 1,5h /1 SWS

Gesamtaufwand:

(2SWS +1,5x2SWS) x 15 + 15 h Klausurvorbereitung = 90 h = 3ECTS
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5 MODULE Modul: Roboterpraktikum [M-INFO-102522]

m 5.200 Modul: Roboterpraktikum [M-INFO-102522]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-105107 | Roboterpraktikum | 6LP|Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der/Die Studierende kennt konkrete Losungsansitze fir verschiedene Problemstellungen in der Robotik. Dabei setzt er/sie
Methoden der inversen Kinematik, der Greif- und Bewegungsplanung, und der visuellen Perzeption ein. Der/Die Studierende kann
Lésungsanséatze in der Programmiersprache C++ unter Zuhilfenahme geeigneter Softwareframeworks implementieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Das Roboterpraktikum wird als begleitende Veranstaltung zu den Vorlesungen Robotik I-11l angeboten. Jede Woche wird ein neuer
Versuch zu einer Problemstellung der Robotik in einem kleinen Team bearbeitet. Die Liste der Themen umfasst unter anderem die
Robotermodellierung und Simulation, die inverse Kinematik, die Programmierung von Robotern mit Hilfe von Statecharts, die
kollisionsfreie Bewegungsplanung, die Greifplanung und die Bildverarbeitung.

Empfehlungen
Der Besuch der Vorlesungen Robotik | - Einflihrung in die Robotik, Robotik 1I: Humanoide Robotik, Robotik Il - Sensoren und
Perzeption in der Robotik sowie Mechano-Informatik in der Robotik wird empfohlen.

Arbeitsaufwand

Praktikum mit 4 SWS, 6 LP.

6 LP entspricht ca. 180 Stunden, davon

ca. 2 Std. Einflihrungsveranstaltung

ca. 18 Std. Initiale Einarbeitung (Software Framework)
ca. 120 Std. Gruppenarbeit

ca. 40 Std. Prasenzzeit
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5 MODULE Modul: Robotik | - Einflihrung in die Robotik [M-INFO-100893]

m 5.201 Modul: Robotik I - Einfiihrung in die Robotik [M-INFO-100893]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 3

Pflichtbestandteile
T-INFO-108014 | Robotik | - Einfilhrung in die Robotik | 6LP|Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende sind in der Lage die vorgestellten Konzepte auf einfache und realistische Aufgaben aus der Robotik anzuwenden.
Dazu zahlt die Beherrschung und Herleitung der fiir die Robotermodellierung relevanten mathematischen Konzepte. Weiterhin
beherrschen Studierende die kinematische und dynamische Modellierung von Robotersystemen, sowie die Modellierung und den
Entwurf einfacher Regler.

Die Studierenden kennen die algorithmischen Grundlagen der Bewegungs- und Greifplanung und kénnen diese Algorithmen auf
Problemstellungen der Robotik anwenden. Sie kennen Algorithmen aus dem Bereich der Bildverarbeitung und sind in der Lage,
diese auf Problemstellungen der Robotik anzuwenden. Sie kénnen Aufgabenstellungen als symbolisches Planungsproblem
modellieren und l6sen. Die Studierenden besitzen Kenntnisse Uber intuitive Programmierverfahren fiir Roboter und kennen
Verfahren zum Programmieren und Lernen durch Vormachen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt einen Uberblick tiber die Grundlagen der Robotik am Beispiel von Industrierobotern, Service-Robotern
und autonomen humanoiden Robotern. Dabei wird ein Einblick in alle relevanten Themenbereiche gegeben. Dies umfasst
Methoden und Algorithmen zur Modellierung von Robotern, Regelung und Bewegungsplanung, Bildverarbeitung und
Roboterprogrammierung. Zundchst werden mathematische Grundlagen und Methoden zur kinematischen und dynamischen
Robotermodellierung, Trajektorienplanung und Regelung sowie Algorithmen der kollisionsfreien Bewegungsplanung und
Greifplanung behandelt. AnschlieBend werden Grundlagen der Bildverarbeitung, der intuitiven Roboterprogrammierung
insbesondere durch Vormachen und der symbolischen Planung vorgestellt.

In der Ubung werden die theoretischen Inhalte der Vorlesung anhand von Beispielen weiter veranschaulicht. Studierende
vertiefen ihr Wissen Uber die Methoden und Algorithmen durch eigenstindige Bearbeitung von Problemstellungen und deren
Diskussion in der Ubung. Insbesondere kénnen die Studierenden praktische Programmiererfahrung mit in der Robotik (iblichen
Werkzeugen und Software-Bibliotheken sammeln.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Anmerkungen
Dieses Modul darf nicht gerpriift werden, wenn im Bacherlor-Studiengang Informatik SPO 2008 die Lehrveranstaltung Robotik I
mit 3 LP im Rahmen des Moduls Grundlagen der Robotik gepriift wurde.

Arbeitsaufwand
Vorlesung mit 3 SWS + 1 SWS Ubung.

6 LP entspricht ca. 180 Stunden

ca. 45 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 15 Std. Ubungsbesuch,

ca. 90 Std. Nachbearbeitung und Bearbeitung der Ubungsblatter
ca. 30 Std. Prafungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Robotik II: Humanoide Robotik [M-INFO-102756]

m 5.202 Modul: Robotik II: Humanoide Robotik [M-INFO-102756]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-105723 | Robotik Il: Humanoide Robotik | 3Lp|Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden haben einen Uberblick iiber aktuelle Forschungsthemen bei autonomen lernenden Robotersystemen am Beispiel
der humanoiden Robotik und sind dazu in der Lage aktuelle Entwicklungen auf dem Gebiet der kognitiven humanoiden Robotik
einzuordnen und zu bewerten.

Die Studierenden kennen die wesentlichen Problemstellungen der humanoiden Robotik und kénnen auf der Basis der
existierenden Forschungsarbeiten Losungsvorschldge erarbeiten.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die Vorlesung stellt aktuelle Arbeiten auf dem Gebiet der humanoiden Robotik vor, die sich mit der Implementierung komplexer
sensomotorischer und kognitiver Fahigkeiten beschaftigen. In den einzelnen Themenkomplexen werden verschiedene Methoden
und Algorithmen, deren Vor- und Nachteile sowie der aktuelle Stand der Forschung diskutiert.

Es werden folgende Themen behandelt: Anwendungen und reale Beispiele der humanoiden Robotik; biomechanische Modell des
menschlichen Korpers; biologisch inspirierte und datengetriebene Methoden des Greifens, Aktive Wahrnehmung,
Imitationslernen und Programmieren durch Vormachen; semantische Reprasentationen von sensomotorischem Erfahrungswissen
sowie kognitive Software-Architekturen der humanoiden Robotik.

Empfehlungen
Der Besuch der Vorlesungen Robotik | - Einflihrung in die Robotik und Mechano-Informatik in der Robotik wird vorausgesetzt

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 2 SWS, 3 LP.

3 LP entspricht ca. 90 Stunden, davon

ca. 15 * 2h = 30 Std. Prasenzzeit Vorlesung

ca. 15 * 2h = 30 Std. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung
ca. 30 Std. Prifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger
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5 MODULE Modul: Robotik Il - Sensoren und Perzeption in der Robotik [M-INFO-104897]

m 5.203 Modul: Robotik Ill - Sensoren und Perzeption in der Robotik [M-INFO-104897]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-109931 | Robotik Il - Sensoren und Perzeption in der Robotik | 3LP | Asfour

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende kdnnen die wesentlichen in der Robotik gebrauchlichen Sensorprinzipien benennen.

Studierende kénnen den Datenfluss von der physikalischen Messung Uber die Digitalisierung bis hin zur Verwendung der
aufgenommenen Daten fiir Merkmalsextraktion, Zustandsabschatzung und semantische Szenenreprésentation erklaren.

Studierende kénnen fir gangige Aufgabenstellungen der Robotik geeignete Sensorkonzepte vorschlagen und begriinden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die Vorlesung erginzt die Vorlesung Robotik | um einen breiten Uberblick (iber in der Robotik verwendete Sensorik und
Methoden der Perzeption in der Robotik. Der Schwerpunkt der Vorlesung liegt auf der visuellen Perzeption, der Objekterkennung,
der simultanen Lokalisierung und Kartenerstellung (SLAM) sowie der semantischen Szeneninterpretation. Die Vorlesung ist
zweiteilig gegliedert:

Im ersten Teil der Vorlesung wird ein umfassender Uberblick tiber aktuelle Sensortechnologien gegeben. Hierbei wird grundlegend
zwischen Sensoren zur Wahrnehmung der Umgebung (exterozeptiv) und Sensoren zur Wahrnehmung des internen Zustandes
(propriozeptiv) unterschieden. Der zweite Teil der Vorlesung konzentriert sich auf den Einsatz von exterozeptiver Sensorik in der
Robotik. Die behandelten Themen umfassen insbesondere die taktile Exploration und die Verarbeitung visueller Daten,
einschlieBlich weiterflihrender Themen wie der Merkmalsextraktion, der Objektlokalisierung, der simultanen Lokalisierung und
Kartenerstellung (SLAM) sowie der semantischen Szeneninterpretation.

Empfehlungen
Der Besuch der Vorlesung Robotik | - Einfiihrung in die Robotik wird empfohlen.

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 2 SWS, 3 LP.

3 LP entspricht ca. 90 Stunden

ca. 30 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 30 Std. Vor- und Nachbearbeitung der Vorlesung
ca. 30 Std. Prifungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Robotik in der Medizin [M-INFO-100820]

m 5.204 Modul: Robotik in der Medizin [M-INFO-100820]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Torsten Kréger
Jun.-Prof. Dr. Franziska Mathis-Ullrich

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101357 | Robotik in der Medizin | 3LP|Kroger, Mathis-Ullrich

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

e Der Student versteht die spezifischen Anforderungen der Chirurgie an die Automatisierung mit Robotern.

e Zusatzlich kennt er grundlegende Verfahren fir die Registrierung von Bilddaten unterschiedlicher Modalitaten und die
physikalische Registrierung mit ihren verschiedenen Flexibilisierungsstufen und kann sie anwenden.

e Der Student kann den kompletten Workflow flr einen robotergestiitzten Eingriff entwerfen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Zur Motivation werden die verschiedenen Szenarien des Robotereinsatzes im chirurgischen Umfeld erldutert und anhand von
Beispielen klassifiziert. Es wird auf Grundlagen der Robotik mit den verschiedenen kinematischen Formen eingegangen und die
KenngroRen Freiheitsgrad, kinematische Kette, Arbeitsraum und Traglast eingefiihrt. Danach werden die verschiedenen Module
der Prozesskette fir eine robotergestlitzte Chirurgie vorgestellt. Diese beginnt mit der Bildgebung p, mit den verschiedenen
tomographischen Verfahren. Sie werden anhand der physikalischen Grundlagen und ihrer me3technischen Aussagen zur Anatomie
und Pathologie erldutert. In diesem Kontext spielen die Datenformate und Kommunikation eine wesentliche Rolle. Die
medizinische Bildverarbeitung mit Schwerpunkt auf Segmentierung schliesst sich an. Dies fihrt zur geometrischen 3D-
Rekonstruktion anatomischer Strukturen, die die Grundlage fiir ein attributiertes Patientenmodell bilden. Dazu werden die
Methoden fir die Registrierung der vorverarbeiteten MeRdaten aus verschiedenen tomographischen Modalitaten beschrieben.
Die verschiedenen Ansatze fiir die Modellierung von Gewebeparametern ergdnzen die Ausfiihrungen zu einem vollstindigen
Patientenmodell. Die Anwendungen des Patientenmodells in der Visualisierung und Operationsplanung ist das nidchste Thema. Am
Begriff der Planung wird die sehr unterschiedliche Sichtweise von Medizinern und Ingenieuren verdeutlicht. Neben der
geometrischen Planung wird die Rolle der Ablaufplanung erarbeitet, die im klinischen Alltag immer wichiger wird. Im wesentlichen
unter dem Gesichtspunkt der Verifikation der Operationsplanung wird das Thema Simulation behandelt. Unterthemen sind hierbei
die funktionale anatomiebezogene Simulation, die Robotersimulation mit Standortverifikation sowie Trainingssysteme. Der
intraoperative Teil der Prozesskette beinhaltet die Registrierung, Navigation, Erweiterte Realitdt und Chirurgierobotersysteme.
Diese werden mit Grundlagen und Anwendungsbeispielen erldutert. Als wichtige Punkte werden hier insbesondere Techniken zum
robotergestitzten Gewebeschneiden und die Ansitze zu Mikro- und Nanochirurgie behandelt. Die Vorlesung schliesst mit einem
kurzen Diskurs zu den speziellen Sicherheitsfragen und den rechtlichen Aspekten von Medizinprodukten.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit in Vorlesung ,Robotik in der Medizin“ (2h fiir 2 SWS = 30h)

2.Vor-/Nachbereitung derselben (1h /2 SWS = 15h)
3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger. (45h)
Der Arbeitsaufwand beziffert sich auf 90 Stunden; daraus ergeben sich 3 LP
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5 MODULE Modul: SAT Solving in der Praxis [M-INFO-102825]

m 5.205 Modul: SAT Solving in der Praxis [M-INFO-102825]

Verantwortung:  Prof. Dr. Carsten Sinz
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-105798 | SAT Solving in der Praxis | 5Lp|sinz

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Studierende sind in der Lage, kombinatorische Probleme zu beurteilen, deren Schwere einzuschiatzen und mittels Computern zu
16sen.

Studierende lernen, wie kombinatorische Probleme mittels SAT Solving effizient gel6st werden kénnen.

Studierende kénnen die praktische Komplexitdt von Entscheidungs- und Optimierungsproblemen beurteilen, Probleme als SAT-
Probleme kodieren und effiziente Losungsverfahren flir kombinatorische Probleme implementieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Das aussagenlogische Erfullbarkeitsproblem (SAT-Problem) spielt in Theorie und Praxis eine herausragende Rolle. Es ist das erste
als NP-vollstindig erkannte Problem, und auch heute noch Ausgangspunkt vieler komplexitatstheoretischer Untersuchungen.
Dariber hinaus hat sich SAT-Solving inzwischen als eines der wichtigsten grundlegenden Verfahren in der Verifikation von Hard-
und Software etabliert und wird zur L6sung schwerer kombinatorischer Probleme auch in der industriellen Praxis verwendet.

Dieses Modul soll Studierenden die theoretischen und praktischen Aspekte des SAT-Solving vermitteln. Behandelt werden:
1. Grundlagen, historische Entwicklung

2. Codierungen, z.B. cardinality constraints

3. Phasenibergiange bei Zufallsproblemen

4. Lokale Suche (GSAT, WalkSAT, ..., ProbSAT)

5. Resolution, Davis-Putnam-Algorithmus, DPLL-Algorithmus, Look-Ahead-Algorithmus

6. Effiziente Implementierungen, Datenstrukturen

7.Heuristiken im DPLL-Algorithmus

8. CDCL-Algorithmus, Klausellernen, Implikationsgraphen

9. Restarts und Heuristiken im CDCL-Algorithmus

10. Preprocessing, Inprocessing

11. Generierung von Beweisen und deren Priifung

12. Paralleles SAT Solving (Guiding Paths, Portfolios, Cube-and-Conquer)

13. Verwandte Probleme: MaxSAT, MUS, #SAT, QBF

14. Fortgeschrittene Anwendungen: Bounded Model Checking, Planen, satisfiability-modulo-theories

Arbeitsaufwand )
2 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubungen

(Vor- und Nachbereitungszeiten: 4h/Woche fiir Vorlesung plus 2h/Woche fiir Ubungen; Klausurvorbereitung: 15h)
Gesamtaufwand: (2 SWS + 1 SWS + 4 SWS + 2 SWS) x 15h + 15h Klausurvorbereitung = 9x15h + 15h = 150h = 5 ECTS
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5 MODULE Modul: Seminarmodul Informatik [M-INFO-102822]

m 5.206 Modul: Seminarmodul Informatik [M-INFO-102822]

Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik
KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Seminare

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 1 1
Wahlpflichtblock: Seminar Informatik (1 Bestandteil)
T-INFO-104336 Seminar Informatik A 3LP [ Abeck
T-WIWI-103480 | Seminar Informatik B (Master) 3 LP | Professorenschaft des
Fachbereichs
Informatik

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

setzt sich mit einem abgegrenzten Problem im Bereich der Informatik auseinander,

analysiert und diskutiert Problemstellungen im Rahmen der Veranstaltungen und in den abschlieBenden Seminararbeiten,
erortert, prasentiert und verteidigt fachspezifische Argumente innerhalb einer vorgegebenen Aufgabenstellung,
organisiert die Erarbeitung der abschlieBenden Seminararbeiten weitestgehend selbststandig.

Die im Rahmen des Seminarmoduls erworben Kompetenzen dienen im Besonderen der Vorbereitung auf die Bachelorarbeit.
Begleitet durch die entsprechenden Prfer tbt sich der Studierende beim Verfassen der abschlieBenden Seminararbeiten und bei
der Prasentation derselben im selbststandigen wissenschaftlichen Arbeiten.

Voraussetzungen
siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 90 Stunden (3 Credits) fir Prisenzzeit, Vor- und Nachbearbeitung sowie
die Prifungsleistung der Veranstaltung.

Der konkrete Arbeitsaufwand variiert je nach dem konkret gewahlten Seminar und wird bei der einzelnen Veranstaltung
beschrieben.
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5 MODULE Modul: Seminarmodul Recht [M-INFO-101218]

m 5.207 Modul: Seminarmodul Recht [M-INFO-101218]

Verantwortung:  Prof. Dr. Thomas Dreier
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Seminare

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 1 1
Pflichtbestandteile
T-INFO-101997 | Seminar aus Rechtswissenschaften | | 3LP | Dreier

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

setzt sich mit einem abgegrenzten Problem im Bereich der Rechtswissenschaften auseinander,

analysiert und diskutiert Problemstellungen im Rahmen der Veranstaltungen und in den abschlieBenden Seminararbeiten,
erortert, prasentiert und verteidigt fachspezifische Argumente innerhalb einer vorgegebenen Aufgabenstellung,
organisiert die Erarbeitung der abschlieBenden Seminararbeiten weitestgehend selbststandig.

Die im Rahmen des Seminarmoduls erworben Kompetenzen dienen im Besonderen der Vorbereitung auf die Bachelorarbeit.
Begleitet durch die entsprechenden Priifer bt sich der Studierende beim Verfassen der abschlieBenden Seminararbeiten und bei
der Prasentation derselben im selbststandigen wissenschaftlichen Arbeiten.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Das Modul besteht aus einem Seminar, das thematisch den Rechtswissenschaften zuzuordnen ist. Eine Liste der zugelassenen
Lehrveranstaltungen wird im Internet bekannt gegeben.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 90 Stunden (3 Credits) fur Priasenzzeit, Vor- und Nachbearbeitung sowie
die Priifungsleistung der Veranstaltung.

Der konkrete Arbeitsaufwand variiert je nach dem konkret gewdahlten Seminar und wird bei der einzelnen Veranstaltung
beschrieben.
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5 MODULE Modul: Seminarmodul Wirtschaftsinformatik [M-WIWI-104815]

m 5.208 Modul: Seminarmodul Wirtschaftsinformatik [M-WIWI-104815]

Verantwortung:  Studiendekan der KIT-Fakultat fir Informatik
Studiendekan der KIT-Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Seminare

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 1 1

Pflichtbestandteile

T-WIWI-109827 | Seminar Wirtschaftsinformatik (Master) 3 LP | Studiendekan der KIT-
Fakultat flr Informatik,
Studiendekan der KIT-
Fakultat far
Wirtschaftswissenschaften

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt durch den Nachweis von einem Seminar mit min. 3 LP.

Die einzelnen Erfolgskontrollen (nach §4(2), 3 SPO) werden bei jeder Veranstaltung dieses Moduls beschrieben.
Qualifikationsziele

¢ Die Studierenden kénnen sich weitgehend selbstandig mit einem abgegrenzten Problem in einem speziellen Fachgebiet
nach wissenschaftlichen Kriterien auseinandersetzen.

e Siesindinder Lage zu recherchieren, die Informationen zu analysieren, zu abstrahieren sowie grundsatzliche Prinzipien
und GesetzmaBigkeiten aus wenig strukturierten Informationen zusammenzutragen.

¢ Die Probleme kénnen sie strukturiert und unter Einbeziehung ihres interdisziplindren Wissens l6sen.

e Die daraus abgeleiteten Ergebnisse wissen sie zu validieren.

e AnschlieBend kdnnen sie diese unter Berlicksichtigung der wissenschaftlichen Arbeitsweise (Strukturierung,
Fachterminologie, Quellenangabe) logisch und systematisch in schriftlicher und mindlicher Form prasentieren. Dabei
kénnen sie fachlich argumentieren und die Ergebnisse in der Diskussion verteidigen.

Voraussetzungen
Keine.

Inhalt
Das Modul besteht aus einem Seminar, das thematisch den Wirtschaftswissenschaften zuzuordnen ist. Eine Liste der zugelassenen
Lehrveranstaltungen wird im Internet bekannt gegeben.

Anmerkungen

Die im Modulhandbuch aufgefiihrten Seminartitel sind als Platzhalter zu verstehen. Die fiir jedes Semester aktuell angebotenen
Seminare werden jeweils im Vorlesungsverzeichnis und auf den Internetseiten der Institute bekannt gegeben. In der Regel werden
die aktuellen Seminarthemen eines jeden Semesters bereits zum Ende des vorangehenden Semesters bekannt gegeben. Bei der
Planung des Seminarmoduls sollte darauf geachtet werden, dass flir manche Seminare eine Anmeldung bereits zum Ende des
vorangehenden Semesters erorderlich ist.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fir dieses Modul betrigt ca. 90 Stunden (3 Credits) flir Prasenzzeit, Vor- und Nachbearbeitung sowie
die Priifungsleistung der Veranstaltung.

Der konkrete Arbeitsaufwand variiert je nach dem konkret gewahlten Seminar und wird bei der einzelnen Veranstaltung
beschrieben.
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5 MODULE Modul: Seminarmodul Wirtschaftswissenschaften [M-WIWI-102736]

m 5.209 Modul: Seminarmodul Wirtschaftswissenschaften [M-WIWI-102736]

Verantwortung:  Studiendekan der KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Seminare

Leistungspunkte Sprache Level Version
3 Deutsch 1 1

Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (1 Bestandteil)

T-WIWI-103474 | Seminar Betriebswirtschaftslehre A (Master) 3 LP | Professorenschaft des
Fachbereichs
Betriebswirtschaftslehre

T-WIWI-103478 | Seminar Volkswirtschaftslehre A (Master) 3 LP | Professorenschaft des
Fachbereichs
Volkswirtschaftslehre

T-WIWI-103481 | Seminar Operations Research A (Master) 3 LP [ Nickel, Rebennack, Stein
T-WIWI-103483 | Seminar Statistik A (Master) 3 LP | Grothe, Schienle

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt durch den Nachweis von einem Seminar mit min. 3 LP.
Die einzelnen Erfolgskontrollen (nach §4(2), 3 SPO) werden bei jeder Veranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Qualifikationsziele

o Die Studierenden kénnen sich weitgehend selbstdndig mit einem abgegrenzten Problem in einem speziellen Fachgebiet
nach wissenschaftlichen Kriterien auseinandersetzen.

e Siesindin der Lage zu recherchieren, die Informationen zu analysieren, zu abstrahieren sowie grundsatzliche Prinzipien
und GesetzmaRigkeiten aus wenig strukturierten Informationen zusammenzutragen.

o Die Probleme kénnen sie strukturiert und unter Einbeziehung ihres interdisziplindaren Wissens lésen.

o Diedaraus abgeleiteten Ergebnisse wissen sie zu validieren.

¢ AnschlieRend kénnen sie diese unter Berticksichtigung der wissenschaftlichen Arbeitsweise (Strukturierung,
Fachterminologie, Quellenangabe) logisch und systematisch in schriftlicher und miindlicher Form prasentieren. Dabei
kénnen sie fachlich argumentieren und die Ergebnisse in der Diskussion verteidigen.

Voraussetzungen
Keine.

Inhalt
Das Modul besteht aus einem Seminar, das thematisch den Wirtschaftswissenschaften zuzuordnen ist. Eine Liste der zugelassenen
Lehrveranstaltungen wird im Internet bekannt gegeben.

Anmerkungen

Die im Modulhandbuch aufgefiihrten Seminartitel sind als Platzhalter zu verstehen. Die fiir jedes Semester aktuell angebotenen
Seminare werden jeweils im Vorlesungsverzeichnis und auf den Internetseiten der Institute bekannt gegeben. In der Regel werden
die aktuellen Seminarthemen eines jeden Semesters bereits zum Ende des vorangehenden Semesters bekannt gegeben. Bei der
Planung des Seminarmoduls sollte darauf geachtet werden, dass fiir manche Seminare eine Anmeldung bereits zum Ende des
vorangehenden Semesters erorderlich ist.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 90 Stunden (3 Credits) fir Priasenzzeit, Vor- und Nachbearbeitung sowie
die Prifungsleistung der Veranstaltung.

Der konkrete Arbeitsaufwand variiert je nach dem konkret gewdahlten Seminar und wird bei der einzelnen Veranstaltung
beschrieben.
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5 MODULE Modul: Service Analytics [M-WIWI-101506]

m 5.210 Modul: Service Analytics [M-WIWI-101506]

Verantwortung:  Prof. Dr. Gerhard Satzger
Prof. Dr. Christof Weinhardt

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 6
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (9 LP)
T-WIWI-108715 | Artificial Intelligence in Service Systems 45LP | Satzger
T-WIWI-105777 | Business Intelligence Systems 4,5 LP | Madche, Nadj, Toreini
T-WIWI-102899 | Modeling and Analyzing Consumer Behavior with R 4,5LP | Dorner, Weinhardt
T-WIWI-105778 | Service Analytics A 4,5LP| Fromm
T-WIWI-109940 | Spezialveranstaltung Wirtschaftsinformatik 4,5 LP | Weinhardt

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die
Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

e kennt die theoretischen Grundlagen und die wichtigsten Bausteine von Business Intelligence Systemen,

¢ erwirbt die grundlegenden Fahigkeiten, Business Intelligence- und Analytics-Software im Service-Kontext anzuwenden,
e lernt unterschiedliche Anwendungsszenarien von Analytics im Service-Kontext kennen,

e ist in der Lage verschiedene Analytics Methoden zu unterscheiden und diese kontextbezogen anzuwenden,

e lernt Analytics-Software im Service-Kontext anzuwenden,

e trainiert die strukturierte Erfassung und Lésung von praxisbezogenen Problemstellungen mit Hilfe kommerzieller Business
Intelligence Softwarepaketen sowie Analytics-Methoden und -Werkzeugen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Die Bedeutung von Dienstleistungen in modernen Volkswirtschaften ist unverkennbar - nahezu 70% der Bruttowertschopfung
werden im tertidren Sektor erzielt und eine wachsende Anzahl von Industrieunternehmen reichern ihre Sachglter mit
kundenspezifischen Dienstleistungen an oder transformieren ihre Geschaftsmodelle fundamental. Die rapide zunehmende
Verfligbarkeit von Daten (,Big Data“) und deren intelligente Verarbeitung unter Verwendung analytischer Methoden und Business
Intelligence-Systemen spielt hierbei eine zentrale Rolle.

Ziel dieses Moduls ist es den Studierenden einen umfassenden Uberblick in den Themenbereich des Business Intelligence &
Analytics mit einem Fokus auf Dienstleistungsfragestellungen zu geben. Anhand verschiedener Szenarien wird aufgezeigt, wie die
Methoden und Systeme dabei helfen kdnnen existierende Dienstleistungen zu verbessern bzw. neue innovative datenbasierte
Dienstleistungen zu schaffen.

Empfehlungen
Die Veranstaltung Service Analytics A[2595501] soll vertieft werden.

Anmerkungen
Dieses Modul ist Teil des KSRI-Lehrprofils ,Digital Service Systems®. Weitere Informationen zu einer moglichen service-
spezifischen Profilierung sind unter www ksri.kit.edu/teaching zu finden.
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Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden.

Prasenzzeit: 90 Stunden
Vor-/Nachbereitung: 100 Stunden

Priifung und Priifungsvorbereitung: 80 Stunden
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m 5.211 Modul: Service Design Thinking [M-WIWI-101503]

Verantwortung:  Prof. Dr. Gerhard Satzger
Prof. Dr. Christof Weinhardt

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Englisch 4 1
Pflichtbestandteile
T-WIWI-102849 | Service Design Thinking | 121P|satzger

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form einer Gesamtprifung (nach §4(2), 3 SPO). Die Gesamtnote des Moduls entspricht der Note der
Priifung (nach 84(2), 3SPO).

Qualifikationsziele
Der/die Studierende lernt

e einumfassendes Verstandnis der an der Stanford University entwickelten, weltweit anerkannten Innovationsmethodik
"Design Thinking"

® neue, kreative Losungen durch umfassendes Beobachten seiner/ihrer Umwelt und insbesondere von Service-Endnutzern
zu entwickeln

o frihzeitig und eigenstandig Protoypen der gesammelten Ideen zu entwickeln, diese zu testen und iterativ zu verbessern

o die erlernte Methodik im Rahmen eines echten Innovationsprojekts anzuwenden, das von einem Praxispartner gestellt
wird.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Paper Bike: Erlernen der grundlegenden Methodenelemente anhand des Baus eines Fahrzeuges bestehend aus Papier. Dieses wird
am Ende der Paper-Bike-Phase im Rahmen des internationalen Kick-off Events mit Teilnehmern anderer Universitdten im Rahmen
einer Paper-Bike-Rallye getestet.

Design Space Exploration: Erkundung des Problemraums durch Beobachtung von Kunden/ Menschen die mit dem Problem in
Zusammenhang stehen. In dieser Phase bilden sich die Studierenden zu &#34;Experten&#34; aus.

Critical Function Prototype: Identifikation von kritischen Funktionen aus Sicht der Kunden, die zur Losung des Gesamtproblems
beitragen kdnnten. Anschliessender Bau von Prototypen je kritischer Funktion und Testen dieser in realen Kundensituationen.
Dark Horse Prototype: Umkehrung von bislang getroffenen Annahmen und Erfahrungen. Das Ziel ist die Entwicklung von radikal
neuen ldeen. Bau von Prototypen fiir die neu gewonnen Funktionen.

Funky Prototype: Integration der einzelnen erfolgreich getesteten Funktionen aus der Critical Function und Dark Horse Phase zu
Lésungskonzepten. Diese werden ebenso getestet und weiterentwickelt.

Functional Prototype: Selektion erfolgreicher Funky Prototypen und Entwicklung dieser in Richtung hoch aufgelster Prototypen.
Der endgliltige Losungsansatz flir das Projekt wird detailliert niedergelegt und Feedback dazu eingeholt.

Final Prototype: Umsetzung des erfolgreichsten Functional Prototypen fir die Abschlussprasentation.

Empfehlungen
Diese Veranstaltung findet in englischer Sprache statt - Teilnehmer sollten sicher in Schrift und Sprache sein.

Unsere bisherigen Teilnehmer fanden es empfehlenswert, das Modul zu Beginn des Master-Programms zu belegen.

Anmerkungen

Aufgrund der Projektarbeit ist die Zahl der Teilnehmer beschrankt. Das Modul (und auch die Teilleistung) geht tiber zwei Semester.
Es startet jedes Jahr Ende September und lauft bis Ende Juni des darauffolgenden Jahres. Ein Einstieg ist nur zu Programmstart im
September (Bewerbung im Mai/Juni) méglich.Weitergehende Informationen zu Bewerbungsprozess und dem Programm selbst
finden Sie in der Teilleistungsbeschreibung sowie tber die Website des Programms (http://sdt-karlsruhe.de). Ferner fiihrt das KSRI
jedes Jahr im Mai eine Informationsveranstaltung zum Programm durch.

Dieses Modul ist Teil des KSRI-Lehrprofils ,Digital Service Systems“. Weitere Informationen zu einer mdoglichen service-
spezifischen Profilierung sind unter www.ksri.kit.edu/teaching zu finden.
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Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betrigt ca. 270 Stunden (9 Credits). Der Arbeitsaufwand fiir dieses praxisnahe
Modul ist vergleichsweise hoch, da die Teilnehmer in internationalen Teams mit Teilnehmern anderer Universitdten sowie
Partnerunternehmen zusammenarbeiten. Hieraus entsteht ein entsprechender Koordinationsaufwand.
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m 5.212 Modul: Service Economics and Management [M-WIWI-102754]

Verantwortung:  Prof. Dr. Gerhard Satzger
Prof. Dr. Christof Weinhardt

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 4

Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (9 LP)
T-WIWI-110280 | Digital Services: Business Models and Transformation 45LP | Satzger
T-WIWI-102640 | Market Engineering: Information in Institutions 4,5 LP | Weinhardt

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach 8§4(2), 1-3 SPO) im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die
Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

e versteht die Grundlagen des Managements digitaler Dienstleistungen und zugehoriger Systeme,

e erhilt einen umfassenden Einblick in die Bedeutung und wichtigsten Eigenschaften von Informationssystemen als zentralem
Baustein fiir die Digitalisierung von Geschaftsprozessen, Produkten und Dienstleistungen.

e kennt die wichtigsten Konzepte und Theorien, um den digitalen Transformationsprozess von Dienstleistungssystemen
erfolgreich zu gestalten,

e versteht die OR-Methoden im Bereich des Dienstleistungsmanagements und kann sie entsprechend anwenden,

e ist in der Lage, groBe Mengen verfligbarer Daten systematisch zur Planung, zum Betrieb und zur Verbesserung komplexer
Serviceangeboten einzusetzen und Informationssysteme zu gestalten und zu steuern

¢ kann gezielt marktorientierte Koordinationsmechanismen entwickeln und in Dienstleistungssystemen einsetzen

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

In diesem Modul werden die Grundlagen fiir das Management digitaler Dienstleistungen und zugehdriger Systeme gelegt. Die
Veranstaltungen des Moduls vermitteln Grundkonzepte fiir das erfolgreiche Management von Dienstleistungssystemen und deren
digitaler Transformation. Anhand aktueller Beispiele aus Forschung und Praxis wird die Relevanz der bearbeiteten Themen
verdeutlicht.

Empfehlungen
Keine

Anmerkungen
Dieses Modul ist Teil des KSRI-Lehrprofils ,Digital Service Systems“. Weitere Informationen zu einer moglichen service-
spezifischen Profilierung sind unter www.ksri.kit.edu/teaching zu finden.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls.
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m 5.213 Modul: Service Innovation, Design & Engineering [M-WIWI-102806]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Madche
Prof. Dr. Gerhard Satzger

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 3
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (9 LP)

T-WIWI-110877 | Engineering Interactive Systems 45LP
T-WIWI-102639 | Geschiftsmodelle im Internet: Planung und Umsetzung 4,5 LP | Weinhardt
T-WIWI-110887 [ Practical Seminar: Service Innovation 4,5 LP | Satzger
T-WIWI-108437 [ Seminarpraktikum: Information Systems und Service Design 4,5LP | Madche
T-WIWI-102641 | Service Innovation 4,5LP | Satzger

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die
Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

e kennt Herausforderungen, Konzepte, Methoden und Werkzeuge des Innovationsmanagements fiir Dienstleistungen und kann
diese erfolgreich anwenden.

¢ hat ein umfassendes Verstandnis der Entwicklung und des Designs innovativer Dienstleistungen, und kann geeignete Methoden
und Werkzeuge auf reale Fragestellungen anzuwenden,

¢ hat die Fahigkeit, die Konzepte des Innovationsmanagements, der Entwicklung und des Designs von Dienstleistungen in
Organisationen einzubetten,

o versteht die strategische Bedeutung von Dienstleistungen, kann Wertschopfung im Kontext von Dienstleistungssystemen
darstellen, und die Moglichkeiten deren digitaler Transformation zielgerichtet nutzen

e erarbeitet konkrete Lésungen fiir praxisrelevante Aufgabenstellungen in Teams.

Voraussetzungen
Abhangigkeiten zwischen Kursen:

Die Veranstaltung Practical Seminar Service Innovation kann nur gewahlt werden, wenn die Veranstaltung Practical Seminar
Digital Service Design nicht gewahlt wird.

Inhalt

In diesem Modul werden die Grundlagen gelegt, erfolgreiche Innovationen durch IKT-unterstiitzte Dienstleistungen zu schaffen.
Dies beinhaltet Methoden und Werkzeuge fiir das Innovationsmanagement, flir das Design und die Entwicklung digitaler
Dienstleistungen wie auch fiir die Umsetzung neuer Geschaftsmodelle.f+

Anhand aktueller Beispiele aus Forschung und Praxis wird die Relevanz der bearbeiteten Themen verdeutlicht. Die Practical
Seminars werden i.d.R. in Kooperation mit Praxispartnern durchgefiihrt.

Empfehlungen
Der Besuch der Veranstaltung Practical Seminar Service Innovation [2595477] wird in Kombination mit der Veranstaltung Service
Innovation [2595468] empfohlen.

Der Besuch der Veranstaltung Practical Seminar Digital Service Design [neu] wird in Kombination mit der Veranstaltung Digital
Service Design [neu] empfohlen.

Anmerkungen
Dieses Modul ist Teil des KSRI-Lehrprofils ,Digital Service Systems®. Weitere Informationen zu einer moglichen service-
spezifischen Profilierung sind unter www ksri.kit.edu/teaching zu finden.

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 284



5 MODULE Modul: Service Innovation, Design & Engineering [M-WIWI-102806]

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls.
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m 5.214 Modul: Service Management [M-WIWI-101448]

Verantwortung:  Prof. Dr. Gerhard Satzger
Prof. Dr. Christof Weinhardt

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 6

Pflichtbestandteile

T-WIWI-110280 | Digital Services: Business Models and Transformation | 45LP | Satzger
Wahlpflichtblock: Ergdnzungsangebot (4,5 LP)

T-WIWI-108715 | Artificial Intelligence in Service Systems 4,5 LP | Satzger

T-WIWI-102899 | Modeling and Analyzing Consumer Behavior with R 4,5 LP | Dorner, Weinhardt

T-WIWI-105778 | Service Analytics A 4,5LP | Fromm

T-WIWI-102641 | Service Innovation 4,5 LP | Satzger

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprifungen (nach 84(2), 1-3 SPO) Uber die Kernveranstaltung und weitere
Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses
Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o versteht die Grundlagen der Entwicklung und des Managements IT-basierter Dienstleistungen,

o versteht die OR-Methoden im Bereich des Dienstleistungsmanagement und kann sie entsprechend anwenden,

e istinder Lage groBe Mengen verfligbarer Daten systematisch zur Planung, Betrieb und Verbesserung von komplexen
Serviceangeboten einzusetzen und

e istinder Lage, Innovationsprozesse in Unternehmen zu verstehen und zu analysieren.

Voraussetzungen
Die Lehrveranstaltungen "Digital Services: Business Models and Transformation" muss im Modul erfolgreich gepriift werden.

Inhalt

In diesem Modul werden die Grundlagen fiir die Entwicklung und das Management IT-basierter Dienstleistungen gelegt. Die
Veranstaltungen des Moduls vermitteln den Einsatz von OR-Methoden im Bereich des Dienstleistungsmanagements, Fahigkeiten
zur Analyse von groBen Datenmengen im IT-Service Bereich und deren Einsatz flir die Entscheidungsunterstiitzung, insbesondere
mit Blick auf die im Unternehmen stattfindenden Innovationsprozesse. Anhand aktueller Beispiele aus Forschung und Praxis wird
die Relevanz der bearbeiteten Themen verdeutlicht.

Empfehlungen
Keine

Arbeitsaufwand

Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls. 120-135h fiir die Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits, 135-150h flr die Lehrveranstaltungen
mit 5 Credits und 150-180h fiir die Lehrveranstaltungen mit 6 Credits.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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m 5.215 Modul: Service Operations [M-WIWI-102805]

Verantwortung:  Prof. Dr. Stefan Nickel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Operations Research)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 6

Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (hdchstens 2 Bestandteile)

T-WIWI-102718 | Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik 4,5LP | Nickel

T-WIWI-102884 | Operations Research in Health Care Management 45 LP | Nickel

T-WIWI-102715 | Operations Research in Supply Chain Management 4,5 LP | Nickel

T-WIWI-102716 | Praxis-Seminar: Health Care Management (mit Fallstudien) 4.5 LP | Nickel
Wahlpflichtblock: Ergdnzungsangebot (héchstens 2 Bestandteile)

T-WIWI-102872 | Challenges in Supply Chain Management 4,5LP | Mohr

T-WIWI-110971 | Demand-Driven Supply Chain Planning 4,5 LP | Packowski

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach 84(2), 1-3 SPO) im Umfang von insgesamt mindestens 9
Leistungspunkten. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Teilleistung dieses Moduls beschrieben. Die Gesamtnote des Moduls wird
aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten Nachkommastelle
abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e ist in der Lage service-spezifische Problemstellungen zu analysieren, mathematisch zu modellieren und zu erldutern,

e benennt und beschreibt die Grundbegriffe von fortgeschrittenen Optimierungsverfahren, insbesondere aus der diskreten
Optimierung,

e modelliert und klassifiziert Optimierungsprobleme und wahlt geeignete Losungsverfahren aus, um auch anspruchsvolle
Optimierungsprobleme aus den Bereichen Supply Chain Management und Health Care selbstidndig und gegebenenfalls mit
Computerhilfe zu |6sen,

e validiert, illustriert und interpretiert erhaltene Lésungen.

Voraussetzungen
Pflicht ist mindestens eine der Veranstaltungen Operations Research in Supply Chain Management, Operations Research in Health
Care Management, Praxis-Seminar: Health Care Management und Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik.

Inhalt

Der Schwerpunkt des Moduls liegt auf der Vermittlung sowohl theoretischer Grundlagen als auch von Lésungsverfahren fir
Optimierungsprobleme im Service Kontext mit den Schwerpunkten Supply Chain Management und Health Care. Explizit vertiefen
Studierende in diesem Modul ihre Kenntnisse zu service-spezifischen Problemstellungen der Planung und Optimierung mit
gemischt-ganzzahligen Entscheidungsvariablen.

Empfehlungen
Die Veranstaltung Practical Seminar Health Care sollte mit der Veranstaltung OR in Health Care Management kombiniert werden.

Anmerkungen
Entfall der Teilleistung T-WIWI-102860 "Supply Chain Management in der Prozessindustrie" zum Sommersemester 2019.

Dieses Modul ist Teil des KSRI-Lehrprofils ,Digital Service Systems“. Weitere Informationen zu einer moglichen service-
spezifischen Profilierung sind unter www.ksri.kit.edu/teaching zu finden.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls.
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m 5.216 Modul: Sicherheit [M-INFO-100834]

Verantwortung:  Prof. Dr. J6rn Mller-Quade

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-101371 | Sicherheit 6 LP | Hofheinz, Miiller-

Quade

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Der /die Studierende

kennt die theoretischen Grundlagen sowie grundlegende Sicherheitsmechanismen aus der Computersicherheit und der
Kryptographie,

versteht die Mechanismen der Computersicherheit und kann sie erklaren,

liest und versteht aktuelle wissenschaftliche Artikel,

beurteilt die Sicherheit gegebener Verfahren und erkennt Gefahren,

wendet Mechanismen der Computersicherheit in neuem Umfeld an.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Theoretische und praktische Aspekte der Computersicherheit

Erarbeitung von Schutzzielen und Klassifikation von Bedrohungen

Vorstellung und Vergleich verschiedener formaler Access-Control-Modelle

Formale Beschreibung von Authentifikationssystemen, Vorstellung und Vergleich verschiedener
Authentifikationsmethoden (Kennworte, Biometrie, Challenge-Response-Protokolle)

Analyse typischer Schwachstellen in Programmen und Web-Applikationen sowie Erarbeitung geeigneter
Schutzmassnahmen/Vermeidungsstrategien

e Einfiihrung in Schliisselmanagement und Public-Key-Infrastrukturen
e Vorstellung und Vergleich géngiger Sicherheitszertifizierungen
e Blockchiffren, Hashfunktionen, elektronische Signatur, Public-Key-Verschlisselung bzw. digitale Signatur (RSA,EIGamal)

sowie verschiedene Methoden des Schliisselaustauschs (z.B. Diffie-Hellman)

e Einfihrungin beweisbare Sicherheit mit einer Vorstellung der grundlegenden Sicherheitsbegriffe (wie IND-CCA)
e Darstellung von Kombinationen kryptographischer Bausteine anhand aktuell eingesetzter Protokolle wie Secure Shell

(SSH) und Transport Layer Security (TLS)

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betragt ca. 180 Stunden (6 Credits). Die Gesamtstundenzahl ergibt sich dabei aus
dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur
Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.

Prasenzzeitin der Vorlesung: 36 h

Prasenzzeit in der Ubung: 12 h

Vor-/Nachbereitung der Vorlesung, Bearbeiten der Ubungsblitter: 44 h
Priifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger: 68 h
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m 5.217 Modul: Signale und Codes [M-INFO-100823]

Verantwortung:  Prof. Dr. J6rn Mller-Quade
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101360 | Signale und Codes | 3LP|Miller-Quade

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Der/Die Studierende

kennt und versteht die Methoden der Signal- und Codierungstheorie;

beurteilt verschiedene Qualitdtsmerkmale und Parameter von Codes;

beurteilt die praktische Bedeutung von theoretischen Schranken fiir Codes;
analysiert gegebene Systeme und passt sie an verdnderte Rahmenbedingungen an.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Diese Vorlesung beschaftigt sich mit der Signalverarbeitung und Kanalcodierung. Es wird untersucht, wie Signale gegen zufillige
Stérungen, die auf den Ubertragungskanal einwirken, gesichert werden kénnen. In der Signaltheorie werden Quellcodierung und
der Satz von Shannon behandelt. Bei der Codierung werden Schranken von Codes (Hamming, Gilbert-Varshamov, Singleton)
vorgestellt. Neben der Codierung und Decodierung von klassischen algebraischen Codes (lineare-, zyklische-, Reed Solomon-,
Goppa- und Reed Muller-Codes) werden auch verkettete Codes behandelt.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit in Vorlesungen, Ubungen: 24 h
2.Vor-/Nachbereitung der selbigen: 16 h

3. Klausurvorbereitung und Prasenz in selbiger: 50 h
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5 MODULE Modul: Software-Architektur und -Qualitat [M-INFO-100844]

m 5.218 Modul: Software-Architektur und -Qualitit [M-INFO-100844]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ralf Reussner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101381 | Software-Architektur und -Qualitit | 3LP|Reussner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Die Studierenden koénnen die Rolle von Komponenten und expliziten Software-Architekturbeschreibungen fir die
ingenieurmagige Software-Entwicklung erklaren.

Zudem kénnen sie die grundlegenden Konzepte der komponentenbasierten Softwareentwicklung erlautern.

Die Studierenden kennen weiterfiihrende Konzepte der sichtbasierten Metamodellierung und kénnen diese auf die Szenerien der
Softwareentwicklung-Doméane anwenden.

Dartliber hinaus kénnen sie Verfahren zur Dokumentation, Bewertung und Wiederverwendung von Software-Architekturen, wie
zum Beispiel Architekturmuster oder Architekturstile, einsetzen.

Weiter kénnen unterschiedliche Software-Entwicklungsprozesse unterschieden und eingesetzt werden.
Die Studierenden kénnen Modelle fiir Software-Qualitdtseigenschaften wie zum Beispiel Performance entwerfen.

Die Auswirkungen von Architektur-Entwurfsentscheidungen auf die Software-Qualitdtseigenschaften wie zum Beispiel
Performance kénnen ebenfalls analysiert werden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die Software-Architektur ist in vielen Software-Entwicklungsprojekten der wesentlich bestimmende Faktor fiir die Software-
Qualitat. Laufzeiteigenschaften wie Performance oder Zuverlassigkeit hdngen, ebenso wie Wartbarkeit, im Wesentlichen von der
Architektur eines Software-Systems ab.

In der Vorlesung lernen Studierende moderne Ansitze zur Software-Architektur-Modellierung und -Analyse kennen und
anwenden, mit denen zur Entwurfszeit Qualitatseigenschaften des Systems vorhergesagt werden kénnen. Damit legt die
Vorlesung die wissenschaftlichen Grundlagen fir den Software-Entwurf als Ingenieursdisziplin, da mit den erlernten Methoden ein
Verstandnis der Auswirkungen von Architekturentwurfsentscheidungen auf die Software-Qualitat moglich ist. Dabei werden
insbesondere die Software-Qualitaten, wie z.B. Performanz, Zuverlassigkeit und Wartbarkeit thematisiert.

In Zusammenhang mit der Software-Architektur werden auch Software-Komponenten als "Software-Bausteine" eingeflihrt.
Besonders wird auf Techniken der Wiederverwendung von Architekturwissen wie Muster, Stile und Referenzarchitekturen und
Produktlinien eingegangen.

Die Vorlesung behandelt das Palladio-Komponentenmodell als Beschreibungssprache fiir Software-Komponenten und
-Architekturen.

Anhand des Palladio-Komponentenmodells werden neben der Qualitdtsvorhersage auch Rollenmodelle fiir Entwurf und
Entwicklung von komponentenbasierter Software vorgestellt.

Dessen Einsatz wird anhand industrienaher Fallstudien demonstriert und dabei Techniken zur Evaluation der Qualitat ihrer
Softwarearchitektur veranschaulicht.

Dabei werden in der Vorlesung Technologien wie MOF, OCL und auch architekturzentrierte, modellgetriebene
Softwareentwicklung (AC-MDSD) behandelt. Moderne Middleware aus der Praxis wie z.B. Java EE / EJB wird ebenfalls vorgestellt.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
(2SWS+1,5x2SWS) x 15 + 15 h Priifungsvorbereitung = 90 h
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5 MODULE Modul: Softwareentwicklung flir moderne, parallele Plattformen [M-INFO-100802]

5.219 Modul: Softwareentwicklung fiir moderne, parallele Plattformen [M-
INFO-100802]

Verantwortung:  Prof. Dr. Walter Tichy
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101339 | Softwareentwicklung fiir moderne, parallele Plattformen | 3LP | Tichy

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Der Studierende

e kann Grundbegriffe der Softwaretechnik fiir parallele Systeme wiedergeben, Metriken zum Vermessen paralleler Software
anwenden und parallele Systeme nach Kontroll- & Datenfluss sowie Organisation des physikalischen Speichers
klassifizieren.

e kann Strategien zum Auffinden von Parallelitdt anwenden und geeignete Architektur-Muster (FlieBband, Auftraggeber-
Arbeiter, Work Pool, Work Stealing, Erzeuger-Verbraucher) auswahlen.

e versteht Implementierungs-Muster (Array-Zugriffsmuster, Reduktion, Leader/Followers, Mutex Wrapper Facade, Scoped
Locking, Thread-Safe Interface, Resource Ordering) und kann diese anwenden.

e kanndas.NET-Framework beschreiben und die Besonderheiten der Laufzeitumgebung, insbesondere der Just-In-Time
Ubersetzung, nennen.

e beherrscht es parallele Programme in Java und C++ entwerfen. Er versteht es Faden zu erzeugen, kritischer Abschnitte
abzuleiten und Konstrukte fiir Warten und Benachrichtigung anzuwenden.

e kanndie Ansatze zur Parallelisierung von Bibliotheken (STL, pThreads, TBB, OpenMP) unterscheiden.

e kanndie Allzweck-Berechnung auf GPUs erldutern und die Anwendbarkeit in gegebenen Situation bewerten.

e kennt typische Fehler und Messeffekte in parallelen Programmen. Er kennt die Problematik von Wettlaufsituationen und
kann Losungsanséatze ableiten. Er versteht Happens-before Beziehungen und kann diese mit logischen Uhren ermitteln.

o versteht und kann die Bedingungen fiir Verklemmungen erlautern. Er kann die Ursache von Verklemmungen ableiten und
Methoden zur Behandlung oder Verhinderung von Verklemmungen auswahlen.

o hat die Fahigkeit aktuelle Forschungsthemen im Bereich Multikernrechner zu erklaren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Multikern-Prozessoren (Prozessoren mit mehreren parallelen Rechenkernen auf einem Chip) werden zum (blichen Standard. Die
Vorlesung befasst sich mit aktuellen Themen im Bereich der Softwareentwicklung flr Multikernrechner. Vorgestellt werden in
diesem Kontext Entwurfsmuster, Parallelitdt in aktuellen Programmiersprachen, Multicore-Bibliotheken, Compiler-Interna von
OpenMP sowie Fehlerfindungsmethoden fiir parallele Programme. Dartiber hinaus werden auch Googles MapReduce-Ansatz und
Programmiermodelle fiir GPGPUs (General-Purpose computations on Graphics Processing Units) besprochen, mit denen
handelstbliche Grafikkarten als allgemeine datenparallele Rechner benutzt werden kénnen.

Anmerkungen
Vorlesung wird letzmalig im SS19 angeboten. Priifungen sind bis zum $S20 méglich.

Arbeitsaufwand

3 LP entspricht ca. 90 Arbeitsstunden, davon
ca. 30 Std. Vorlesungsbesuch

ca. 45 Std. Vor- und Nachbereitung

ca. 15 Std. Prifungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Software-Evolution [M-INFO-100719]

m 5.220 Modul: Software-Evolution [M-INFO-100719]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ralf Reussner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101256 | Software-Evolution | 3LP|Reussner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen die besonderen Herausforderungen langlebiger Software-Systeme kennen sowie M"glichkeiten ber eine
gezielte Software-Evolution die zuk nftige Entwicklung eines Software-Systems zu beeinflussen. Den Studenten wird klar, welche
Mittel und Konzepte Sie im Rahmen der Software-Evolution einsetzen k™nnen und welche Faktoren sich auf den Software-
Entwicklungsprozess auswirken. Neben den theoretischen Grundlagen erhalten die Studenten Einblick in Praxisbeispiele und
geeignete Werkzeuge, die den Umgang mit Software-Evolution vereinfachen. Den Teilnehmern der Vorlesung wird ein
Querschnitt aus Implementierungsaspekten, Techniken, Management und Konzepten vermittelt. Die Studierenden werden in die
Lage versetzt Software-Systeme zu analysieren, bewerten und verbessern.

Voraussetzungen
Siehe Teillseistung

Inhalt

Die Vorlesung Software-Evolution behandelt: Software-Entwicklungsprozesse, Besonderheiten langlebiger Software-Systeme,
Evolutionsszenarien fiir Software-Systeme, Software-Architekturentwicklung, Software-Sanierung, Implementierungstechniken,
Architekturmuster, Traceability, Software-Bewertungsverfahren, Wartbarkeitsanalysen und Werkzeuge zur Unterstiitzung von
Software-Evolution.

Arbeitsaufwand
(2SWS+1,5x2SWS) x 15 + 15 h Prifungsvorbereitung = 90 h
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5 MODULE Modul: Softwarepraktikum Parallele Numerik [M-INFO-102998]

m 5.221 Modul: Softwarepraktikum Parallele Numerik [M-INFO-102998]

Verantwortung:  Prof. Dr. Wolfgang Karl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-105988 | Softwarepraktikum Parallele Numerik | 6LP|Karl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der Studierende besitzt grundlegende Kenntnisse zur Lésung partieller Differentialgleichungen mit Hilfe der Methode der Finiten
Elemente. Die Studierenden sind in der Lage, flir komplexe Problemstellungen aus der Mathematik, Natur- und
Ingenieurwissenschaften Losungsansatze zu erstellen und beziglich ihrer mathematischen Eigenschaften bewerten. Die
Studierenden sind in der Lage, parallele Losungsversionen zu erstellen und bezliglich ihrer Rechenleistung zu bewerten.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Das Modul soll Studierenden (Informatiker, Mathematiker, Natur- und Ingenieurwissenschaftler) die Methode der Finiten
Elemente (FEM) zur Lésung partieller Differentialgleichungen (PDEs) an praxisrelevanten Problemstellungen aus der Mathematik,
Natur- und Ingenieurwissenschaften vermitteln. Darliber hinaus werden Parallelisierungsméglichkeiten unter Verwendung
paralleler Programmierbibliotheken wie OpenMP oder OpenCL/CUDA vermittelt. Den Studierenden wird der Einsatz einer Open-
Source FEM-Software HiFlow3 vermittelt, anhand derer experimentell das Lésungsverhalten von PDEs untersucht wird. Das
Modul vermittelt neben dem mathematischen Hintergrund einer Aufgabe auch die technische Umsetzung sowie
Parallelisierungsansatze.

Empfehlungen
Vorkenntnisse einer héheren Programmiersprache (z.B. C++) sowie der Theorie der Finiten Elemente sind hilfreich.

Arbeitsaufwand
- 2x Wochentlicher Termin 4 SWS

- Durchfliihrung projektaufgaben 4 SWS
- Prasentation und Ausarbeitung 60 h
Gesamt: (4 SWS+4SWS)x 15+60h=180h=6ECTS
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5 MODULE Modul: Software-Produktlinien-Entwicklung [M-INFO-105471]

m 5.222 Modul: Software-Produktlinien-Entwicklung [M-INFO-105471]

Verantwortung:  Dr. Thomas Kiihn
Prof. Dr. Ralf Reussner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-111017 | Software-Produktlinien-Entwicklung | 3LP|Kihn, Reussner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende verstehen die wesentlichen Konzepte (wie z.B. Modularitét, Variationspunkt, Feature-Modell, Feature-Abbildung,
Konfiguration, Produktgenerator, und Produkt) und Techniken (wie. zB. Feature-orientierte Domainenanalyse,
Variantenextraktion, Delta-Modellierung, Variantenraumanalysen, Produktgeneration, Testen von Software-Produktlinien) der
Entwicklung von Software-Produktlinien, ihre Zusammenhange und ihre Zuordnung zu Problem- und Lésungsraum. Sie sind in der
Lage, die unterschiedlichen Methoden zum Entwurf von Software-Produktlinien, wie die Feature-orientierte Domanenanalyse
oder die Variantenextraktion, zu verstehen und anzuwenden. Studierende kennen verschiedene Strategien der
Produktgenerierung, und kennen lhre Vor- und Nachteile im praktischen Einsatz. Studierende kennen Techniken zur Wartung von
Software-Produktlinien, wie die Variantenraumanalyse, die Generierung von Produktstichproben, und das Testen von
Softwareproduktlinien und kénnen diese anwenden. Zusatzlich kennen die Studierenden aktuelle Ergebnisse und Fragestellungen
aus dem Forschungsgebiet der Software-Produktlinien und verstehen ihre Bedeutung, wie z.B. Ergebnisse aus dem Bereich der
Sprach-Produktlinien.

Lernziele: Studierende sind in der Lage selbststéndig eine Software-Produktlinie zu entwerfen, zu implementieren und zu warten.
Studierende konnen die Feature-orientierte Domanenanalyse auf eine gegebenen Doméine anwenden, und anhand einer
Doménenbeschreibung eine Software-Produktlinie entwerfen und mit Werkzeugunterstiitzung praktisch umsetzen. Studierende
kénnen selbststandig und mit Werkzeugunterstitzung Variantenextraktion anwenden, um aus einer Reihe von Produktvarianten
eines Softwaresystems eine Software-Produktlinie zu entwerfen und diese durch Refaktorierung umzusetzen. Studierende kénnen
fur eine gegeben Domaéne eine geeignete Strategie der Produktgenerierung auswahlen und diese mit Werkzeugunterstiitzung
implementieren. Studierende kénnen den Variantenraum einer gegebenen Software-Produktlinie analysieren und verbessern.
Studierende kennen unterschiedliche Techniken, um eine Software-Produktlinie zu warten, und kénnen sowohl die Analyse des
Variantenraums, die Generierung von Produktstichproben, und Entwicklung von Tests fiir eine gegebene Software-Produktlinie
durchfihren.

Voraussetzungen
Siehe Teilelsitung.

Inhalt

Dieses Modul vermittelt Studierenden die Vorgehensweisen und Techniken fir die Entwicklung und Wartung von
variantenreichen Software-Systemen mittels Software-Produktlinien. Die Vorlesung wird einen Uberblick tiber die grundlegenden
Ziele, Prozesse, Konzepte und Techniken bei der Entwicklung und Wartung von Software-Produktlinien geben. Sie untergliedert
sich in die Themenbereiche des Problemraums und des Losungsraums. Im ersten Themenbereich werden Themen wie die Feature-
orientierte Domdanenanalyse, Feature-Modelle, sowie Analysen des Variantenraumes behandelt, wohingegen im zweiten
Themenbereich unterschiedliche Techniken zur Produktgenerierung sowie zum Testen von Produktlinien behandelt und praktisch
demonstriert werden.

Dariber hinaus werden aktuelle Ergebnisse und Fragestellungen aus der Software-Produktlinienforschung vorgestellt und
diskutiert.

Empfehlungen
Grundkenntnisse aus den Vorlesungen Softwaretechnik I [T-INFO-101370] und Formale System [T-INFO-101336] sind hilfreich.

Arbeitsaufwand
(2SWS +1,5x2SWS) x 15 + 15 h Priifungsvorbereitung = 90 h
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5 MODULE Modul: Softwaretechnik Il [M-INFO-100833]

m 5.223 Modul: Softwaretechnik Il [M-INFO-100833]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Anne Koziolek
Prof. Dr. Ralf Reussner
Prof. Dr. Walter Tichy

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1
Pflichtbestandteile
T-INFO-101370 Softwaretechnik Il 6 LP | Koziolek, Reussner,

Tichy

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
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5 MODULE Modul: Softwaretechnik Il [M-INFO-100833]

Qualifikationsziele
Softwareprozesse: Die Studierenden verstehen die evolutiondre und inkrementelle Entwicklung und kénnen die Vorteile
gegeniber dem sequentiellen Vorgehen beschreiben. Sie kdnnen die Phasen und Disziplinen des Unified Process beschreiben.

Requirements Engineering: Die Studierenden kénnen die Begriffe des Requirements Engineering beschreiben und Aktivitaten im
Requirements Engineering Prozess nennen. Sie konnen Anforderungen nach den Facetten Art und Reprasentation klassifizieren
und beurteilen. Sie kénnen grundlegende Richtlinien zum Spezifizieren natirlichsprachlicher Anforderungen anwenden und
Priorisierungsverfahren fir Anforderungen beschreiben. Sie kénnen den Zweck und die Elemente von Anwendungsfall-Modellen
beschreiben. Sie koénnen Anwendungsfille anhand ihrer Granularitit und ihrer Ziele einordnen. Sie koénnen
Anwendungsfalldiagramme und Anwendungsfille erstellen. Sie kénnen aus Anwendungsfillen Systemsequenzdiagramme und
Operationsvertrage ableiten und kénnen deren Rolle im Software-Entwicklungsprozess beschreiben.

Software-Architektur: Die Studierenden koénnen die Definition von Software-Architektur und Software-Komponenten
wiedergeben und erldutern. Sie kénnen den Unterschied zwischen Software-Architektur und Software-Architektur-
Dokumentation erlautern. Sie konnen die Vorteile expliziter Architektur und die Einflussfaktoren auf Architekturentscheidungen
beschreiben. Sie kdénnen Entwurfsentscheidungen und -elemente den Schichten einer Architektur zuordnen. Sie kdnnen
beschreiben, was Komponentenmodelle definieren. Sie kénnen die Bestandteile des Palladio Komponentenmodells beschreiben
und einige der getroffenen Entwurfsentscheidungen erértern.

Enterprise Software Patterns: Die Studierenden kénnen Unternehmensanwendungen charakterisieren und fir eine beschriebene
Anwendung entscheiden, welche Eigenschaften sie erfiillt. Sie kennen Muster fir die Strukturierung der Domaénenlogik,
architekturelle Muster fir den Datenzugriff und objektrelationale Strukturmuster. Sie kénnen flr ein Entwurfsproblem ein
geeignetes Muster auswahlen und die Auswahl anhand der Vor- und Nachteile der Muster begriinden.

Software-Entwurf: Die Studierenden kénnen die Verantwortlichkeiten, die sich aus Systemoperationen ergeben, den Klassen bzw.
Objekten im objektorientierten Entwurf anhand der GRASP-Muster zuweisen und damit objektorientierte Software entwerfen.

Software-Qualitat: Die Studierenden kennen die Prinzipien flir gut lesbaren Programmcode, konnen Verletzungen dieser
Prinzipien identifizieren und Vorschlage zur Losung entwickeln.

Modellgetriebene Software-Entwicklung: Die Studierenden koénnen die Ziele und die idealisierte Arbeitsteilung der
modellgetriebenen Software-Entwicklung (MDSD) beschreiben und die Definitionen fir Modell und Metamodell wiedergeben und
erldutern. Sie koénnen die Ziele der Modellierung diskutieren. Sie kénnen die Model-driven Architecture beschreiben und
Einschrankungen in der Object Constraint Language ausdriicken. Sie kénnen einfache Transformationsfragmente von Modell-zu-
Text-Transformationen in einer Template-Sprache ausdriicken. Sie konnen die Vor- und Nachteile von MDSD abwagen.

Eingebettete Systeme: Die Studierenden kénnen das Prinzip eines Realzeitsystems und warum diese fiir gewdhnlich als parallele
Prozesse implementiert sind erldutern. Sie kénnen einen groben Entwurfsprozess flir Realzeitsysteme beschreiben. Sie konnen die
Rolle eines Realzeitbetriebssystems beschreiben. Sie kdnnen verschiedene Klassen von Realzeitsystemen unterscheiden.

Verlasslichkeit: Die Studierenden kdnnen die verschiedenen Dimensionen von Verlasslichkeit beschreiben und eine gegebene
Anforderung einordnen. Sie kénnen verdeutlichen, dass Unit Tests nicht ausreichen, um Software-Zuverlassigkeit zu bewerten,
und kdnnen beschreiben, wie Nutzungsprofil und realistische Fehlerdaten einen Einfluss haben.

Dominen-getriebener Entwurf (DDD): Die Studierenden kennen die Entwurfsmetapher der allgegenwirtigen Sprache, der
Abgeschlossenen Kontexte, und des Strategischen Entwurfs. Sie kdnnen eine Doméne anhand der DDD Konzepte, Entitat,
Wertobjekte, Dienste beschreiben, und das resultierende Domanenmodell durch die Muster der Aggregate, Fabriken, und Depots
verbessern. Sie kennen die unterschiedlichen Arten der Interaktionen zwischen Abgeschlossenen Kontexten und kénnen diese
anwenden.

Sicherheit (i.S.v. Security): Die Studierenden koénnen die Grundideen und Herausforderungen der Sicherheitsbewertung
beschreiben. Sie kdnnen hiufige Sicherheitsprobleme erkennen und Lésungsvorschldge machen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Die Studierenden erlernen Vorgehensweisen und Techniken fir systematische Softwareentwicklung, indem fortgeschrittene
Themen der Softwaretechnik behandelt werden.

Themen sind Requirements Engineering, Softwareprozesse, Software-Qualitdt, Software-Architekturen, MDD, Enterprise
Software Patterns, Software-Entwurf, Software-Wartbarkeit, Sicherheit, Verlasslichkeit (Dependability), eingebettete Software,
Middleware, und Doménen-getriebener Entwurf.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Anmerkungen
Das Modul Softwaretechnik Il ist ein Stammmodul.

Arbeitsaufwand
Vor-und Nachbereitungszeiten 1,5h /1 SWS

Gesamtaufwand:
(4 SWS + 1,5 x4 SWS) x 15 + 30 h Klausurvorbereitung = 180 h = 6 ECTS
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5 MODULE Modul: Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik [M-INFO-100735]

m 5.224 Modul: Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik [M-INFO-100735]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Anne Koziolek
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101272 | Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik | 3LP|Koziolek

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Studierende kennen Grundbegriffe der Linguistik, wie Syntax, Semantik und Pragmatik und kénnen diese erldutern sowie
vergleichen. Sie kennen lexikalische Relationen (z.B.: Polysemie, Homonymie, Troponymie u. A) und kénnen Beispiele
entsprechend zuordnen. Weiterhin kénnen Zusammenhange zwischen den Relationen identifiziert und verglichen werden.

Studierende sind mit grundlegenden Konzepten der Computerlinguistik vertraut. Grundlegende Techniken, wie
Wortartetikettierung, Lemmatisierung, Bestimmung von Wortahnlichkeiten oder Disambiguierungen kénnen erlautert werden.
Zugehorige Verfahren (lexikalisch, regelbasiert oder probabilistisch) kénnen beschrieben und die jeweilige Starken und Schwichen
beurteilt werden. Unterschiedliche Parser-Verfahren kénnen benannt, erldutert und konzeptionell reproduziert werden.

Studierende kdénnen Struktur, Inhalt und Nutzen unterschiedlicher Wissensdatenbanken beschreiben und vergleichen. Neben den
Uibergeordneten Konzepten der Ontologie, Wortnetzen und anderen Wissensreprasentationen sind sie auch mit konkreten
Vertretern, wie researchCyc, WordNet, FrameNet und dhnlichen, vertraut und kénnen diese nutzen. Verfahren zum manuellen
und automatischen Aufbau von Ontologien sowie zur automatischen Relationsextraktion kénnen von den Studierenden
angewendet werden.

Die Studierenden verstehen den Zusammenhang zwischen Funktionsweise grundlegender Techniken der Computerlinguistik und
ihrer Anwendbarkeit in der Softwaretechnik. Dartiber hinaus kdnnen sie Werkzeugketten in Einzelbestandteile gliedern und
bewerten. Insbesondere sind die Studierenden in der Lage unterschiedliche Anwendungen zu analysieren und zu bewerten. Hierzu
zadhlen Anwendungen zur Modellierung mithilfe der Linguistik, Verbesserung von Spezifikationstexten und Qualitatsbeurteilung
von Quelltextkommentaren.

Dartiber hinaus kénnen Studierende das Konzept aktiver Ontologien und deren Anwendung und Nutzung im Umfeld der
Sprachverarbeitung erlautern.

Studierende kénnen Anwendungsszenarien in der Softwaretechnik flir Textanalysesysteme identifizieren und eigene Losungen
entwerfen. Hierflr sind den Studierenden unterschiedliche Werkzeuge zur Sprachverarbeitung, wie GATE, Protegé und NLTK,
bekannt. Sie sind grundlegend mit ihrer Funktionsweise vertraut und konnen sie praktisch anwenden. Insbesondere kdénnen
Studierende eigene Anwendungen mithilfe der vorgestellten Werkzeuge entwerfen und implementieren. Dabei kénnen neue
Lésungsansatze anhand der bekannten Verfahren konstruiert werden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
Diese Vorlesung bietet die Grundlagen fiir die maschinelle Verarbeitung natiirlichsprachlicher Texte.

Sprachverarbeitung wird immer wichtiger. In interaktiven Systemen ist oftmals eine sprachliche Eingabe wiinschenswert, z.B. fiir
sprachliche Kommandos, fiir Hilfesysteme oder Anfragen im Internet. AuBerdem ist die Analyse und Weiterverarbeitung von
Software-Anforderungen ein neues Forschungsgebiet. Die Computerlinguistik ist somit nicht nur fiir Softwareanwendungen von
groBer Bedeutung, sondern auch fiir die Softwaretechnik selbst.

Ziel dieser Veranstaltung fiir Diplom- und Masterstudenten der Informatik und Informationswirtschaft / Wirtschaftsinformatik ist
es, das Grundwissen der Sprachverarbeitung und Anwendungsmoglichkeiten bei der Entwicklung von Software-Systemen zu
vermitteln.

Die Themen umfassen die Verarbeitung von Texten mithilfe von Parsern, die Mehrdeutigkeit der natirlichen Sprache, die
Erfassung von Semantik mithilfe von thematischen Rollen, die automatische Ubersetzung von Texten in Softwaremodelle sowie
den Aufbau und die Verwendung von Ontologien bei der Textanalyse. Zudem wird in der Vorlesung auf aktuelle
Forschungsarbeiten eingegangen.

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 297
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Arbeitsaufwand

3 LP entspricht ca. 90 Arbeitsstunden, davon
ca. 30 Std. Vorlesungsbesuch

ca. 45 Std. Vor- und Nachbearbeitung

ca. 15 Std. Prifungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Statistik und Okonometrie Il [M-WIWI-105414]

m 5.225 Modul: Statistik und Okonometrie Il [M-WIWI-105414]

Verantwortung:  Prof. Dr. Melanie Schienle
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Volkswirtschaftslehre)
Wirtschaftswissenschaften (Statistik)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot ()
T-WIWI-103063 | Analyse multivariater Daten 4,5LP| Grothe
T-WIWI-103066 [ Data Mining and Applications 4.5 LP | Nakhaeizadeh
T-WIWI-103064 | Financial Econometrics 4,5 LP | Schienle
T-WIWI-110939 | Financial Econometrics Il 4,5 LP | Schienle
T-WIWI-103065 | Statistische Modellierung von allgemeinen Regressionsmodellen 45LP | Heller

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilpriifungen Uber die einzelnen Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von
mindestens 9 LP.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende:

o besitzt fortgeschrittene Kenntnisse 6konometrischer Konzepte und statistischer Modellbildung.

o entwickelt eigenstandig fortgeschrittene 6konometrische Modelle flir Probleme und Fragestellungen ausgehend von
verfligbaren Daten.

e kann Techniken und Modelle mit Hilfe von statistischer Software effizient anwenden, die Ergebnisse interpretieren und
zwischen verschiedenen Modellen und Techniken qualifiziert statistisch abwéagen

Voraussetzungen )
Folgendes Modul muss bestanden sein: Statistik und Okonometrie [M-WIWI-101599]

Inhalt
Das Modul behandelt weiterfiihrende statistisch/mathematische Techniken, die zur Regressions- bzw. Zeitreihenanalyse und/oder
zur Analyse multivariaten Daten notwendig sind.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fiur dieses Modul betrdgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betrdgt der Arbeitsaufwand fir Lehrveranstaltungen mit 4,5
Credits ca. 135h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen, sowie den
Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fir einen durchschnittlichen Studenten
flr eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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m 5.226 Modul: Stochastische Informationsverarbeitung [M-INFO-100829]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Uwe Hanebeck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101366 | Stochastische Informationsverarbeitung | 6 LP| Hanebeck

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der Studierende soll die Handhabung komplexer dynamischer Systeme erlernen und insbesondere Probleme der Rekonstruktion
gesuchter GrofRen aus unsicheren Daten analysieren und mathematisch korrekt beschreiben kénnen. Ausgehend von speziellen
Systemen werden die grundlegenden Probleme der Zustandsschatzung fiir allgemeine Systeme behandelt und mogliche
Lésungswege aufgezeigt.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

In diesem Modul werden Modelle und Zustandsschéatzer flir wertdiskrete und -kontinuierliche lineare sowie allgemeine Systeme
behandelt. Fir wertdiskrete und -kontinuierliche lineare Systeme werden Pradiktion und Filterung eingefiihrt (HMM, Kalman
Filter). Zusatzlich wird fir wertdiskrete Systeme die Glattung untersucht. Bei der Modellierung von allgemeinen statischen und
dynamischen Systemen wird ausgehend von einer generativen eine probabilistische Systembeschreibung entwickelt.
Unterschiedliche Arten des Rauscheinflusses (additiv, multiplikativ) sowie verschiedene Dichtereprisentationen werden
untersucht. Die grundlegenden Methoden der Zustandsschatzung fir allgemeine Systeme sowie die Herausforderungen bei der
Implementierung generischer Schatzer werden vorgestellt. Die Vorlesung schlieBt mit einem Ausblick auf den Stand der Forschung
und neuartige Schéatze

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
180h
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5 MODULE Modul: Stochastische Optimierung [M-WIWI-103289]

m 5.227 Modul: Stochastische Optimierung [M-WIWI-103289]

Verantwortung:  Prof. Dr. Steffen Rebennack
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Operations Research)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 9
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (zwischen 1 und 2 Bestandteilen)
T-WIWI-106546 | Einflihrung in die Stochastische Optimierung 4,5 LP | Rebennack
T-WIWI-106548 | Fortgeschrittene Stochastische Optimierung 4,5 LP | Rebennack
T-WIWI-106549 | Large-scale Optimierung 4,5 LP [ Rebennack
Wahlpflichtblock: Ergdnzungsangebot (héchstens 1 Bestandteil)
T-WIWI-102723 | Graph Theory and Advanced Location Models 4,5 LP | Nickel
T-WIWI-102719 | Gemischt-ganzzahlige Optimierung | 4,5LP | Stein
T-WIWI-102720 | Gemischt-ganzzahlige Optimierung Il 4,5LP | Stein
T-WIWI-103124 | Multivariate Verfahren 4,5LP | Grothe
T-WIWI-102715 | Operations Research in Supply Chain Management 45 LP | Nickel
T-WIWI-106545 | Optimierungsansatze unter Unsicherheit 4,5 LP | Rebennack
T-WIWI-110162 | Optimierungsmodelle in der Praxis 4,5 LP | Sudermann-Merx

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach § 4(2), 1 SPO) liber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit
denen in Summe die Mindestanforderungen an Leistungspunkten erfillt ist.

Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der
ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e benennt und beschreibt die Grundbegriffe von weiterfiihrenden stochastischen Optimierungsmethoden, insbesondere das
algorithmische ausnutzen von speziellen Problemstrukturen,

e kenntdie fiir eine quantitative Analyse unverzichtbaren Methoden und Modelle der stochastische Optimierung

e modelliert und klassifiziert stochastische Optimierungsprobleme und wahlt geeignete Losungsverfahren aus, um auch
anspruchsvolle stochastische Optimierungsprobleme selbstindig und gegebenenfalls mit Computerhilfe zu 16sen,

o validiert, illustriert und interpretiert erhaltene Lésungen,

¢ identifiziert Nachteile von Lésungsverfahren und ist gegebenenfalls in der Lage Vorschlage zu machen, um diese an
praktische Probleme anzupassen.

Voraussetzungen
Mindestens eine der Teilleistungen "Fortgeschrittene Stochastische Optimierung”, "Large-scale Optimierung", oder "Einfihrung in
die stochastische Optimierung" ist Pflicht.

Inhalt

Der Schwerpunkt des Moduls liegt auf der Modellierung sowie das Vermitteln von theoretischen Grundlagen und
Loésungsverfahren fiir Optimierungsprobleme mit spezielle Struktur, welche zum Beispiel bei der stochastischen Optimierung
auftreten.

Empfehlungen
Es wird empfohlen, die Vorlesung "Einfiihrung in die Stochastische Optimierung" zu héren, bevor die Vorlesung "Fortgeschrittene
Stochastische Optimierung" besucht wird.
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5 MODULE Modul: Stochastische Optimierung [M-WIWI-103289]

Anmerkungen

Die Teilleistung T-WIWI-106546 "Einfliihrung in die Stochastische Optimierung" wird bis einschlieBlich Wintersemester 2020/21
als zusatzliche Auswahlméglichkeit im Wahlpflichtangebot des Moduls angeboten. Danach kann die Teilleistung "Einflihrung in die
Stochastische Optimierung" nur im Ergdnzungsangebot gewahlt werden.

Die Lehrveranstaltungen werden zum Teil unregelmaBig angeboten. Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot
kann im Internet unter http://sop.ior kit.edu/28.php nachgelesen werden.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betrdgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem
Aufwand fir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur
Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Strategie und Management: Fortgeschrittene Themen [M-WIWI-103119]

5.228 Modul: Strategie und Management: Fortgeschrittene Themen [M-
WIWI-103119]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hagen Lindstadt
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Betriebswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 1
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (9 LP)
T-WIWI-106188 | Workshop aktuelle Themen Strategie und Management 3 LP| Lindstadt
T-WIWI-106189 | Workshop Business Wargaming - Analyse strategischer Interaktionen 3LP| Lindstadt
T-WIWI-106190 | Strategie- und Managementtheorie: Entwicklungen und Klassiker 3LP| Lindstadt

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) iber die Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang
voninsgesamt 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

e Konnen selbststandig anhand geeigneter Modelle und Bezugsrahmen der Managementlehre strukturiert strategische
Fragestellungen analysieren und Empfehlungen ableiten

e Ko&nnen lhre Position durch eine durchdachte Argumentationsweise in strukturierten Diskussionen Giberzeugend darlegen

e Koénnen sich selbststandig mit einer aktuellen, forschungsorientierten Fragestellung aus dem strategischen Management

auseinandersetzen
e Ausden wenig strukturierten Informationen kénnen sie eigene Schliisse unter Einbeziehung ihres interdisziplindren
Wissens ziehen und die aktuellen Forschungsergebnisse punktuell weiterentwickeln

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Inhaltlich werden drei Schwerpunkte gesetzt. Erstens werden anhand gemeinsam ausgewdhlter Fallbeispiele strategische
Fragestellungen diskutiert und analysiert. Zweitens setzen sich die Studierenden in einem Workshop intensiv mit dem Thema
Business Wargaming auseinander und analysieren strategische Interaktionen. Drittens werden im Rahmen einer schriftlichen
Ausarbeitung Themen der Strategie- und Managementtheorie erarbeitet.

Empfehlungen
Keine

Anmerkungen
Das Modul ist zulassungsbeschrankt. Nach erfolgter Zulassung fiir eine Lehrveranstaltung wird die Méglichkeit zum Abschluss des

Moduls garantiert.

Die Prifungen werden mindestens jedes zweite Semester angeboten, sodass das gesamte Modul in zwei Semestern abgeschlossen
werden kann.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden.

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand
fir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits ca. 90h.
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5 MODULE Modul: Symmetrische Verschlisselungsverfahren [M-INFO-100853]

m 5.229 Modul: Symmetrische Verschliisselungsverfahren [M-INFO-100853]

Verantwortung:  Prof. Dr. J6rn Mller-Quade
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Informatik (EV bis 30.09.2022)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101390 | Symmetrische Verschliisselungsverfahren | 3 LP| Muiller-Quade

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Der /die Studierende

e kennt die wichtigsten Algorithmen und Bausteine bei symmetrischer Verschliisselung;
¢ kennt und versteht die wichtigsten Angriffsmethoden auf symmetrische Verschliisselungsverfahren;
o beurteilt die Sicherheit gegebener Verfahren und erkennt Gefahren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
Diese Veranstaltung vermittelt die theoretischen und praktischen Aspekte der symmetrischen Kryptographie. Im Einzelnen
werden behandelt:

e Historische Chiffren, soweit sie fiir die Beurteilung der Sicherheit von aktuell eingesetzten Chiffren hilfreich sind.

e Blockchiffren und die bekanntesten Angriffsmethoden (differentielle und lineare Analyse, meet-in-the-middle-Angriffe,
slide attacks).

e Hash-Funktionen - hier stehen Angriffe im Vordergrund und die dadurch eréffneten Méglichkeiten aus ,unsinnigen
Kollisionen" Signaturen von sinnvollen Nachrichten zu falschen.

o Sicherheitsbegriffe flir symmetrische Verschliisselungsverfahren und deren Betriebsmodi.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Anmerkungen
Diese Lehrveranstatlung wird letztmalig im SS21 angeboten.

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit in Vorlesungen: 22,5 h
Vor-/Nachbereitung derselbigen: 40 h
Priifungsvorbereitung und Prasenzin selbiger: 27 h
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5MODULE Modul: Telematik [M-INFO-100801]

m 5.230 Modul: Telematik [M-INFO-100801]

Verantwortung:  Prof. Dr. Martina Zitterbart
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101338 | Telematik | 6Lp|Zitterbart

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Studierende

e beherrschen Protokolle, Architekturen, sowie Verfahren und Algorithmen, die im Internet fiir die Wegewahl und fiir das
Zustandekommen einer zuverlassigen Ende-zu-Ende-Verbindung zum Einsatz kommen, sowie verschiedenen
Medienzuteilungsverfahren in lokalen Netzen und weitere Kommunikationssysteme wie das leitungsvermittelte ISDN.

e besitzen ein Systemverstandnis sowie Verstandnis fir die in einem weltumspannenden, dynamischen Netz auftretenden
Probleme und der zur Abhilfe eingesetzten Mechanismen.

¢ sind mit aktuellen Entwicklungen wie z.B. SDN und Datacenter-Networking vertraut.

¢ kennen Moglichkeiten zur Verwaltung und Administration von Netzen.

Studierende beherrschen die grundlegenden Protokollmechanismen zur Etablierung zuverlassiger Ende-zu-Ende-Kommunikation.
Studierende besitzen detailliertes Wissen Uber die bei TCP verwendeten Mechanismen zur Stau- und Flusskontrolle und kénnen
die Problematik der Fairness bei mehreren parallelen Transportstromen erértern. Studierende kénnen die Leistung von
Transportprotokollen analytisch bestimmen und kennen Verfahren zur Erfiillung besonderer Rahmenbedingungen mit TCP, wie
z.B. hohe Datenraten und kurze Latenzen. Studierende sind mit aktuellen Themen, wie der Problematik von Middleboxen im
Internet, dem Einsatz von TCP in Datacentern und Multipath-TCP, vertraut. Studierende kénnen Transportprotokolle in der Praxis
verwenden und kennen praktische Moglichkeiten zu Uberwindung der Heterogenitat bei der Entwicklung verteilter
Anwendungen, z.B. mithilfe von ASN.1 und BER.

Studierende kennen die Funktionen von Routern im Internet und kénnen gingige Routing-Algorithmen wiedergeben und
anwenden. Studierende kénnen die Architektur eines Routers wiedergeben und kennen verschiedene Anséatze zur Platzierung von
Puffern sowie deren Vor- und Nachteile. Studierende verstehen die Aufteilung von Routing-Protokolle in Interior und Exterior
Gateway Protokolle und besitzen detaillierte Kenntnisse (iber die Funktionalitdt und die Eigenschaften von gangigen Protokollen
wie RIP, OSPF und BGP. Die Studierenden sind mit aktuellen Themen wie IPvé6 und SDN vertraut.

Studierende kennen die Funktion von Medienzuteilung und kénnen Medienzuteilungsverfahren klassifizieren und analytisch
bewerten. Studierende besitzen vertiefte Kenntnisse zu Ethernet und kennen verschiedene Ethernet-Ausprdgungen und deren
Unterschiede, insbesondere auch aktuelle Entwicklungen wie Echtzeit-Ethernet und Datacenter-Ethernet. Studierende kénnen
das Spanning-Tree-Protocol wiedergeben und anwenden. Studierende kennen die grundlegende Funktionsweise der
Hilfsprotokolle LLC und PPP.

Studierende kennen die physikalischen Grundlagen, die bei dem Entwurf und die Bewertung von digitalen Leitungscodes relevant
sind. Studierende kénnen verbreitete Kodierungen anwenden und kennen deren Eigenschaften.

Studierende kennen die Architektur von ISDN und kénnen insbesondere die Besonderheiten beim Aufbau des ISDN-
Teilnehmeranschlusses wiedergeben. Studierende besitzen grundlegende Kenntnisse (iber das weltweite Telefonnetz SS7.
Studierende koénnen die technischen Besonderheiten von DSL wiedergeben. Studierende sind mit dem Konzept des Label
Switching vertraut und kénnen existierende Ansatze wie ATM und MPLS miteinander vergleichen. Studierende sind mit den
grundlegenden Herausforderungen bei dem Entwurf optischer Transportnetze vertraut und kennen die grundlegenden Techniken,
die bei SDH und DWDM angewendet werden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 305



5MODULE Modul: Telematik [M-INFO-100801]

Inhalt

Einflhrung

Ende-zu-Ende Datentransport
Routingprotokolle und -architekturen
Medienzuteilung

Briicken

Datenlibertragung

ISDN

Weitere ausgewahlte Beispiele
Netzmanagement

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
Vorlesung mit 3 SWS plus Nachbereitung/Priifungsvorbereitung, 6 LP.
6 LP entspricht ca. 180 Arbeitsstunden, davon

ca. 60 Std. Vorlesungsbesuch
ca. 60 Std. Vor-/Nachbereitung
ca. 60 Std. Prifungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Testing Digital Systems | [M-INFO-100851]

m 5.231 Modul: Testing Digital Systems | [M-INFO-100851]

Verantwortung:  Prof. Dr. Mehdi Baradaran Tahoori
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101388 | Testing Digital Systems | | 3LP|Tahoori

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Das Ziel dieser Vorlesung ist es, die Grundlagen zu Ubermitteln, die notwendig sind, um Testmethoden fir digitale Systeme
entwickeln zu kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Das Testen digitaler Schaltungen spielt eine kritische Rolle bei Design und Herstellung der Zyklen. Es stellt auRerdem die Qualitat
der Teile sicher, die an die Kunden geliefert werden. Test Generierung und das Design for Testability (DFT) sind wesentliche
Bestandteile eines automatisierten Design Flows aller Halbleiter-Bauteile. Das Ziel dieser Vorlesung ist es, die Grundlagen zu
Gibermitteln, die notwendig sind, um Testmethoden fiir digitale Systeme entwickeln zu kénnen und présentiert die Techniken, die
notwendig sind, um DFT praktisch anwenden zu kénnen.

Dieser Kurs umfasst die theoretischen und praktischen Aspekte zum Testen digitaler Systeme und das Design einfacher testbarer
Schaltungen. Themen beinhalten die Einfihrung in das Testen (testing definition, types of test, automatic test equipments, test
economics, and quality models), Failures and Errors (definitions, failure modes, failure mechanisms, reliability defects), Faults (fault
models, stuck-at faults, bridging faults, timing faults, transistor-level faults, functional-level faults, effectiveness of different fault
models based on real data), Logic and Fault Simulation (fault equivalence and fault collapsing, true-value simulation, fault
simulation algorithms, statistical methods), Test Generation for Combinational Circuits (algebraic methods, path-tracing (D-alg,
PODEM, FAN), testability metrics, test file compression), Digital Design-For-Testability and Internal Scan Design (ad-hoc methods,
scan architectures, scan-based test methodology).

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
2SWS:(2S5WS + 1,5x2SWS) x 15 + 15 h Klausurvorbereitung = 90 h = 3ECTS
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5 MODULE Modul: Testing Digital Systems Il [M-INFO-102962]

m 5.232 Modul: Testing Digital Systems Il [M-INFO-102962]

Verantwortung:  Prof. Dr. Mehdi Baradaran Tahoori
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-105936 | Testing Digital Systems |l | 3LP|Tahoori

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Das Ziel dieser Vorlesung ist fortgeschrittenere Themen fiir das Testen von digitalen Systemen anzubieten und die erworbenen
Grundlagen aus Testing Digital Systems | zu vervollstandigen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Das Testen digitaler Schaltungen spielt eine kritische Rolle bei Design und Herstellung der Zyklen. Es stellt auRerdem die Qualitat
der Teile sicher, die an die Kunden geliefert werden. Test Generierung und das Design for Testability (DFT) sind wesentliche
Bestandteile eines automatisierten Design Flows aller Halbleiter-Bauteile. Das Ziel dieser Vorlesung ist fortgeschrittenere Themen
fur das Testen von digitalen Systemen anzubieten und die erworbenen Grundlagen aus Testing Digital Systems | zu vervollstandigen.

Die Themen beinhalten funktionales und strukturelles Testen (design verification vectors, exhaustive test, pseudo-exhaustive test,
pseudo-random testing), Grundlagen zur Test Generierung fir sequentielle Schaltungen (state-machine initialization, time-frame
expansion method), zum Built-in Self Test, (test economics of BIST, pattern generation, output response analysis, BIST architectures),
Boundry Scan Test (Boundry scan architectures, test methodology), Delay Testing (path delay test, hazard-free, (non-)robust delay tests,
transition faults, delay test schemes), Current-Based Testing (motivation, variations and test vectors for IDDQ), Speicher Tests (memory
test algorithm, BIST, repair), und DFT fiir System-on-Chip Systeme.

Empfehlungen
Kenntnisse zu Grundlagen aus Digitaltechnik und Rechnerorganisation sind hilfreich.

Arbeitsaufwand
2SWS:(25WS + 1,5x2SWS) x 15 + 15 h Klausurvorbereitung = 90 h = 3ECTS
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5 MODULE Modul: Ubiquitére Informationstechnologien [M-INFO-100789]

m 5.233 Modul: Ubiquitare Informationstechnologien [M-INFO-100789]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Michael Beigl
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101326 | Ubiquitire Informationstechnologien | 5LP|Beig

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Ziel der Vorlesung ist es, Kenntnisse (iber Grundlagen und weitergehende Methoden und Techniken des Ubiquitous Computing zu
vermitteln. Nach Abschluss der Vorlesung konnen die Studierenden

e daserlernte Wissen Uber existierende Ubiquitous Computing Systeme wiedergeben und erértern.

¢ die allgemeinen Kenntnisse zu Ubiquitaren Systemen bewerten und Aussagen und GesetzmaBigkeiten auf Sonderfalle
libertragen.

¢ unterschiedliche Methoden zu Design-Prozessen und Nutzerstudien bewerten und beurteilen sowie geeignete Methoden
flr die Entwicklung neuer Lésungen auswahlen.

o selbst neue ubiquitdre Systeme fiir den Einsatz in Alltags- oder industriellen Prozessumgebungen erfinden, planen,
entwerfen und bewerten sowie Aufwande und technische Implikationen bemessen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Die Vorlesung gibt einen Uberblick tiber Historie und lehrt die Konzepte, Theorien und Methoden der Ubiquitiren
Informationstechnologie (Ubiquitous Computing). Anhand des Appliance-Konzepts werden dann in der Ubung von den
Studierenden eigene Appliances entworfen, die Konstruktion geplant und dann entwickelt. Die notwendigen technischen und
methodischen Grundlagen wie Hardware fiir Ubiquitire Systeme, Software fir Ubiquitdre Systeme, Prinzipien der
Kontexterkennung fir Ubiquitdre Systeme, Vernetzung Ubiquitdrerer Systeme und Entwurf von Ubiquitdren Systemen und
insbesondere Information Appliances werden thematisiert. In Ubiquitous Computing entwickelte Methoden des Entwurfs und
Testens flir Mensch-Maschine Interaktion und Mensch-Maschine Schnittstellen werden ausfiihrlich erklart. Es findet auch eine
EinfUhrung findet in die wirtschaftlichen Aspekte eines Ubiquitdren Systems statt.

Im Ubungsteil der Vorlesung wird durch praktische Anwendung der Wissensgrundlage der Vorlesung das Verstindnis in
Ubiquitdre Systeme vertieft. Die Studierenden entwerfen und entwickeln dazu eine eigene Appliance und testen diese. Ziel ist es
die Schritte hin zu einer prototypischen und eventuell marktfahigen Appliance durchlaufen zu haben.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung
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5 MODULE Modul: Ubiquitére Informationstechnologien [M-INFO-100789]

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir diese Lerneinheit betragt ca. 150 Stunden (5.0 Credits).

Aktivitat

Arbeitsaufwand

Prasenzzeit: Besuch der Vorlesung

15x 90 min

22 h 30 min

Prasenzzeit: Besuch der Ubung

15x45 min

11h 15 min

Vor- / Nachbereitung der Vorlesung und Ubung
15x 90 min

22h 30 min

Selbstentwickeltes Konzept fiir eine Information Appliance entwickeln
33h45min

Foliensatz 2x durchgehen

2x12h

24 h 00 min

Priifung vorbereiten

36 h00 min

SUMME

150 h 00 min

Arbeitsaufwand fir die Lerneinheit ,,Ubiquitére Informationstechnologien”

Wirtschaftsinformatik M.Sc.
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5 MODULE Modul: Ubiquitous Computing [M-WIWI-101458]

m 5.234 Modul: Ubiquitous Computing [M-WIWI-101458]

Verantwortung:  N.N.
Prof. Dr. Hartmut Schmeck

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 3

Pflichtbestandteile

T-INFO-101326 | Ubiquitire Informationstechnologien | 5LP|Beigl
Wahlpflichtblock: Ergidnzungsangebot (zwischen 4 und 5 LP)

T-WIWI-102761 | Praktikum Ubiquitous Computing 4 LP | Beigl, Schmeck

T-INFO-101323 IT-Sicherheitsmanagement flir vernetzte Systeme 5LP [ Hartenstein

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen die
Mindestanforderung an LP erflillt wird. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

¢ erlangt umfassendes Wissen liber Themen im Bereich des Ubiquitous Computing,

e kann ubiquitire Systeme evaluieren und selbststandig entwickeln,

¢ erlernt Kenntnisse, um sich mit spezialisierten Aspekten im Themenfeld Ubiquitous Computing auseinander setzen zu
kénnen.

Voraussetzungen
Siehe Studiengang

Inhalt

Ubiquitire Informationstechnologien (Ubiquitous Computing) adressieren die allgegenwirtige Verfligbarkeit von
rechnergestiitzten Informationsverarbeitungssystemen. Die Verfligbarkeit dieser Systeme hat hierbei zum Ziel, das Einsatzumfeld
in technischen Szenarien oder auch im alltaglichen Leben eines Menschen zu vereinfachen und um neue Maoglichkeiten zu
bereichern, die sich aus der breiten Verfligbarkeit von Informationsverarbeitung ergeben. Im Rahmen dieses Moduls werden
Grundlagen des Ubiquitous Computing vermittelt, welche anhand von ausgewéhlten Vorlesungen weiter vertieft werden kénnen.
Hierzu zdhlen Netzwerk- und Internettechnologien, insbesondere deren sicherheitskritische Aspekte, die Analyse autonomer,
informationsverarbeitender Systeme im Rahmen des Organic Computing und auch der Einsatz von Informations- und
Kommunikationstechnologien in dezentralisierten Energiesystemen.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Umwelt- und Ressourcenékonomie [M-WIWI-101468]

m 5.235 Modul: Umwelt- und Ressourcenékonomie [M-WIWI-101468]

Verantwortung:  Prof. Dr. Kay Mitusch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Volkswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch 4 1
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (mind. 9 LP)
T-WIWI-102650 | Energie und Umwelt 4,5LP| Karl
T-WIWI-100007 | Transportékonomie 4,5 LP | Mitusch, Szimba
T-WIWI-102615 | Umweltékonomik und Nachhaltigkeit 5LP | Walz
T-WIWI-102616 | Umwelt- und Ressourcenpolitik 4P| Walz
T-INFO-101348 Umweltrecht 3 LP [ Eichenhofer

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprtfung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) tiber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten
und kénnen zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

o verstehen die Behandlung von nicht marktmaBig gehandelten Ressourcen sowie kiinftiger Knappheiten

e konnen die Markte fiir Energie- und Umweltgtiter oder ihrer Surrogate, wie etwa Emissionszertifikate, modellhaft
aufbauen und die Ergebnisse staatlicher MaBnahmen abschatzen

¢ kennendie rechtlichen Grundlagen und kénnen Konflikte im Hinblick auf die Rechtslage einordnen

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Umweltbelastungen und Ressourcenverbrauch stellen zentrale Global Challenges dar, denen sich die Gesellschaften weltweit
stellen miissen. Im Modul werden die Studierenden umfassend an diese Herausforderungen aus wirtschaftswissenschaftlicher
Sicht herangefiihrt und zentrale Grundlagen der Umwelt- und Nachhaltigkeitsékonomik sowie Fragen der Umwelt- und
Ressourcenpolitik behandelt. Des Weiteren adressieren die Lehrveranstaltungen umweltrechtliche Fragen, die Quellen der
Umweltbelastungen sowie sektorspezifische Vertiefungen im Transportbereich.

Empfehlungen
Kenntnisse im Bereich Mikro6konomik werden vorausgesetzt, dh. die LehrveranstaltungVolkswirtschaftslehre | (Mikrookonomie)
[2600012] oder eine vergleichbare LV muss erfolgreich absolviert sein.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Unscharfe Mengen [M-INFO-100839]

m 5.236 Modul: Unscharfe Mengen [M-INFO-100839]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Uwe Hanebeck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101376 | Unscharfe Mengen | 61P|Hanebeck

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

e Der Studierende soll im Rahmen der Veranstaltung die Darstellung und Verarbeitung von unscharfem Wissen in
Rechnersystemen erlernen. Er soll in der Lage sein, ausgehend von natiirlichsprachlichen Regeln und Wissen komplexe
Systeme mittels unscharfer Mengen zu beschreiben.

¢ Neben dem Rechnen mit unscharfen Zahlen sowie logischen Operationen soll ein umfassender Uberblick tiber die
Regelanwendung auf unscharfe Mengen gegeben werden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

In diesem Modul wird die Theorie und die praktische Anwendung von unscharfen Mengen grundlegend vermittelt. In der
Veranstaltung werden die Bereiche der unscharfen Arithmetik, der unscharfen Logik, der unscharfen Relationen und das unscharfe
SchlieBen behandelt. Die Darstellung und die Eigenschaften von unscharfen Mengen bilden die theoretische Grundlage, worauf
aufbauend arithmetische und logische Operationen axiomatisch hergeleitet und untersucht werden. Hier wird ebenfalls gezeigt,
wie sich beliebige Abbildungen und Relationen auf unscharfe Mengen (ibertragen lassen. Das unscharfe Schlieen als Anwendung
des Logik-Teils zeigt verschiedene Moglichkeiten der Umsetzung von regelbasierten Systemen auf unscharfe Mengen. Im
abschlieBenden Teil der Vorlesung wird die unscharfe Regelung als Anwendung betrachtet.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
180 Stunden
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5 MODULE Modul: Unterteilungsalgorithmen [M-INFO-101863]

m 5.237 Modul: Unterteilungsalgorithmen [M-INFO-101863]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartmut Prautzsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103551 | Unterteilungsalgorithmen | 3 LP| Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Horer und Horerinnen der Vorlesung beherschen wichtige Grundlagen der Theorie der Unterteilungsalgorithmen und kénnen
diese zur Analyse und dem bedarfsgerechten Entwurf von Unterteilungsalgorithmen anwenden. Sie sind in der Lage, ihre
Kenntnisse mit den Inhalten von Vorlesungen wie ,Kurven und Fliachen im CAD“ zu verkniipfen und sich in dem Gebiet weiter
zu vertiefen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Unterteilungsalgorithmen sind sehr einfache und schnelle Algorithmen, um aus einem Polygon eine Folge von immer feiner
werdenden Polygonen zu erzeugen, die sehr schnell gegen eine Kurve oder Flache konvergiert. Ohne gro3en Aufwand lassen sich
auf diese Art beliebig geformte Flachen recht intuitiv generieren. Weil die Konstruktion glatter Freiformflachen mit anderen
Methoden um vieles komplizierter ist, erfreuen sich Unterteilungsalgorithmen steigender Beliebtheit in der Computergraphik.
Aufwendig ist es hingegen, die Eigenschaften einer Unterteilungsflaiche mathematisch zu analysieren. Daflir wurden in den letzten
10-15 Jahren eine Reihe von Methoden entwickelt. Sie werden in dieser Vorlesung vorgestellt ebenso wie verschiedene
Unterteilungsalgorithmen und Klassen von Unterteilungsalgorithmen.

Arbeitsaufwand
90h davon etwa
30h fiir den Vorlesungsbesuch

30h fiir die Nachbearbeitung
30h fiir die Priifungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Unterteilungsalgorithmen [M-INFO-101864]

m 5.238 Modul: Unterteilungsalgorithmen [M-INFO-101864]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartmut Prautzsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103550 | Unterteilungsalgorithmen | 5 LP| Prautzsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Horer und Horerinnen der Vorlesung beherrschen wichtige Grundlagen der Theorie der Unterteilungsalgorithmen und kénnen
diese zur Analyse und dem bedarfsgerechten Entwurf von Unterteilungsalgorithmen anwenden. Sie sind in der Lage, ihre
Kenntnisse mit den Inhalten von Vorlesungen wie ,Kurven und Flachen im CAD* zu verknlpfen und sich in dem Gebiet weiter zu
vertiefen.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Unterteilungsalgorithmen sind sehr einfache und schnelle Algorithmen, um aus einem Polygon eine Folge von immer feiner
werdenden Polygonen zu erzeugen, die sehr schnell gegen eine Kurve oder Flache konvergiert. Ohne gro3en Aufwand lassen sich
auf diese Art beliebig geformte Flachen recht intuitiv generieren. Weil die Konstruktion glatter Freiformflachen mit anderen
Methoden um vieles komplizierter ist, erfreuen sich Unterteilungsalgorithmen steigender Beliebtheit in der Computergraphik.
Aufwendig ist es hingegen, die Eigenschaften einer Unterteilungsflaiche mathematisch zu analysieren. Daflir entwickelte Methoden
werden in dieser Vorlesung vorgestellt ebenso wie verschiedene Unterteilungsalgorithmen und Klassen von
Unterteilungsalgorithmen.

Arbeitsaufwand
150h davon etwa

30h fiir den Vorlesungsbesuch
30h fiir die Nachbearbeitung
15h fiir den Besuch der Ubung
30h fiir das Lésen der Aufgaben

45h fur die Prifungsvorbereitung
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5 MODULE Modul: Verarbeitung naturlicher Sprache und Dialogmodellierung [M-INFO-100899]

5.239 Modul: Verarbeitung natiirlicher Sprache und Dialogmodellierung [M-
INFO-100899]

Verantwortung:  Prof. Dr. Alexander Waibel
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101473 | Verarbeitung natirlicher Sprache und Dialogmodellierung | 3LP | Waibel

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

e Die Studentin oder der Student soll die Probleme, die in der Verarbeitung nattirlicher Sprache vorhanden sind,
kennenlernen

e Der Studierende in die Grundlegenden Techniken zur L6sung der Probleme eingeflihrt werden.

e Die Studentin oder der Student soll die Beziehungen zwischen den Methoden der Verarbeitung natirlicher Sprache und
der Dialogmodellierung verstehen

o Der Studierende soll grundlegende Konzepte der Dialogmodellierung verstehen und die dafiir bendtigten Techniken
erlernen

e Die Studentin oder der Student soll einen Einblick in die aktuelle Forschung im Bereich der Verarbeitung natiirlicher
Sprache und Dialogmodellierung erhalten und kann mit dem erworbenen Wissen an aktuellen Forschungsthemen arbeiten

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt
Damit wir uns mit einem Computer unterhalten kénnen, muss er Satze wie ,Ich verstehe nicht, was du damit meinst
interpretieren kénnen. Daflir muss er wissen, was ,nicht verstehen® bedeutet und worauf sich das ,,damit” bezieht.

1«

Diese Vorlesung gibt einen Uberblick (iber verschiedene Themengebiete und angewandte Methoden in der Verarbeitung der
nattrlichen Sprache (engl.: Natural Language Processing, NLP) und der Dialogmodellierung.

In Bezug auf NLP werden Themen unterschiedlicher Komplexitat behandelt, wie z.B. Part-of-Speech Tagging, Sentiment Analysis,
Word Sense Disambiguation (WSD) und Question Answering (QA). Gleichzeitig werden verschiedene Techniken vorgestellt, mit
denen die entsprechenden Komponenten realisiert werden kénnen. Dazu z3hlen u.a. Conditional Random Fields (CRFs) und
Maximum Entropy Models (MaxEnt).

Dartiber hinaus werden Bezlige hergestellt, welche Themen und Methoden des NLP besonders relevant fiir die Realisierung von
Sprachdialogsystemen sind. In der Dialogmodellierung werden unterschiedliche Bereiche wie Social Dialog, Goal-Oriented Dialog,
Multimodaler Dialog und Error Handling thematisiert. Diese gehen u.a. mit zusatzlichen Techniken wie Partially Observable
Markov Decision Processes (POMDPs) einher.

Arbeitsaufwand
90h
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5 MODULE Modul: Verkehrsinfrastrukturpolitik und regionale Entwicklung [M-WIWI-101485]

5.240 Modul: Verkehrsinfrastrukturpolitik und regionale Entwicklung [M-
WIWI-101485]

Verantwortung:  Prof. Dr. Kay Mitusch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Volkswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (2 Bestandteile)
T-WIWI-103107 | Spatial Economics 4,5LP| Ott
T-WIWI-100007 | Transportékonomie 4,5 LP | Mitusch, Szimba

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) Uber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt sein muss. Die Prifungen werden in jedem Semester
angeboten und koénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder
Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben. Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der
Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

e verstehen die grundlegenden 6konomischen Zusammenhange des Transportsektors und der Regionalékonomie,
insbesondere die wirtschaftspolitischen Probleme an den Schnittstellen von Transport- bzw. Regionalwirtschaft und Politik

e konnen die unterschiedlichen Entscheidungskalkiile von Politik, Regulierung und privatem Sektor vergleichen und die
jeweils auftretenden Probleme sowohl qualitativ als auch mit Hilfe geeigneter 6konomischer Methoden analysieren und
bewerten

¢ sind mit Abschluss dieses Moduls insbesondere auf einen spateren Berufseinstieg im 6ffentlichen Sektor, im
nahestehenden Unternehmen, der Politik, einer Regulierungsbehodrde, Beratungsunternehmen, groBen Baufirmen oder
Verkehrsinfrastruktur-Projektgesellschaften vorbereitet

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Die Entwicklung der Infrastruktur (z.B. Verkehr, Energie, Telekommunikation) ist seit jeher ein wesentlichen Faktor flr
wirtschaftliches Wachstum und beeinflusst insbesondere die regionalwirtschaftliche Entwicklung ganz entscheidend. Aus dem
Repertoire staatlicher Eingriffsmoglichkeiten sind Investitionen in die Verkehrsinfrastruktur haufig die wichtigste MaBnahme zur
Foérderung des regionalen Wirtschaftswachstums. Neben den direkten Auswirkungen verkehrspolitischer Entscheidungen auf den
Personen- und Giiterverkehr hangt eine Vielzahl individueller wirtschaftlicher Aktivitdten maBgeblich von den gegebenen bzw.
zukinftig verfligbaren Transportméglichkeiten ab. Entscheidungen (ber die Planung, Finanzierung und Umsetzung grof3er
Infrastrukturprojekte erfordern deshalb eine grindliche, weitreichende Abwéagung aller direkten und indirekten
Wachstumseffekte mit den entstehenden Kosten.

Durch die Kombination der Lehrveranstaltungen wird dieses Modul den komplexen Wechselwirkungen zwischen
Infrastrukturpolitik, Verkehrswirtschaft und Regionalpolitik gerecht und vermittelt Teilnehmern so ein umfassendes Verstandnis
der Funktionsweise eines der wichtigsten Wirtschaftssektoren und dessen wirtschaftspolitischer Bedeutung.

Anmerkungen

Die Veranstaltungen Bewertung éffentlicher Projekte und Politiken 1 (WS) und Bewertung 6ffentlicher Projekte und Politiken 2 (SS) sind
ab dem Wintersemester 14/15 nicht mehr in diesem Modul enthalten. Fiir Studenten, die bereits diese Veranstaltungen belegt
haben, ist weiterhin eine Anrechnung dieser Veranstaltungen in diesem Modul méglich.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Verteiltes Rechnen [M-INFO-100761]

m 5.241 Modul: Verteiltes Rechnen [M-INFO-100761]

Verantwortung:  Prof. Dr. Achim Streit
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101298 | Verteiltes Rechnen | 4Lp|streit

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Studierende verstehen die Grundbegriffe verteilter Systeme, im Speziellen in den aktuellen Techniken des Grid und Cloud
Computing sowie des Management grof3er bzw. verteilter Daten. Sie wenden zugrundeliegenden Paradigmen und Services auf
gegebene Beispiel an.

Studierende analysieren Methoden und Technologien des Grid und Cloud Computing sowie verteilten Daten-Managements, die
fir den Einsatz in alltags- und industriellen Anwendungsgebieten geeignet sind bzw. welche heute von Google, Facebook, Amazon,
etc. eingesetzt werden. Hierfiir vergleichen die Studierenden Web/Grid Services, elementare Grid Funktionalitten,
Datenlebenszyklen, Metadaten, Archivierung, Cloud Service Typen (laaS, SaaS, PaaS) und Public/Private Clouds anhand von
Beispielen aus der Praxis.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
ie Vorlesung ,Verteiltes Rechnen“ gibt eine Einfihrung in die Welt des verteilten Rechnens mit einem Fokus auf Grundlagen,
Technologien und Beispielen aus Grid, Cloud und dem Umgang mit Big Data.

Zuerst wird eine Einflihrung in die Hauptcharakteristika verteilter Systeme gegeben. Danach wird auf die Thematik Grid ndher
eingegangen und es werden Architektur, Grid Services, Sicherheit und Job Ausfiihrung vorgestellt. Am Beispiel des WLCG (der
Grid Infrastruktur zur Verteilung, Speicherung und Analyse der Daten des LHC-Beschleunigers am CERN) wird die enge
Verwandtschaft zwischen Grid Computing und verteiltem Daten-Management dargestellt.

Im zweiten Teil werden Prinzipien und Werkzeuge zum Management grof3er bzw. verteilter Daten vorgestellt - dies schlie3t
Datenlebenszyklus, Metadaten und Archivierung ein. Beispiele aus Wissenschaft und Industrie dienen zur Veranschaulichung.
Moderne Speichersysteme wie z.B. dCache, xrootd, Ceph und HadoopFS werden als praktische Beispiele vorgestellt.

Der dritte Teil der Vorlesung geht auf das Thema Cloud ein. Nach der Definition grundlegender Begriffe und Prinzipien (laas, PaaS,
SaaS, public vs. private Clouds), auch mittels Beispielen, wird das Thema Virtualisierung als grundlegende Technik des Cloud
Computing vorgestellt. Den Abschluss bildet MapReduce als Mechanismus zur Verarbeitung und Analyse grof3er, verteilter
Datenbestiande wie es auch von Google eingesetzt wird.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
120 h / Semester, davon 30 h Prasenzzeit und 90 h Selbstlernen aufgrund der Komplexitat des Stoffs
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5 MODULE Modul: Vertiefung Finanzwissenschaft [M-WIWI-101511]

m 5.242 Modul: Vertiefung Finanzwissenschaft [M-WIWI-101511]

Verantwortung:  Prof. Dr. Berthold Wigger
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Volkswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 5
Pflichtbestandteile
T-WIWI-102740 | Public Management | 45LP| wigger
Wahlpflichtblock: Ergidnzungsangebot (zwischen 4,5 und 5 LP)
T-WIWI-108711 | Grundlagen der Unternehmensbesteuerung 4,5 LP | Gutekunst, Wigger
T-WIWI-102739 | Offentliche Einnahmen 45LP | Wigger

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach 8§4(2), 1-3 SPO) lber die Kernveranstaltung und weitere
Lehrveranstaltungen des Moduls im Umfang von insgesamt mindestens 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

besitzt weiterflihrende Kenntnisse in der Theorie und Politik der Besteuerung.

ist in der Lage, Effizienzprobleme von 6ffentlichen Organisationen zu erkennen und zu differenzieren.
besitzt weiterflihrende Kenntnisse im Bereich der Staatsverschuldung.

ist in der Lage, fiskalpolitische Fragestellungen zu interpretieren und zu motivieren.

kennt die Grundziige des deutschen und internationalen Steuerrechts.

kann finanz- und geldpolitische Entscheidungen bewerten und deren Folgen abschatzen.

versteht Umfang, Struktur und Formen der staatlichen Kreditaufnahme.

Voraussetzungen
Die Teilleistung "Public Management" ist Pflicht im Modul und muss erfolgreich gepriift werden.

Inhalt

Die Finanzwissenschaft ist ein Teilgebiet der Volkswirtschaftslehre. Ihr Gegenstand ist die Theorie und Politik der 6ffentlichen
oder Staatswirtschaft und deren Wechselbeziehungen zum privaten Sektor. Die Finanzwissenschaft betrachtet das staatliche
Handeln aus normativer und aus positiver Perspektive. Erstere untersucht effizienz- und gerechtigkeitsorientierte Motive fiir die
staatliche Aktivitat und entwickelt Handlungsanleitungen fir die Finanzpolitik. Letztere entwickelt Erklarungsansatze fiir das
tatsachliche Handeln der finanzpolitischen Akteure.

Im Rahmen der Lehrveranstaltungen des Moduls erwerben die Studierenden Kenntnisse der 6ffentlichen Einnahmen (Theorie der
Besteuerung und staatliche Kreditaufnahme), des nationalen und internationalen Steuerrechts sowie der Theorie der
Administration des 6ffentlichen Sektors.

Empfehlungen
Kenntnisse der Grundlagen der Finanzwissenschaft werden vorausgesetzt.

Anmerkungen
Die Teilleistung "Spezielle Steuerlehre" wird ab Wintersemester 2018/2019 nicht mehr im Modul angeboten.

Studierende, die vor Einflihrung des Moduls im Wintersemester 2014/15 nachweislich die Prifung "Public Management im
Bachelorstudium" absolviert haben, kénnen im Master-Modul ,Vertiefung Finanzwissenschaft‘ [WW4VWL18] alternativ auch die
Kombination "Offentliche Einnahmen" und "Spezielle Steuerlehre" wiahlen (sofern diese nicht bereits ebenfalls im
Bachelorstudium gewahlt worden sind).
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5 MODULE Modul: Vertiefung Finanzwissenschaft [M-WIWI-101511]

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden.

Prasenzzeit: ca. 90 Stunden
Vor-/Nachbereitung: ca. 135 Stunden
Priifung und Prifungsvorbereitung: ca. 45 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Visualisierung [M-INFO-100738]

m 5.243 Modul: Visualisierung [M-INFO-100738]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Carsten Dachsbacher
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101275 | Visualisierung | 5LP| Dachsbacher

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen in dieser Vorlesung wichtige Algorithmen und Verfahren der Visualisierung kennen und kénnen diese
unterschiedlichen Anwendungsfeldern zuordnen, sie analsieren und bewerten. Die erworbenen Kenntnisse sind in vielen
Bereichen der Forschung in der Computergrafik, und der (Medizin-/Bio-/Ingenieurs-)Informatik wertvoll. Die Studierenden
kénnen fir ein gestelltes Problem geeignete Visualisierungstechniken auswahlen und selbst implementieren.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Die Visualisierung beschéftigt sich mit der visuellen Repradsentation von Daten aus wissenschaftlichen Experimenten,
Simulationen, medizinischen Scannern, Datenbanken etc., mit dem Ziel ein gréBeres Verstindnis oder eine einfachere
Reprasentation komplexer Vorgiange zu erhalten. Hierzu werden u.a. Methoden aus der interaktiven Computergrafik
herangezogen und neue Methoden entwickelt. Diese Vorlesung behandelt die sogenannte Visualisierungspipeline, spezielle
Algorithmen und Datenstrukturen und zeigt praktische Anwendungen.

Themen dieser Vorlesung sind u.a.:

Einfihrung, Visualisierungspipeline

Datenakquisition und -reprasentation

Perzeption und Abbildung (Mapping) auf grafische Reprasentationen
Visualisierung von Skalarfeldern (Isofldichenextraktion, Volumenrendering)
Visualisierung von Vektorfeldern (Particle Tracing, texturbasierte Methoden)
Tensorfelder und Daten mit mehreren Attributen

Informationsvisualisierung

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Arbeitsaufwand
Prasenzzeit =60h

Vor-/Nachbereitung  =70h
Klausurvorbereitung =20h
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5 MODULE Modul: Wachstum und Agglomeration [M-WIWI-101496]

m 5.244 Modul: Wachstum und Agglomeration [M-WIWI-101496]

Verantwortung:  Prof. Dr. Ingrid Ott
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Volkswirtschaftslehre)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 3

Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (9 LP)

T-WIWI-109194 | Dynamic Macroeconomics 4,5LP| Brumm
T-WIWI-102785 [ Endogene Wachstumstheorie 4,5LP| Ott
T-WIWI-103107 | Spatial Economics 45LP| Ott

Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von schriftlichen Teilprifungen (siehe Lehrveranstaltungsbeschreibungen).

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Note der Teilpriifungen gebildet.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

o erzielt vertiefende Kenntnisse mikrobasierter allgemeiner Gleichgewichtsmodelle

o versteht, wie auf Grundlage individueller Optimierungsentscheidungen aggregierte Phdnomene wie
gesamtwirtschaftliches Wachstum oder Agglomerationen (Stadte/Metropolen) resultieren

¢ kann den Beitrag dieser Phanomene zur Entstehung 6konomischer Trends einordnen und bewerten

e kann theoriebasierte Politikempfehlungen ableiten

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Das Modul setzt sich aus den Inhalten der Vorlesungen Endogene Wachstumstheorie [2561503], Spatial Economics [2561260] und
Internationale Wirtschaftspolitik [2560254] zusammen. Wahrend die ersten beiden Vorlesungen starker formal-analytisch
ausgerichtet sind, behandelt die dritte Vorlesung Grundbegriffe und -probleme der internationalen Wirtschaftspolitik eher verbal.

Die gemeinsame Klammer der Vorlesungen in diesem Modul ist, dass in allen Veranstaltungen, basierend auf verschiedenen
theoretischen Modellen, wirtschaftspolitische Empfehlungen abgeleitet werden.

Empfehlungen
Der Besuch der Veranstaltung Einfiihrung in die Wirtschaftspolitik [2560280] wird empfohlen.

Der Besuch der VeranstaltungenVWL 1: MikroékonomieundVWL2: Makrodkonomiewird vorausgesetzt.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Web and Data Science [M-WIWI-105368]

m 5.245 Modul: Web and Data Science [M-WIWI-105368]

Verantwortung:  Prof. Dr. York Sure-Vetter
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch/Englisch 4 1
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (mindestens 2 Bestandteile)

T-WIWI-102666 | Knowledge Discovery 45LP | Sure-Vetter

T-WIWI-103112 | Web Science 4,5 LP | Sure-Vetter

T-WIWI-110548 | Praktikum Informatik (Master) 4,5 LP | Professorenschaft des
Fachbereichs
Informatik

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen tber die gewéahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfllt ist.

Die Erfolgskontrolle zu den Vorlesungen erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 60 Minuten.

Die Erfolgskontrolle zum Praktikum erfolgt benotet als Priifungsleistung anderer Art.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/ die Studierende

¢ kennen die Grundlagen des Maschinellen Lernens, Data Minings und Knowledge Discovery.
kénnen lernfahige Systeme, konzipieren, trainieren und evaluieren.

¢ fiihren Knowledge Discovery Projekte unter Berlcksichtigung von Algorithmen, Reprasentationen and Anwendungen
durch.

e betrachten aktuelle Forschungsthemen auf dem Gebiet der Web Science und lernen insbesondere die Themen Kleine-
Welt-Problem, Netzwerktheorie, soziale Netzwerkanalyse, Bibliometrie sowie Link-Analyse und Suche kennen,

¢ wenden interdisziplindres Denken an und

¢ wenden technologische Ansatze auf sozialwissenschaftlichen Probleme an.

Voraussetzungen
Keine
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5 MODULE Modul: Web and Data Science [M-WIWI-105368]

Inhalt
Im Fokus des Moduls stehen Verfahren des Maschinellen Lernens und Data Mining zur Wissensgewinnung aus grof3en
Datenbestdnden sowie Web-Phianomene und die zur Verfligung stehenden Technologien.

Die Vorlesung Knowledge gibt einen Uberblick Giber Ansétze des maschinellen Lernens und Data-Mining zur Wissensgewinnung
aus groBRen Datenbestidnden. Diese werden besonders in Hinsicht auf Algorithmen, Anwendbarkeit auf verschiedene
Datenreprasentationen und den Einsatz in realen Anwendungsszenarien hin untersucht.

Knowledge Discovery ist ein etabliertes Forschungsgebiet mit einer groBen Gemeinschaft, welche Methoden zur Entdeckung von
Mustern und RegelmaRBigkeiten in groRen Datenmengen, einschlieBlich unstrukturierten Texten, untersucht. Eine Vielzahl von
Verfahren existieren, um Muster zu extrahieren und bisher unbekannte Erkenntnisse zu liefern. Diese Informationen kénnen
pradiktiv oder beschreibend sein.

Die Vorlesung gibt einen Uberblick tber Knowledge Discovery. Es werden spezifische Techniken und Methoden,
Herausforderungen und aktuelle und zukiinftige Forschungsthemen in diesem Forschungsgebiet vermittelt.

Inhalte der Vorlesung umfassen den gesamten Machine-Learning- und Data-Mining-Prozess mit Themen zu Gberwachten sowie
unliiberwachten Lernverfahren und empirischer Evaluation. Behandelte Lernverfahren reichen von klassischen Ansitzen wie
Entscheidungsbaumen, Support-Vector-Machines und neuronalen Netzen bis hin zu ausgewdahlten Ansatzen aus der aktuellen
Forschung. Betrachtete Lernprobleme sind u.a. featurevektor-basiertes Lernen und Text Mining.

Die Vorlesung "Web Science" bietet einen Einblick in die Analyse von Sozialen Netzwerken und den dabei verwendeten Metriken.
Dabei wird insbesondere auf Web-Phidnomene und die zur Verfligung stehende Technologien eingegangen.

Web Science ist die aufstrebende Studie der Menschen und Technologien, Anwendungen, Prozesse und Praktiken, die das World
Wide Web pragen und gepragt sind. Web Science zielt darauf ab, Theorien, Methoden und Erkenntnisse aus dem gesamten
akademischen Disziplinen zu vereinen und mit der Industrie, Wirtschaft, Politik und Zivilgesellschaft zusammenarbeiten, um ein
Verstandnis fir das Web zu entwickeln: Die gréRte soziotechnische Infrastruktur in der Geschichte der Menschheit.

Die Vorlesung gibt eine Einflihrung in die grundlegenden Konzepte von Web Science. Wesentliche theoretischen Grundlagen,
Phanomene und Methoden werden vorgestellt und erldutert. Diese Vorlesung zielt darauf ab, den Studierenden ein Grundwissen
und Verstandnis Uber die Struktur und Analyse ausgewahlter Web-Phanomene und Technologien zur Verfligung zu stellen. Die
Themen umfassen u.a. das Kleine-Welt-Problem, Netzwerktheorie, soziale Netzwerkanalyse, Graphbasierte Suche und
Technologien / Standards / Architekturen.

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls.
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5 MODULE Modul: Web Data Management [M-WIWI-101455]

m 5.246 Modul: Web Data Management [M-WIWI-101455]

Verantwortung:  Prof. Dr. York Sure-Vetter
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 4
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (2 Bestandteile)

T-WIWI-110848 | Semantic Web Technologies 45LP | Sure-Vetter

T-WIWI-103112 | Web Science 4,5 LP | Sure-Vetter

T-WIWI-110548 | Praktikum Informatik (Master) 4,5 LP | Professorenschaft des
Fachbereichs
Informatik

Erfolgskontrolle(n)
Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen tber die gewéahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfllt ist.

Die Erfolgskontrolle zu den Vorlesungen erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im Umfang von 60 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr.
1SPO.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Teilnoten gebildet und nach der ersten Kommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o entwickelt Ontologien flir Semantische Webtechnologien und wahlt dazu geeignete Reprasentationssprachen aus,

e kann Daten und Anwendungen mittels einer Cloud-basierten Infrastruktur bereitstellen,

o transferiert die Methoden und Technologien semantischer Webtechnologien und des Cloud Computing auf neue
Anwendungsgebiete,

o bewertet das Potential semantischer Webtechnologien und der Cloud Computing Ansatze flir neue Anwendungsbereiche.

Inhalt

Im Modul Web Data Management werden Grundlagen, Methoden und Anwendungen fiir intelligente Systeme im World Wide
Web behandelt. Grundlegend sind dafiir Cloud Services fiir die dezentrale, skalierbare Bereitstellung von Daten und
Anwendungen sowie Methoden des Semantic Web, die auf der Beschreibung von Daten und Services durch Metadaten in der Form
von sogenannten Ontologien beruhen.

Formale Grundlagen und praktische Aspekte wie Wissensmodellierung und verflighare Tools fiir Reprasentationssprachen fiir
Ontologien werden detailliert behandelt. Methoden zur Realisierung intelligenter Systeme im World Wide Web werden vermittelt
und Anwendungen wie z.B. in den Bereichen Web 2.0 oder Service Science werden besprochen und evaluiert.

Desweiteren wird die Anwendung moderner Cloud Technologien zur Nutzung von Software und Hardware als Service lber dass
Internet eingefiihrt. Cloud Technologien erlauben die effiziente Ausflihrung von Anwendungen auf verteilten Rechnercluster und
ermoglichen hohe Skalierbarkeit sowie neuartige Geschaftsmodelle im Internet.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fur dieses Modul betridgt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betrdgt der Arbeitsaufwand flr Lehrveranstaltungen mit 4,5
Credits ca. 135h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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5 MODULE Modul: Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (II) [M-INFO-100734]

5.247 Modul: Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (Il) [M-
INFO-100734]

Verantwortung:  Prof. Dr. Sebastian Abeck
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101271 | Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (I1) | 4LP | Abeck

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

e Die Studierenden kénnen die Inhalte der wichtigsten Konzepte und Technologien, die zur Entwicklung von
serviceorientierten Web-Anwendungen erforderlich sind, wiedergeben. (Wissen und Verstehen).

¢ Die Studierenden kdnnen die Softwarearchitektur einer serviceorientierten Web-Anwendung modellieren (Anwenden).

e Die Studierenden kénnen die vermittelten Web-Technologien an einem ausgewahlten Ausschnitt einer serviceorientierten
Web-Anwendung anwenden (Anwenden).

o Die Studierenden kénnen die Qualitat gewisser Service-Eigenschaften einer Web-Anwendung durch den Einsatz von
Metriken bestimmen (Beurteilen).

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Es werden die aktuellen Entwicklungs- und Architekturkonzepte (u.a. Domain-Driven Design, Behavior-Driven Development,
Microservices, RESTful Webservices) sowie die zu deren Umsetzung bestehenden Standards und Technologien (u.a. HTMLS5, CSS3,
JavaScript/TypeScript, Angular, Bootstrap, Java, Spring) behandelt, um fortgeschrittene, mobile Web-Anwendungen zu
entwickeln. Als Entwicklungsmethode wird Scrum eingeftihrt, durch das ein Rahmenwerk fiir die agile Softwareentwicklung
bereitgestellt wird. Die IT-Sicherheit wird als ein wesentlicher Aspekt der Web-Entwicklung betrachtet. Die vorgestellten Web-
Anwendungen stammen aus verschiedenen Dominen (Connected-Car, Campus-Management, Projektorganisation). Da die in der
Vorlesung vorgestellten Konzepte und Technologien nur im Zusammenhang mit deren praktische Anwendung verstanden werden
kénnen, wird die Vorlesung nur in Kombination mit einem parallel dazu angebotenen Praktikum angeboten.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand

120h

Prasenzzeit Vorlesung 22,5 (15 x 1,5)

Vor- und Nachbereitung Vorlesung: 60 (15 x 4)
Vorbereitung Priifung: 37,5
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6 TEILLEISTUNGEN

6 Teilleistungen

6.1 Teilleistung: Access Control Systems: Foundations and Practice [T-INFO-106061]

Verantwortung: Prof. Dr. Hannes Hartenstein
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteilvon:  M-INFO-103046 - Access Control Systems: Foundations and Practice
M-WIWI-104812 - Information Systems: Engineering and Transformation

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus
Prifungsleistung schriftlich Jedes Semester
Lehrveranstaltungen
SS 2020 2400111 Access Control Systems: 2 SWS Vorlesung (V) Hartenstein,

Foundations and Practice

Leinweber

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (im Umfang von i.d.R. 60 Minuten) nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Abhingig von der Teilnehmerzahl wird sechs Wochen vor der Prifungsleistung angekiindigt (§ 6 Abs. 3 SPO), ob die

Erfolgskontrolle

e in Form einer miindlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 2 SPO oder

e inForm einer schriftlichen Priifung nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO

stattfindet.

Voraussetzungen
Keine.

Empfehlungen

Grundlagen entsprechend der Vorlesungen ,IT-Sicherheitsmanagement fiir vernetzte Systeme“ und ,Telematik werden

empfohlen.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Access Control Systems: Foundations and Practice
2400111, SS 2020, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen

Wirtschaftsinformatik M.Sc.

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020

Vorlesung (V)

327


https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xC345E3389D3E49A3B59904F02BF0CB38
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xC345E3389D3E49A3B59904F02BF0CB38
https://campus.studium.kit.edu/events/catalog.php#!campus/all/event.asp?gguid=0xC345E3389D3E49A3B59904F02BF0CB38

6 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Access Control Systems: Foundations and Practice [T-INFO-106061]

Inhalt
Content

An information security model defines access rights that express for a given system which subjects are allowed to perform which
actions on which objects. A system is said to be secure with respect to a given information security model, if it enforces the
corresponding access rights. Thus, access control modeling and access control systems represent the fundamental building blocks
of secure services, be it on the Web or in the Internet of Everything.

In this master-level course, we thoroughly investigate the evolution of access control models (access control matrix, role-based
access control, attribute access control) and describe usage control models as a unified framework for both access control and
digital rights management. We analyze current access control systems and APIs from both, the developers and the end users
perspective, including ldentity-as-a-Serivce. We look at current research aspects of secure data outsourcing and sharing,
blockchains, and vehicular systems. Finally, we also discuss the ethical dimension of access management. Students prepare for each
session by studying previously announced literature that is then jointly discussed in the lecture.

Work Load

(2SWS +2,0x2SWS) x 15 + 30 h Klausurvorbereitung = 120h
4ECTS

Goals

Summary: the student is able to derive suitable access control models from scenario requirements and is able to specify concrete
access control systems. The student is aware of the limits of access control models and systems with respect to their analyzability
and performance and security characteristics. The student is able to identify the resulting tradeoffs. The student knows the state of
the art with respect to current research endeavors in the field of access control.

The specific competences are as follows. The student...

.. is able to analyze a specific instance of an access control system and identify roles that enable a role-based access control
realization.

...is able to decide which concrete architectures and protocols are technically suited for realizing a given access control model.

...is able to design an access control system architecture adhering to the requirements of a concrete scenario.

... knows access control models derived from social graphs and is able to analyze the opportunities for deanonymization of persons
through metrics from the literature.

... knows specific access control protocols employed by providers of modern cloud-based services.

... knows the challenges of access control in inter and intra-vehicle communication and is able to identify the fundamental access
control problems in the domain.

... knows access control mechanisms for secure data outsourcing and is able to analyze and compare the performance and security
garantees of the different approaches.

.. knows access control protocols to enable decentralized data sharing through cryptographic methods and is able to compare
protocol realizations based on different cryptographic building blocks with respect to their performance.

... knows blockchain-based approaches to ensure the consistency in decentralized systems and is able to identify tradeoffs between
consistency and anonymity.

Organisatorisches
Information on Online Teaching During the COVID-19 Pandemic

We plan to offer a synchronous lecture via video conferencing taking place on Fridays, 11:30am. We are currently in the process of
selecting a proper tele-conferencing tool. Our plan currently is to use either Microsoft Teams as offered by the SCC or Zoom. The
live stream will be recorded and the recordings will be offered for download. Please be aware that your voice may be recorded, too.

Information on the tele-conferencing tool and possible changes to these plans will be posted to the respective ILIAS course. The
ILIAS course of the lecture can be entered without password during the first weeks of lectures.
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6 TEILLEISTUNGEN Teilleistung: Advanced Empirical Asset Pricing [T-WIWI-110513]

6.2 Teilleistung: Advanced Empirical Asset Pricing [T-WIWI-110513]

Verantwortung:  Jun.-Prof. Dr. Julian Thimme
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von: M-WIWI-101480 - Finance 3
M-WIWI-101483 - Finance 2

Teilleistungsart Leistungspunkte Turnus Version
Priifungsleistung schriftlich 45 Jedes Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen
WS 20/21 | 2530601 Advanced Empirical Asset Pricing 2 SWS Vorlesung (V) / @ Thimme
WS 20/21 | 2530602 Ubung zu Advanced Empirical Asset | 1SWS | Ubung (U) / @& Thimme
Pricing

Legende: @@ Online, §3 Prasenz/Online gemischt, Q Prasenz, X Abgesagt

Erfolgskontrolle(n)

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 Minuten) in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters (nach
§4(2), 1 SPO). Bei geringer Teilnehmerzahl kann auch eine mindliche Priifung (nach §4 (2), 2 SPO) angeboten werden. Die Prifung
wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Durch die erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb kann ein Bonus erworben werden. Liegt die Note der schriftlichen Priifung
zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note um bis zu eine Notenstufe (0,3 oder 0,4). Details werden in der Vorlesung
bekannt gegeben.

Empfehlungen
Die Inhalte der Bachelor-Veranstaltung Investments werden als bekannt vorausgesetzt und sind notwendig, um dem Kurs folgen
zu kénnen. Zudem wird eine vorherige Teilnahme an der Master-Veranstaltung Asset Pricing dringend empfohlen.

Anmerkungen
Neue Lehrveranstaltung ab Wintersemester 2019/2020.

Im Folgenden finden Sie einen Auszug der relevanten Lehrverstaltungen zu dieser Teilleistung:

Advanced Empirical Asset Pricing Vorlesung (V)
2530601, WS 20/21, 2 SWS, Sprache: Englisch, Im Studierendenportal anzeigen Online

Literaturhin